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INTRODUCTION

Le présent chapitre reprend les valeurs de références des différents éléments traces regt&liqu
% ¢ MSE u vS Jv J<p U Jo [ P]S es (résp. usithtatep)ve 513 o

> e lvv o /E%O0}]S ¢ E **}ES VS MAE U% Pv e [ Z vS]oo}vv P C
2006/07 dans le cadre du « Bodenmonitoring ». Les résultats de la premiére campagne

[ Z v§]oo}vv P }vS si% SE %o[u 0]v]e S€hvibbhnementdEV 2006).
Contrairement a la premiere campagne de prélévement, qui couvrait toute la surface du pays, la
deuxieme campagne de prélevement se limitait au Bud-¢S [ % C*X > % E&}S} }o [ Z v§]
et les méthodologies analytiques employées afin de mesurer les concentrations en ETM de la
deuxieme campagne correspond a celui de la premiére. Les détails peuvent étre trouver dans la
publication de 2006 AEV 2006). ve o € o[l o }& S]}v M % E ¢ vS } pu vs o
des deux campagnes ont été réévaluées et réinterprétées.

La base de données du « Bodenmonitoring » a étééraif]v [ &S & o ¢ Z vS]Joo}ve % E C
les horizons organiques des foréts et dans des remblais etwceudveS]Su vS % ¢ [ Z vS]oo}ve
représenatifs pour les sols minéux naturels. Par ailleurs, il a été décidé de supprimer les

Z v3loo}ve %@E o0 A« ve « AJPVv} 0 *X /0 [ Pléchantilond. Qe& % E 0 /
échantillons montrent des CF trés spécifiques pour certains éléments traces mététiaaasnent
le cuivre). Vu que ces lieux de prélévement sont localisés sur des unités géologigsest@s par
MV viu E o]Juls [sUZo\§i&eéstechantillons de vignoble aurait introduit un biais
important.

La base de données finalement exploitée afin de déterminer les valeurs de réfémndes p

éléments traces métalliques contierit©échantillons prélevés sur 306 lieux distincts a travers tout le
Grand-Duché. Les échantillons sont distsgu o0}v 0 ¢ $C %pation[du sol : « Forét », « Terre
arable» ou « Prairie ».

Les informations concernant la CF au niveau européen et au niveau national satodisies
régions homogénes sont données afin de fournir une vue globale sur les CF.

LA CONCENTRATION DEBE&N EUROPE

Les chapitres qui sont propres a chaque élément trace métalliques reprennent des cartes de CF a

Z 00 HE}% vv X ¢ (ES e o}vS o o [puv € Jropgi GEMAS - }vv e
(« geochemical mapping of agricultural soils and grasing land of Ejicppewait pour objectif de
fournir des données géochimiques harmonisées sur les terres arables et les terres sous couvert
végeétal et celle du projet FORGES (Forum of European Geological Surveys) qui avait corifime object
de créer une base de données de référence sur la géochimio [ v A] E } \poeuul'Buope. Les
deux projets ont opéré a une échelle continentale européenne. Vu la taille réduitarti+@uché

SUAE U JHEP o e e }vv e v lu% E& vv v§ |ggau %}]vs [ Z vS]oc



Luxembourg. En conséquence, le territoire luxembourgeois a été interpolé par dessdonnée
provenant des régions voisines. Ainsi, ces cartes sont aptes a fournir une vue sur les CF a échelle
européenne mais ne fournissentune premiere idée sur le Luxembourg sans pouvoir donner des
informations réelles sur la diversité des CF au sein du pays.

DEFINITION DES REGIONS HOMOGENES DANS
LE CADRE DU PRESENT DOCUMENT

Dans le cadre du présent document la définition des régions homogénes est basée uniquelaent sur

P }o}P] X >}Ee<y [ USES«Woo 0CE b EE }&v SPCE }p 0 SC% [pe P }vs S
comme pertinents, des informations complémentaires sont données dans le texte explicatif

*% ](]<pM o[ o uvs SCE u s oolJ«pu X

Dans le cadre du programme DECLAM (DEcision tools for Contaminated Land Management) de
o[ u]Jv]eSE&E S§]}v o[l VA]JE}vv u viU aesdpn$JaEadrs Hps ca@pagnes o

[ Z v§]oo}vv Bddenmohitoring »XEV 2006) ont été réévasesafin de regrouper les
unités géologiques en vue du développement de « sols standard » pour le Grand-Duché de
>SuULE u JuEPX § £ E ] § & o] Vv }v ES33]})v A o ~ EA] F
présent document constitue la suite de cette réévaluation.

Le regroupement des unités géologiques a été réalisé afin de créer des régions poitaitess les
éléments traces métalliques repris dans le présent document (As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni,iPb, Zn) qu
permettent de refléter les grandes différences par rapport a leurs CF au Luxembourg. Lesoéshantil
des sols alluvionnaires ont été attribués a la région homogene au sein de laquaiie le p

[ Z vS§]oo}vv P 5 0} o] X

Il est & noter que les campagnes du « Bodenmontoring » ont essentiellement visé les zones non-
urbaniséesd) Faedire les zones les moins urbanisées. Pour certains éléments traces|uestalds
valeurs de références reprises dans le présent document peuvent constituer une sous-
représentations des CF en zones urbanisées.

Les spécificités des minerais tel que celui du minerai de cuivre a Stolzembourg, de plgeritat a
oo E }E&vV }u [ vS]ul}l]v '} o JE(V ¢}vS %o E]S e v S]Jo ve o

Pourtant la présence de ces minerais notamment quand ils se trouve en surface ou proche de la

surface peuvent avoir un impact tres important sur les CF locales et/ régionales. Pour avoir plus

amples informations par rapport & ces mineraise %ol 0] 3$]}ve u A EA] P }o}P]«u 0

<p 4 Dpe v 8]}v o [Z]S}]E mboang @ encore des publications de pays

limitrophes, dont notamment :

- Sondag et al. (1972): Détection du filon de galene de la mine de Longvilly Bastdgne par
geochimie de surface distribution du plomb et du cuivre dans les sols. Annales de la
Société Géologiqgiie de Belgique, T. 95, 1972, pp. 413-424.



Philippo et al. (2007): Inventaire minéralogique du Luxembourg Stolzembourg, Schimpach,
'} e JE(X & EE v8] ~006*W dE A p&E ] v3](J<p * p Dpe v 3]}v
Luxembourg;

Philippo et al. (2018): Inventaire minéralogique du Luxembourg et de la region: Goesdorf
§ HE JVPX & EE v8] ~60W dE A u&k + ] v3](J<p * u Dpe v
Luxembourg;

sont fortement recommandées.

Le graphique suivant reprend les régions homogénet « <u[ oo * }vs § (Jv]l] = ve o
présent document.
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LES VALEURS DE REFERENCES DES
DIFFERENTS ELEMENTS TRACES
METALLIQUES

>[ ZENIC

>S[ Ee V] %% ES] vS p PE}Yu% A p S o0 Y % E]ptle magsevsS o vpu
ulo JE [ VAJEOIX >[ E- v] sSEMHC FrEoipaix (-3, +3 et +5)de Vos et. al,
2006).

Globalement,o[ E+ v] «3 «}enAdars desdinéraux en combinaison avec le souffre tel que
Ve O . o[ E* V}% CE]S ~& <"« Orpmedil [Afkh epleEsulfyreE s v] h

[ E+ vRéalgar » (AsS)ilson et al2010 ; Philippo et al.2014)). Un des parametres les plus
importants ve 0 & o[ A op 3]}v o0 u} Jo]s o[ Ee v] <3S 0 }v V
sols. Dans les sols,| (E+ vddsos aux oxydes de fer et de manganese et peut étre libéré dans
des conditions réductrices tellegu[ \as de saturation en eau du sAMSDR2007). Par ailleurs, la
u} Jo]s o[ B« V] Ve 0 ¢ ¢}0 < die@s& Sorptionsauxjardifes, aux oxydes et
hydroxydes de fer] v ¢ ] &lp natiere organiqgueMatschullat,2000; De Vos et ak006; Claes et
al.,2021). Le rapport moyen, en Europe, des concentrations en arsenic entiks les surface et les
sols de profondeur est de 1.010€ Vos et al2006).

>[ €« V] Ve 0 ¢ ¢}0o°* HE}% Ve 35 u i}E]STHERecLal\2D16) }gBURN P }P v

a été ou est encore utilisé dans des peintures, des pesticides, des protecteursed@btriss
(Alloway et Ayreq4,996) [ HSE © e}UE  VSZE}%o]<| ° o[ E+ v] *}vS 0 }u pe
des activités de l'industrie de l'extra]}v § o (}vs us puyLk ~ puU W U ev § & U
déchets et autred\atschullat,2000. >[Juu]ee]}vV o[ E- V] UJS % E ¢ c}uE = ¢ (
généralement par dépot atmosphérique ou peut également é¥e% o0]<pu  ]JE 3 u v8eA] o[ %o %o
fertilisant tel que les engrais de phosphateijuheba et Smolder2008). Selon les régions, les

émissions anthropiques[d E ¢ V] ve o[ VA]E} vV petwd®s solPenvpdEicalier, peuvent

varier. Hormis dans les sites pollués, la grande variabilité des concentrations en arsenscsdéss le

est principalement liée a la géologie locale.
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Figure 2. Cartes des concentrations en arsenic dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann gt al., 2014

i [ 0 % senic <
= - 3§ g #r:psniil As
; 1
i } h’l—n..—.—._. 1@ 0 500 1000 Kilometers
q .
AR s smote A mat
Median 6.00 mg kg' y s >205
14.8 -20.5
8 J A0 200m) <2mm 9.31-148
| e 260.5.69
o b e 0.745 - 2.60
o 4
15.0 1
31.0 g
As mgkg' Eﬁ\ | R ;O
§ o0 DG R
e T R
o ¢ U B B YT
. 638 & At ) & o
e |§ i B, © e
° 451 I gl U R
o 188 e g
o 228 e - -GN ’ -
S | GEA on W
Skl WY T [ en hgd
%3 - o N
0 30 % i s
Canary Islani R &L;gg
Tablel Valeurs de références en mg/kg de la CF quasi-totale en arsenic dans les pélsreiro
établies selon trois publications couvrant trois différentes bases de doocmésidérés
représentatives pour les sols europédns.nombre de données, Min : minimum, Méd.
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)
Référence o€ de  prof. Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données  (cm)
Salminen et 025 837 <050 - 6.00 9.88 - 200 220
. (2005) FORGES
ak 50-200 784 <0.50 - 5.00 9.75 - 20.0 562
Reimann et
al. (2018)* GEMAS 0-20 2108 <0.05 2.50 5.50 - 9.50 - 666
Toth et al.
(2016) LUCAS 0-20 23000 0.46 - - 3.72 - - 253

*Uniguement des terres arables
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Table2. Valeur statistiques des concentrations quasi-totales en arsenic dans les solsidu Gra
Duché de Luxembourg en mg/kg sol §ec.nombre de données, Med. : médiane, Moy.
moyenne, Limite VA : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)

Limite Limite

n
P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 7.5 111 23.7 25.0 61.8 51.3 138 213

Topsoil conc. (mg/kg) -
Percentile distribution Landuse g‘n %o ‘\?‘JSampnng Campaign: 2002 /03| §
® <pP25 ® Arable land [ 4 O
ou o o+ .4 S
< P50 M Forest * o -
< P75 ¢ Grassland © )
% °% 38 e
< Limite VE A Vineyard @ g
) < Limite VA oy ‘ So Om Qe ) —g
® > limiteVvA ? - oy =
g. OD <® 2.
Y < @
2 o7 % s o m 4
‘ -2
(<] o
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Figure 3. Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en arsenic des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z v§]oo}une @échelle nationale (2002/03) et une a échelle régionale (2006/07).



Régons homogenes

Table3. Valeurs de références des CF quasi-totaleggenicen mg/kg sol sec selon les régions
Z, Mé&d.o mgdiane, Moy. moyenne)

homogénes géologiques W v}iu &

[

- N Limite Limite

Région homogenes
g g n P25 Med. Moy. P75 P90 o Un

Dévonien 154 7.1 8.7 9.6 11.0 13.7 16.9 22.8
Buntsandstein (s) 27 3.0 5.1 5.6 7.3 11.0 13.8 20.2
MBEEELEIC @) g o 7.6 85 9.1 113 142 192
Keuper (k)
Grésde Lux. (i2) 86 3.7 5.2 6.6 90 126 17.0 2409
Liasinf. () pasautr g0 1545 139 173 210 320 379 548
spéc.
Liasmoy.pasautr. g0 1545 100 140 150 211 225  30.0
spec. (Im1 a Im3)
e I 6 20 130 165 237 380 468 755 113.0
Im3b - Est*
Im3a-b, Im3a et 42 495 740 69.0 983 1085 1714 2445
Im3b - OQuest*
C.aHarp. falc. (ol 60 233 305 382 378 588 595  81.3
Lias sup. marmext -0 170 290 447 545 1149 1108 167.0
(lo2-105)
Minette (lo6-douy* 19  94.0 1140 107.7 1230 1680 1665 210.0
Dogger moy. (dom) 29 63.5 74.0 85.7 1045 146.0 166.0 2275
ST 57 17.0 239 320 420 676 795 117.0

superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régionsgéoe® par rapport a la faille

de Hussigny qui passe la frontiére pres de Hussigny-Godbrange [jggsetde Differdange a

Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Figure 4. « Box and Whisker plotdes CF quasi-totales en arsenic en mg/kg sol sec distinguer selon
les régions homogenes géologiques.

LESCONCENTRATIONS DE FOND ELEVEES

La publication de Horckmans et al. (2005) a déja relevé des concentrations &lgoéiégirement
[YE&]P]v Peibrsenic,S [ uSE& ¢« o0 u vsS SE ,dans les rochksiet sols de la

Minette (Io6- } pe X %ooueU Jo § }ves § <<y o Egest]tres peu mobikejoe § &}
S 0<«<g 0¢° }v VSE S]}ve u suE = uls  /B&tduvdithvten o[ pH § u
dessous de la limite de détection.

Cette conclusion a été confirmée par la publicatioCiese et al(2021), réalisée sur demande de

o[ .&n effet, ces auteurs ont mesuré des concentratioh§ vv ¢ [ VA]JE}v iii uPIlIP [ B« v
dans les roches de la Minette (avec des concentrations qui dépassent localement 250 mg/kg). Tout
commeHorckmans et a{2005),Claes et al(2021) ont trouvé une forteee} ] S]}v o[ - V] u A
oxydes de fer présents ve 0 * }}] 0 u SE&] e (E} Z X > wu} ]o]s o[ E-
été jugée tres limité, avec des concentrations inférieures a la limite de détection suite a une

extraction au Cagk 0.01 pm/g).

Claes etal. (2021) conewS P o u vS <gp 0 » (E *posS S of SH v eu((]* vS %o -

clairement les risques par rapport a la santé humaine et que des études de biodisponibilité orale

11



devrait étre réalisées. Une telle étude a été réalisée par le LIST (Luxeimbttwrg of Science and

d Zv}o}P] ¢« *uE u v § v }}% GEmMBIR} et Hissle2PP0).sLors de cette

étude, 6 profils de sol couvrant des lithologies majoritaires du Luxembourg (Sg3, Ki23d&o,

alluvions), y compris le Dogger inférieur (dou) appartenant a la Minette et 5 échantill@is de s
anthropisés (remblais) ont été étudiés afin de déterminer la bioaccessibilité olale @+ v ] Ve e
*}o+ Ajtraotionde la procédure UBMS$O 17924 :20)8La bioaccessibilité peut étre considérée
comme une estimation de la biodisponibilité orale. Les concentrations quasi-totales en arsenic dans
les sols étaint comprises entrd et 230 mg/kg sol sec, tandis que ces concentrations dans les sols
anthropisés variaient de 31 a 242 mg/kg sol sec. La bioaccessibilite relate ne dépassait dans

aucun cas les 17% et les concentrations bioaccessibles étaient if@aeur mg/kg sol sec pour les

sols naturels et inférieesa 4.4 mg/kg sol sec pour les sols anthropisés. Les échantillons des sols de la
Minette présentaient des concentrations bioaccesibles entre 2.4 et 3.2 mg/kg, ce qui correspond a
des bioaccessibilités relatives de 1 a 2 %.

e Su e eJu]jo JE& U }v &Ev vS o u} ]d$sudgseaeheslen relation avegde
la présence de concentrations élevées de fer ont été réaliséve [ PHSE « % Ceo A .
conclusions similaireSyartjes et Jansse2)16; Wragg,2014).

[ ULSE « 0]5Z}0}P] « %eMEentratid®nsg quasictotales élevées en arsenic sont les Couches a
Pleuroceras spinatum (Im3) et le Dogger moyen (dom). Il est connu des Couches a Pleuroceras
spinatum, notamment des coucheésD ]JPv} ~ouil ¢ <u[ 00 ¢ ¢}vs ( EEUP]V pe « §
concrétions calcaires (www.géologie.lu) et il est supposé que les limons de minerai de fer
psiolithiques (e) superposé au Dogger moyen peuvent pénétrer les couches du Dogger moyen et se
mélanger notamment au niveau de sols des plateaux.

12
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LE CADMIUM

Le cadmium appartient au groupe 12 du tableau périodique ayant le numéro atomique de 48 et une
uese ulo JE [ vA@LLeidddmium SEIUA % E]v % D (}¥SC &}v ~=i-U
ces caractéristiques chimiques sont similaires a ceux dDanas et al., 2006

Au niveau mondial, les concentrations en cadmium desredthes et les sols sont relativement

faibles avec une abondance plus élevée dans les roches sédimemtabies ét al.2020). Dans les
minéraux, le cadmium apparait majoritairement comme substitut du mercure, du cuivre, du plomb et
du zinc dans des minéraux sulfurés. Dans un sol a pH neutre ou alcalin le cadmium est immobilisé par
sa tendance a former des carbonates (G)I€des silicates (Cdgj@insique defp <} E & pA
hydroxydes de fer et aux argild@belin et al.2018). Son adsorption dans les sols est en général

moins forte < p 00 [ USE - u 3, peHui pliguerdne moliik relativement élevée

dans les sols et les sédimerdigway. et Ayred996). Le cadmium est également étroitement lié

aux pyrites. Ces minéraux pant comprendre des impuretés et présenter des concentrations en

C U]Jpu ipe<u[ AT uPIIP <u] Ju%oo]<p <«p O[}EC S]}v o WCE]S %o
importante du cadmiumT@belin et al.2018; Kibier et al. 2020. Le rapport moyen en Europe, entre
concentrations de cadmium dans les sols de surface et les sols de profondeur est deel Ma¥ €t
al.,2006), ce qui indique une accumulation du cadmium dans les sols de surface. Cette accumulation
est probablement de aux activités anthropiques mais peut également étre fad@par des

processus naturel®g Vos et al2006).

>[pe P UJpu Vve O[]V U*SE] 8 e v3]hatteriessvd oo]%WEE} pn S]}v
pigments, de stabilisateurs et pour le plaquage métallif@Bg007). Des sources diffuses de

UJpu *}vsS o[ %% 0] S]}v [ VPE ] }EP v]<pu ¢ ~ s o [ %ou@&E S]}vee §
engrais phosphatéUnainération de déchets et les émissions liées a I'extraction et la fonte de métaux
dont notamment le zindXloway et Ayre4,996; OMS 2000; ECB2007). Il y a des preuves que le
cadmium présente une affinité pour la matiére organiqule tpie certains types de charbon, les
tourbes et des pétroles brutes dans lesquelles des concentrations élevées en cadmium pgvent é
retrouvées De Vos et al2006). La combustion de carburants fossiles constitue donc également une
source diffuse substantielle de cadmiu@iMS 2000.

13
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Figure 5. Cartes des concentrations en cadmium dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).
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Table4. Valeurs de références en mg/kg de la CF quasi-totatad@miumdans les sols européens
établies selon trois publications couvrant trois différentes bases de donnésdéréns
représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données (cm)

; 0-25 840 <0.01 - 0.15 028 - 048 14.1
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 783 <0.01 - 009 019 - 031 142
Reimannetal.  -eving 020 2108 <001 011 018 - 028 -  7.50
(2018)
Téth et al. (2016) LUQS 020 23000 0.02 - - 009 - - 317

*Concentrations totales
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Table5. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesaeimiumdans les sols du Grand-
Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)

Limite Limite

n
P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 0.10 0.20 0.33 0.36 069 075 143 5.80

Topsoil conc. (mg/kg) -
Percentile distribution Landuse S % ’sampling Campaign: 2002 /03 S
® <P25 ® Arable land f ¢ _©
o 0 o 8 g
< P50 B Forest 7 o i
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Figure 6. Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en cadmium des sols de surface
au Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux
U% Pv ¢ [ Z vS8]Joo}vv P U pv Z oo Vv S8]}v o ~Tiilliie § pv
régionale (2006/07).
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Régons homogenes

Table 6. Valeurs de références des CF quasi-totaleadmiumen mg/kg sol sec selon les régions
homogénes géologiques W viu E [ Z vS§]omédiang, BloyXmoyenne)

Régions homogénes n P25 Med. Moy. P75 pgop Lmite Limite

VE VA
Dévonien 154 0.10 0.20 0.23 0.33 0.44 0.68 1.02
Buntsandstein (s) 27 0.10 0.20 0.23 0.32 0.34 0.65 0.98

Muschelkalk (m) -

161 0.10 0.10 0.18 0.20 0.33 0.35 0.50
Keuper (k)

Gres de Lux. (li2) 86 0.10 0.10 0.19 0.21 0.28 0.37 0.54

Lias inf. (li) pas autr.

. 98 0.10 0.10 0.21 0.27 0.45 0.53 0.78
spéc.

Lias moy. pas autr.

. . 88 0.10 0.10 0.17 0.25 0.33 0.48 0.70
spéc. (Im1 a Im3)

Im3a-b, Im3a et Im3b -

Est* 20 0.11 0.29 0.50 0.90 1.39 2.09 3.27

Im3a-b, Im3a ettim3b

. 42 0.26 0.39 0.41 0.60 0.68 1.11 1.62
Ouest

C.aHarp. falc. lol) 60 063 086 113 1.46 209 270 3.95

Lias sup. marneux (lo2

lo5) 70 0.10 0.24 0.50 0.38 1.38 0.80 1.22

Minette (lo6-dou)** 19 0.19 0.63 0.54 0.81 1.00 1.74 2.67

Dogger moy. (dom) 29 0.34 0.51 0.67 1.06 1.40 2.12 3.19

Formations

. 57 0.10 0.21 0.29 0.32 0.60 0.65 0.98
superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régionsgémem par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiére pres de Hussigny-Godbrange [jggsetde Differdange a
Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Figure 7. « Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en cadmium en mg/kg sol secégistingu
selon les régions homogénes géologiques.

LESCFAEBEVEES

Les concentrations en cadmium relativement élevées dans les « Couches & Harpoceras falciferum
(lol), généralement appelées les « Schistes bitumineux », sont probableesatdidrésence
importante de pyrite dans cette roch8GL2010; Tabelin et al2018). Les concentrations un peu

plus élevées dans les régions des « Couches a Pleuroceras spinatum » (Im3jimette x (106-

dou), et du « Dogger moyen » (dom) sont probablement liées aux concentrations éleferatans

ces couches. Le cadmium souvent associé au fer, notamment a cause de sa forte gffimi}&® 6o
avec les oxydes et hydroxydes de fer ainsi que du faifjgut se substitueau fer dans des

structures minérale

(Tabelin et al.2018; Kubier et al2020.
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LE CHROME

Le chrome appartient au groupe 6 du tableau périodique ayant le numéro atomique de 24 et une
uee ulo |JE [ véh@E}v>il ZE}u MAE § S [}AEC S]ID&NVAS|V % HAE
et al.,2006).

Globalement le chrome forme comme élément majeur des minéraux tels que le chromit©{FeCr

le crocoite (PbClPpP E Joo pEe+* o ZE}lUu % ps ISE eoedE lesmicagsSE  u]v
ou les amphiboles, les pyroxenB® (Vos et al2006).Laplupart de ces minéraux ne sont pas des

phases dominantes dans la géologie luxembourgeoises ¢}v § § [} /4 Cle dirbmepeut

se substitueau fer etau manganése dans autres structures minérdles\(os et al2006). Dans les

~

sols,o[ § § [}A4 C préJgut paiirapport aux autres. En effet, le chrorBest généralement

réduit pv § § [} /A& § as3dgse des conditions anaérobies des sols saturés ou a cause de
o[]v(op v 0 u S] dans}i€k boly €A TSDR2012). Le chrome présente une

mobilité assez réduite dans les sols. La mobilité est dépendante du pH, de la conductivité électrique
(Eh) et de la teneur en matiére organique. En générale, la sorption du chrome VI est corrélé
négativement avec le pH tandis que la sorption du chrome Il avec le pH est positivement terréler
chrome Il est également un substitut du fer Il dans des minéraux et peut précipiter sous forme de
Cr(OH)dans les mémes conditions que les hydroxydes de fer Ill, Ed(©Fpport moyen en

Europe, entre concentrations de chrome dans les sols de surface et les sols de profondeur est de

1.096 Pe Vos et g12006).

Le chrome est utilisé dans une large gamme de produits et processus de production, dont des
produits de préservation de bois, des pigments, des cataly¥dugst aussi utilisé dans les tanneries,
lors de la production de vitamine K, de certaines ciles ve 0 & oétallyrgiguE |
(galvanisation, acier inoxydabl&QB2005;

De Vos edl., 2006).
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Table 7. Cartes des concentrations enromedans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).
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Table8. Valeurs de références de la CF quasi-totaleheomedans les sols européens, établies
selon trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées
représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Kots s Do Ndin héath S U

@000000Co0 GG o
§883wmpAOAN&ﬂA

Base de  Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données  (cm)

i 025 837 100 - 220 326 - 53.0 2340
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 <1.00 - 240 354 - 580 1710
Reimannetal. -\ \s 020 2108 040 11.0 200 - 330 - 696
(2018)
To6th et al.
(2016) LUCAS 020 23000 157 - - 217 - - 274
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Table9. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesheamedans les sols du Grand-

Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)
Limite  Limite
n P25 Med. Moy. P75 P90 Max
y VE VA
911 32.0 43.1 47.0 54.5 77.0 88.3 128 205
Topsoil conc. (mg/kg) L ! —1 —1 1
Percentile distribution Landuse 9o 2'-" sampling Campaign: 2002 /03 S
® <pP25 ® Arable land - : - S
o8 % o 8
< P50 M Forest 7 0% -
< P75 € Grassland of %o %a o,
< Limite VE A Vineyard g
@ < Limite VA S om Om %[ -2
® > LlimiteVA =
! 2. gl (O)D g. -
Qo 38 oa o4 &% ta §
- o
R T e S
) :. :. % :’ g. :
Y o
: = a S8 9% PRI | S
a o
gn Sa o % a Lo
2 Qo oo o° a°® E?Q S
o ) -g
> Eo 0B gﬂ B g - N
® ~5e % of v So 5:1
Sampling Campaign: 2006 /07 i g o _§
i ,é 0
n

0 10 20 km

I | | | I
| | | | 40000 55000 70000 85000 100000

Figure 8. Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en chrome des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z vS8]oo}vv P U pv Z oo Vv §]}v o ~iiillite § pv Z oo
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Régons homogenes

Table 10. Valeurs de références des CF quasi-totalehimmmeen mg/kg sol sec selon les régions

Z}u}P v ¢« P }0o}P]<p ¢ ~v W viu &

[

Z vS]loo}lveU D X W u

P . Limite  Limite
Régions homogenes

g g n P25 Med. Moy. P75 P90 o Un
Dévonien 154 346 420 434 510 560 757 100
Buntsandstein (s) 27 26.0 33.0 34.8 49.0 51.6 83.5 118
LB El i) = 161 257 361 355 442 544 723 100
Keuper (k)
Grés de Lux. (li2) 86 90 126 132 176 213 304 432
Ll s {11 Jei Sl 98 283 380 392 480 540 77.6 107
spéc.
Lias moy. pas autr. spec  gg 423 490 491 540 592 716 893
(Iml1 aIm3)
g‘fﬁf’b’ m3aetimsb- 5, 48 475 481 538 587 703 868
Im3a-b, Im3a etIm3b -, 613 810 860 107 130 174 242
Quest*
C. & Harp. falc. (Io1) 60 470 560 589 66.0 77.9 945 123
ILO';‘)S sup. mameux (lo2- oo 445 510 574 600 961 833 107
Minette (Io6-dou)™* 19 710 104 104 128 156 214 299
Dogger moy. (dom) 29 82.5 107 109 136 151 215 295
FCTEUEITE 57 394 490 513 620 732 959 130

superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régionsgéoe® par rapport a la faille de

Hussigny qui passe la frontiére pres de Hussigny-Godbrange (Fr) edeaB#ferdange a Schouweiler.*

* Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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igure 9. Isker plot » des quasi-totales en chrome en mg/kg sol sec
selon les régions homogenes géologiques.

distinguées

LESCFAEBEVEES

Hormis le cas des schistes bitumineux (lol), les régions homogenes présentant des CF en chrome
relativement élevées sont les mémes que dans le cas du cadmium. Ce phénomene peut étre expliqué
% E o S @&rele antome et le fer dans la minéralogie et leurs comportements généaas

les sols dont notammentlacho E ]%0]S S]}v e}ue (}EuU [ZC EG}AEC X
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LE COBALT

Le cobalt appartient au groupe 9 du tableau périodique. Il a le numéro atomique 27 et ure mass
ulo JE [ vAJEO)Meiddbalt pAE 3§ S [}JEC 3]}v %o EDPe VésepakE, ~=1 5 =i
2006).

Le cobalt forme comme élément majeur des minéraux assez rares et est un élément accessoire dans
plusieursu]v G pZ& }uwe, & pywddhep[ u % Z]le}nica et les sulfures de f&¢ Vos et

al., 2006) Pour le Luxembourg les plus important sont le mica, les sulfures de fer (pyrite etc.)
(Philippo et al.2007) ve ¢}v § § [}AC ,&]dabalt pedt étre un substitut du fer Il et du
manganeése Il. Les concentrations en cobalt sont généralement basses dans deslepsdéug

des grés purs et augmemteen présence de fer et de manganése. La mobilité du cobalt est
inversement corrélée avéepH. Par ailleursp %0 E < v oxyp<de®er et de manganéese peut
limiter la mobilité du cobalt. Le rapport moyen en Europe, entre concentrations de cobalt dans les
sols de surface et les sols de profondeur est de 0.918.

(De Vos et al2006)

Les sources anthropiques de cobalt sont entre autres, la combustion de charbon, la production de

ES Jve ] EeU o] %% }ES [ VPE ]*U o[]v pcBdiétlafostepopEP]<n C }
v}iS uu vS8 d %o0}lu U p ( @De¥os edl20B6p. Le £obalt est également utilisé
depuis le 18" siécle afin de produire des pigments comme le « bleu de cobalt » (§SQ¥n)
(Kremer-Pigmente <] 8§ vSE USE& uS]o]elaporecelamg]poyrgaekemple,
réaliserla coloration du type « Vieux Luxembourg/#¢roy et Boct2018).
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Figure 10.Cartes des concentrations en cobalt dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).

- o <
= 5 Cobalt
® pra 1 Topsoil Co
SN £
g i = &
& 20 3
1 £
b 01 G
T o 500 1000 Kilometers
> B g '
Co - Aqua regia

ICP-AES, detection limit 1 mg kg
Number of samples 837
Median 7.00 mg kg’

N
g \
= N
Comgkg |8 N
AN
% AN
2
<1.00 |g d o
100 g PP -,
o -1.86 B Fie g ¥ o ¢ o
. 300 |8 i B o e
¢ 445 |z “ Do 5o
8. & > -
o 106 [ £oop X0 8 0
o 134 o ® i ' N
° 164 LR Eog )
o -19.8 : o I
o -23.5
g 215 Al A
o 320 Qs
® 360 ‘
£ Canary Islan PR
A om0

Table 11. Valeurs de références de la CF quasi-totaleobalt dans les sols européens, établies
selon trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées
représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Base de  Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données  (cm)

i 0-25 837 <1.00 - 7.00 8.91 - 17.0 255
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 <1.00 - 800 947 - 170 191
Reimannetal. co\ins 020 2108 <0.10 370 7.50 - 120 - 126
(2018)
Té6th et al.
(2016) LUCAS 0-20 23000 0.32 - - 6.35 - - 92
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Table 12. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesadyalt dans les sols du Grand-
Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)
Limite  Limite

n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 10.0 14.1 15.1 18.6 25.0 31.4 41 63

Topsoil conc. (mg/kg) -
Percentile distribution Landuse %o % . ’sampling Campaign: 2002 /03 S
® <pP25 ® Arable land . : _g
o8 %8 o ™
< P50 B Forest °7 o -
< P75 ¢ Grassland % (<
9% °% g 9%
< Limite VE A Vineyard ° g
® < Limite VA DU C R 9% ( -2
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Figure 11.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en cobalt des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z vS]oo}vv P U pv Z oo v S]}v o ~Tiifliie § pv Z oo
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Table 13. Valeurs de références des CF quasi-totaleobalt en mg/kg sol sec selon les régions
Z}u}P v ¢« P }o}P]J<p e ~v W viu E [ Z vS]Joo}veU D X W u ] v I

Limite Limite

Régions homogeéne
g g n P25  Med. Moy. P75 P90 VE VA

Dévonien 154 12.9 15.0 14.8 17.0 19.0 23.1 29.2

Buntsandstein (s) 27 7.90 11.0 11.7 16.0 18.2 28.2 40.3

Muschelkalk (m) -

161 8.69 11.0 11.9 14.0 15.6 22.3 30.5
Keuper (k)

Gres de Lux. (li2) 86 1.35 2.79 3.44 4.81 7.30 10.0 15.2

Lias inf. (li) pas autr

. 98 9.30 13.0 13.7 16.2 22.0 26.7 37.1
Spéc.

Lias moy. pas autr.

. . 88 14.0 175 18.3 22.0 26.0 34.0 46.0
spéc. (Im1 a Im3)

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Est* 20 14.3 19.5 20.6 24.0 36.7 38.6 53.3

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Ouest* 42 24.0 27.5 30.6 34.3 46.4 49.6 65.0

C. a Harp. falc. (lol, 60 16.0 19.5 21.1 25.8 31.8 40.4 55.0

Lias sup. marneux

(102-105) 70 10.0 13.0 15.8 19.0 29.7 32.5 46.0

Minette (lo6-dou)* 19 16.0 18.0 21.6 23.0 40.0 33.5 44.0

Dogger moy. (dom) 29 14.0 16.0 15.4 17.0 21.0 21.5 26.0

Formations

- 57 12.5 19.8 18.4 23.8 28.0 40.6 57.5
superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régionsgémem par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiere pres de Hussigny-Godbrange |§Bssetde Differdange a
Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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igure 12.« Box and Whisker plot » des quasi-totales en cobalt en mg/kg sol sec distinguees selon
les régions homogenes géologiques.
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LE CUIVRE

Le cuivre appartient au groupe 11 du tableau périodique. Il a le numéro atomique 29 et une masse
ulo |E [ vAJ/@EOX &i ZE}u ME S S [}AC SH2)vD&¥aSletal.%o pAE ~=i
2009. > W]AE 3 pv u] E}vpsE]Homime Jabebi evaBZOUAE o

Le cuivre frome des minéraux tels que le chalcopyrite (@ugaBconstitue le minéral principal du

minerai de cuivre de Stolzembourg ou le Malachite(()(OH))) qui est également présent a
StolzembourgRhilippo et al.2007). Hormis les minerais, le cuivre est le plus souvent présent en tant

<Mu[ o u vS§ SE oo} ] e u]l]v E(pAE%RRE}A W] S).a&cuiveZ] }o

peut étre présent en concentrations plus élevées (environ 50 mg/kg) dans des roches sé@gisnenta
détritiques a grain fin telles que les schistes bitumineux « black shales ». Le cuivraunmmaffiité

%}UE o u 8] & }EP v]cu § o[ paoneonsdpsifacé  Me o [aport

anthropique. Engénérah H]AE 3 E S VU % E + ]S« [ Z VP S]iv]l«u }d
inorganiques. La rétention du cuivre dans le sol est fortement dépendante du pH. iiagré

mobilité trés limit&, le cuivre est généralement présent dans les solutions des sols. Le rapport entre
concentrations dans les sols de surface et les sols de profondeur est de 0:96yeeane en

Europe D!'u «] E %% }ES v O[]V ]J<u % * u VIA u uek%¥e vU p v]A
e U CE( *}vd epue %3] 0 [ pHupo E u u]ACE U v}S uu vs o[ %o %00 ]
ou de pesticides enrichies en cuivibe (Vos et al2006).

> ¢ oJUE + VEIZE}%]<p e p U]AE }vE o] £SE 3§]}ue&eariqugvd u ]
0 % @&} usd]}v [ ] EU 8 o[ PE] HOSPHE C Ju% E]Je o A]S8] poSpuE A]
de produits phytopharmaceutiques (p.ex. bouillie bordelaide)os et al2006; Ballabio et al.,

2018)
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Figure 13.Cartes des concentrations en cuivre dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).
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Table 14. Valeurs de références en mg/kg de la CF quasi-totateigre dans les sols européens,
établies selon trois publications couvrant trois différentes bases de donnésdéréns
représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . n Min. P25 Meéd. Moy. P75 P90 Max.
données (cm)

i 025 837 100 - 120 164 - 33.0 239
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 <1.00 - 130 165 - 33.0 118
Reimannetal. -\ 020 2108 030 830 150 - 240 - 395
(2018)
To6th et al.
(2016) LUCAS 020 23000 0.91 - - 130 - - 159
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Table 15. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesuivre dans les sols du Grand-
Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)
Limite  Limite

n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 11.0 15.2 18.4 22.0 32.3 38.5 57.9 139

Topsoil conc. (mg/kg) -
Percentile distribution Landuse gn % “'ff‘JSampnng Campaign: 2002 /03| §
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Figure 14.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en cuivre des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z vS]oo}vv P U pv Z oo v S]}v o ~Tiifliie § pv Z oo
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Régons homogenes

Table 16. Valeurs de références des CF quasi-totalesizme en mg/kg sol sec selon les régions

Z}u}P v ¢« P }0o}P]<p ¢ ~v W viu &

[

Z vS]oo}lveU D X W u

L. . Limite Limite
Régions homogénes n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA
Dévonien 154 138 18.0 181 220 27.0 343 465
Buntsandstein (s) 27 7.20 11.0 17.2 28.0 34.6 59.2 90.4
diEEnl el 161 109 149 175 241 340 426 61.2

Keuper (k)

Grés de Lux. (1i2) 86 306 525 634 992 130 202 305
Liasinf. () pasautr. o5 150 160 178 210 290 345 480
spéc.

Lias moy. pas autr. 88 150 180 186 21.0 250 300 39.0
spéc. (Im1 a Im3)

:;"Sf*a'b’ Im3aetimsb- 5, 150 160 219 325 427 588 850
Im3a-b, Im3aetim3b- ., 1,8 190 216 230 267 354 478
Ouest*

C.aHarp.falc. lol) 60 283 400 407 528 629 895 1263
Lias sup. marneux 70 100 120 177 175 399 288  40.0
(lo2-105)

Minette (I06-douy 19 110 130 128 150 150 210 27.0
Dogger moy. (dm) 29 110 120 136 140 180 185 230
FOITEEE 57 125 156 189 196 329 303 411

superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régionsgémem par rapport a la faille

de Hussigny qui passe la frontiere pres de Hussigny-Godbramgs passe de Differdange a

Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique »
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les régions homogenes géologiques.
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LA G- DANSLESVIGNOBLES

Les vignobles qui ont été échantillonnés lors des campagnes du « Bodenmonitoring » présentent des
concentrations quasi-totales en cuivre notablement plus élevées que les valeurs de références de la
CF pour tout le pays confondu et méme par rapport a la région homogene du Muschelkalk et Keuper,
au sein de laquld tous les vignobles échantillonnés sont localisés.

Table 17. Tableau comparant les valeurs statistiques des Gliere (mg/kg sol sec) mesurées dans
des vignobles par rapport aux valeurs de références pour la région homogéne du
Muschelkalk-Keuper et du pays entier.

n P25 Med.  Moy. P75 P90 Max

Vignobles 9 18.5 81.2 107 188 - 333
Vignoblest Sol surf. 4 56.6 167 165 271 - 333
Vignoblest Sd prof. 4 14.1 14.1 41.2 20.9 - 88.6
Muschelkalk (m) - Keuper (k 161 109 149 175 241 340 635
GDLux. 911 11.0 15.2 18.4 22.0 32.3 139

Comme constater dans d'autres pays européens producteurs de vin, le lien entre les concentrations
élevées de cuivres et des vignobleainpf et al.2009) est bien connu et documenter par exemple

en Croatie Romic et al.2013), en Czech RepubkoMarek et al2008), ou en ltalieDeluisa et a|.

1996). Ceci est aussi le cas pour la Mosstlen{pf et al.2009 avec des concentrations en cuivre de

16.5 t656.1 mg/kg dans les sols des vignes en Allemagne. Cette problématique esi[ %0 %00] S]}v
historique et courante de produits phytopharmaceutiques contenant du cuivre, tels que la bouille
bordelaise Ballabio, C. et a2018). Le cuivre étant un €lément trace métallique peu mobile dans les
sols, il ces concentrationsfvs o & < o accmulgtion a travers des décennies {/os et al.,

2006). Ceci devient encore plus claire en comparant les concentrations des sols en profondeur a
celles des sols de surface. Les sols en surface prasentenoyenne une concentration en cuivre de

fofA uPIIP § v Je <u 0 ¢ ¢}0°e V % E}(}v HPE V % E * vS vS <ufuv }v
41.2 mg/kg (cf. Table LBno|[ < v  pgdbgique, naturéd de cuivre pouvant mener a

une telle accumulation de cet élémeant surface au Luxembourg, il est trés probable que ces
concentrations observer dans les vignobles résultev = %0 %} ES VSZE} %o ]<pn X

% Z v}iu v pds pdrticulier aux vignobles Luxembourgeois. Une étuBaltibio et al.
(2018) a trouvé que des CF dépassant les concentrations naturelles sont le plus smsvamtds
activités anthropiques dont notamment la viticulture. 14.6 % des concentrations en cuivre dans les

*}o- AlPv} 0 U E % E]e Ve 0 . Jvv e >h AU]e Ya[ev ] vE 0 « ii

général, uniguement 1.1 % des valeurs dépassaient ce seuil. Le lien a égalenadéra\éé fa
(E <p v o[ % % 0] §]}vle clihatiuinifle de c&s régions (France et Italie). Méme si

0 . }vv  >h ~ S Bdllabjo et al(2018) ne comprenans %o ¢ [ Z vS]oo}ve
sol de vignobles localisés au Luxembourg, les observations faites par le « Bodenmeratoring
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Grand-Duché sembié suivre les hypothéses proposées par ces études continentales et celles des
études régionales des terroirs en Europe.
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LE MERCURE

Le mercure appartient au groupe 12 du tableau périodique. Il a le numéro atomique de 80 et une

masse molair [ VA]E}g/mdlX > u E pE ME S Se [}EC S]PDe% E]V 1% M-
Vos et al.2006) maispeutP o u v /AE]*8 E ve o[ VA]JE}vwmercwrg *}ue (}EuU
élémentaire Hg(0)Joulibaly, M. et al., 2018 es caractéristiques chimigques du mercure sont

différentes decelles des autres membres du groupe 12 (p.ex. zinc et cadmium). Le mercure est le seul

métal qui est liquide a température ambianie(Vos et al2006).

Le principal minéral formé par le mercure est le cinabre (HgS). Une autre forme importéate est
mercure élémentaire Hg(® v P v E o0 0 u E PE V[ *S % ¢ Jv }E %} E Ve Il
rocheuses. La mobilité du mercure dans les sols est fortement dépendante de sa fon@seheep
[1}ve Zo(QEdatts les sols semble indila sorption du mercure aux particules minérales et a
la matiére organique, a cause de la formation du chlorure de mercure (HgCI) tréststatiddes Par
ailleurs, la transformation des composés organiques de mercure, tels que le méitwie, joue un
E€0 Ju%}lES VS veo Co puC€EUUE ve o[ VAJE}vv u v3X >[ puu
sols est dépendante de la quantité de carbone organique et de soufre. Il en résulte des
concentrations en Hg plus élevées dans les sols organiques que dans les sols minérass@ans
acides etn conditions anaérobies, le mercure interagit avec le soufre pour former du HgS faduble (
Vos et al.2006; Coulibaly et al2016). Les sols européens présentent en général une accumulation
de mercure dans les sols de surface avec un rapport de 1.660 surface/profondeumdiggeiun
impact anthropique via des phénomenes de pollutions diffu3es/ps et al2006).

Globalement, les sources anthropiques de mercure sont, entre awtfesfE S E  Slgb\profeédEd)

chlore-alcali, la production de produits contenant du mercure (pigments, peintures, batteries,

application électriques, des obturations dentaires etaultesd }u peS]}v Z & }vU of]v ]Jv (
de déchets, la fonte de métaux €t %0 %o 0] &4niains produits phytopharmaceutiquédN]S,

2000;0MS 2016
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LE MEROURE DANSLESSQSEUROPEENS

Figure 16.Cartes des concentrations en mercure dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).

Table 18. Valeurs de références de la CF quasi-totalmercuredans les sols européens, établies
selon trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées

représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données (cm)
Salminen et al. 025 833 0005 - 0.037 0.061 - 0.115 1.35
. FORGES

(2005) 50200 779 0.002 - 0.022 0.035 - 0.071 0.93
Reimannetal. ~eving 020 2108 <0.003 0018 0.030 - 0048 - 156
(2018)
Toth et al.
(2016) LUCAS 0-20 23000 0.000 - - 0.040 - = 1.59

*Concentrations totales
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LE MEROURE DANSLESSQSDU GD DELWEMBOURG

Tout le pays

Table 19. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesiercuredans les sols du Grand-

Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :

moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)

Limite  Limite
n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 0.085 0.050 0.067 0.090 0.12 0.17 0.23 0.40

Figure 17.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en mercure des sols de surface

au Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux
campagnes [ Z vS§]oo}vv P U puv Z oo Vv 8]}v o ~Tiillivte §
régionale (2006/07).
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Régons homogenes

Table 20. Valeurs de références des CF quasi-totalesemgureen mg/kg sol sec selon les régions
Z}u}P v ¢« P }0o}P]<p ¢ ~v W viu E Mmédaness Mog.}.ymdyeihe) X W

Régions Limite  Limite
homogenes n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA
Dévonien 154 0.035 0.070 0.073 0.090 0.130 0.180 0.270

Buntsandstein (s) 27 0.035 0.035 0.062 0.090 0.110 0.180 0.270

Muschelkalk (m) -

161 0.035 0.035 0.063 0.075 0.130 0.135 0.195
Keuper (k)

Gres de Lux. (li2) 86 0.030 0.035 0.043 0.042 0.070 0.057 0.072

Lias inf. (li) pas

. 98 0.035 0.040 0.066 0.080 0.140 0.140 0.200
autr. spéc.

Lias moy. pas autr.

. . 88 0.035 0.060 0.068 0.090 0.121 0.180 0.270
spéc. (Im1 a Im3)

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Est* 20 0.036 0.055 0.062 0.075 0.119 0.135 0.195

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Ouest* 42 0.040 0.060 0.061 0.070 0.097 0.115 0.160

C. a Harp. falc.

(lo1) 60 0.062 0.090 0.096 0.120 0.140 0.210 0.300

Lias sup. marneux

70 0.035 0.060 0.064 0.080 0.120 0.140 0.200
(lo2-105)

Minette (lo6-

douy™ 19 0.040 0.080 0.094 0.140 0.200 0.290 0.440

Dogger moy. (dom 29  0.045 0.090 0.085 0.110 0.150 0.200 0.290

Formations

. 57 0.035 0.050 0.063 0.070 0.110 0.130 0.190
superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a
Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithiqu@ »
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Figure 18.« Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en mercure en mg/kg sol secédistingu
selon les régions homogénes géologiques.
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LE NICKEL

Le nickel appartient au groupe 10 du tableau périodique. Il posséde le numéro atomique 28 et une
uee ulo JE [ védih@}v>idv] | o UWAE & 3+ [}EC 3§]}vDBNMES|@t [% HUE ~:
al., 20086.

Globalement le nickel peut former des minéraux tels que le pentlandite ({52 &tid0 a la taille de

o [ ]N¥2+), qui est intermédiaire entre celle de Mg(2+) et Fe(2+), le nickel pewtnésubstitut de

ces éléments dans certaines structures minérales telies o [ } oduAd ¥ h@pgroxéne De Vos et al.,
2006). Au Luxembourg le nickel est surtout présent dans des roches riches en mintnasxtsld

gue la pyrite et en oxydes de fer et de manganBsdippo et al.2007). En présence de matiére
organique, le nickel peut former des composés neutres ou chargés négativement, ce qui peut le
rendre trés mobiles. Les sols européens présentent un rapport moyen de concentration en nickel de
0.918 entre les sols de surface et les sols en profonBeuv s et al2006).

Globalement les sources anthropiques du nickel sont, entre awdreslo %o 0] S]}v [ VPE ]JeU o
% E} H S]}v [ ] E®U 0 %0 <p P u S oo]<p ,Wb[@mS]pdpd3Flvv ,lasS EE p @ 5ws
}veSEW S]IvU of[]v ueSE] Z]ul«p S (OMS2000;@e Y3 et al2006ZP&re

ailleurs,o0 Z €& }v % uS uj}jvSE E ¢ }v VSE S]}ve ipge<cpu[ TiT uPIIP § o
mg/kg OMS2000).
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LE NG<H- DANSLE SSOL SHUROPEENS

Figure 19.Cartes des concentrations en nickel dans les sols de surface en Europe. A gauche : données
FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).

Table 21. Valeurs de références de la CF quasi-totalei@el dans les sols européens, établies selon
trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées regtiéssn

pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. : médiane, Moy. :
moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données (cm)

- 025 837 <200 - 140 307 - 41.0 2560
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 <2.00 - 180 339 -  47.0 2590
Reimannetal. ~cyias 020 2108 <010 680 150 - 27.0 - 2475
(2018)
Toth et al.
(2016) LUCAS 020 23000 0.36 - - 184 - - 466
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LE NCKH- DANSLESSOLSDU GD DELUWEMBOJRG

Tout le pays

Table 22. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesiekel dans les sols du Grand-
Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)
Limite  Limite

n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 22.2 32.0 34.7 44.0 57.0 76.7 94.5 264

Figure 20.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en nickel des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z vS]oo}vv P U pv Z oo v S]}v o ~Tiifliie § pv Z oo
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Régons homogenes

Table 23. Valeurs de références des CF quasi-totalesakel en mg/kg sol sec selon les régions
homogénes géologiques (n: nombr[ Z v3]oo}veU D X W.moydnne) D} CX

Limite Limite

Régions homogénes n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA
Dévonien 154 30.0 39.4 37.6 45.3 51.2 68.2 91.0
Buntsandstein (s) 27 23.0 32.0 33.3 42.0 54.2 70.5 99.0

Muschelkalk (m) -

161 20.0 27.4 29.5 37.2 47.3 63.1 89.0
Keuper (k)

Gres de Lux. (li2) 86 2.70 6.25 8.07 10.8 18.1 23.0 35.2

Lias inf. (li) pas autr.

. 98 20.4 29.0 30.8 40.0 46.2 69.8 99.5
Spéc.

Lias moy. pas autr.

. . 88 30.0 32.5 35.3 37.8 48.1 49.4 61.0
spéc. (Im1 a Im3)

Im3a-b, Im3a et Im3b -

Est* 20 29.0 36.0 40.2 48.0 62.5 76.5 105

Im3a-b, Im3a et Im3b -

N 42 38.3 54.0 55.2 72.0 77.7 123 173
Ouest

C. a Harp. falc. (lol) 60 39.0 55.0 55.8 67.8 84.7 111 154

Lias sup. marneux 70 210 270 410 518 815 979 144

(lo2-105)

Minette (lo6-douy* 19 36.0 42.0 46.5 60.0 75.0 96.0 132
Dogger moy. (dom) 29 33.0 41.0 40.8 46.5 50.0 66.8 87.0
Formations

- 57 25.1 32.0 33.9 37.5 56.1 56.1 74.7
superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiere pres de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a
Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Figure 21.« Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en nickel en mg/kg sol secélistetpn
les régions homogenes géologiques.
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LE PLOMB

Le plomb appartient au groufdel du tableau périodique. Il posséde le numéro atomB@uet une
u s ulo ]JE [207%]@} e plomb MAE S S [}AEC J)|be fosetak, =
2006).

Globalement le plomb peut} Eu E %oope] HWEe* ul]v E PAE Ju%}ES vSeU }vS o P c
(PbSQ) et la cérusite (PbG® § 8§ % & ¢ vS }uu o u vs S&E vsqUe USE ¢ u]v |
les feldspaths potassiques, les plagioclases et les micas. Dans les sol§, éstppasentiellement

associé aux argiles, aux oxydes de fer et de manganése, aux hydroxyd&s défe[ opu]v]pu Jve]

<u[ o u 3] €& }E;aRorie]affinité a étre adsorbé &former des complexes peu solule

induisent une mobilité dans les sols qui est généralement limitée. Les sols européentepté&s

général une accumulation de plomb dans les sols de surface avec un rapport moyen de 1.364
surface/profondeur, ce qui indique un impact anthropique via des phénomeénes de poliiffiosess

(De Vos et al2006).

DG o[uS]o]e S]}v U %o0}lu ,|dlphb ¢JE&FERIM]S WLEEJipdhuant
Juv]% E « v3 ve o[ v{®ME2000;DeAos et a006). Une des sources anthropiques
0 ° %O0He JUK}ES VS ¢ W %0}u § ]5 o }u.[etid bourde aperduerfoo}u o
importance depuis les années 1980, grace aux régulations europé&iteE78; OMS2000 De
Vos et al.2006) et a complétement disparue %o p]e Tii1 g * ]v o[puv]lapréeg &} % VvV
o[]vS & ] S]}¥C% [ OGEL98X [ USE °* <}uE s dexpoly} Sarits gntre

USE e« Uenhes% JvSuE& U mélallupgtd€s a production de porcelaine et d verre, les
anciemes canalisations en plomb ainsiqee % &} pu S]}v S o[uS]o]katidiesou &S Jv -«
encore la combustion de charbd@NIS2000; De Vos et al2006).
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LE R-GMB DANSLESSOL SHJROPEENS

Figure 22.Cartes des concentrations en plomb dans les sols de surface en Europe. A gauche :
données FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).

Table 24. Valeurs de références de la CF quasi-totalel@mb dans les sols européens, établies
selon trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées
représentatives pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. :
médiane, Moy. : moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données (cm)

i 025 837 <300 - 150 239 - 382 886
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 <3.00 - 100 155 - 250 749
Reimannetal. ~cyias 020 2108 1.60 990 160 - 240 - 1309
(2018)
Toth et al.
(2016) LUCAS 020 23000 1.63 - - 153 - - 151
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LE R-GMB DANSLESSOL SDU GD DELUBVMBAJRG

Tout le pays

Table 25. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totaleglemb dans les sols du Grand-
Duché de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)
Limite  Limite

n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 15.0 24.0 30.4 36.0 54.0 67.5 99.0 1251

Figure 23.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en plomb des sols de surface au
Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes
[ Z vS]oo}vv P U pv Z oo v S]}v o ~Tiifliie § pv Z oo
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Régons homogenes

Table 26. Valeurs de références des CF quasi-totalggdanb en mg/kg sol sec selon les régions
Z}u}P v ¢« P }o}P]J<p e ~v W viu & [ Z vS]Joo}veU D X W u ] v I
Limite  Limite

Régions homogéne n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA

Dévonien 154 18.9 26.5 28.2 34.7 45.2 58.3 82.0

Buntsandstein (s) 27 9.00 20.0 73.7 31.0 122.8 64.0 97.0

Muschelkalk (m) -

161 9.06 14.0 19.0 23.0 31.6 43.7 64.3
Keuper (k)

Gres de Lux. (li2) 86 7.16 11.0 13.7 14.0 22.9 24.3 34.5

Lias inf. (li) pas autr

. 98 15.0 19.0 21.5 26.0 34.0 42.5 59.0
spéc.

Lias moy. pas autr.

. . 88 19.0 26.0 315 34.8 47.1 58.4 82.0
spéc. (Im1 a Im3)

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Est* 20 21.3 32.0 33.8 45.5 52.9 81.9 118

Im3a-b, Im3a et

Im3b - Ouest* 42 30.5 41.5 404 50.0 56.7 79.3 109

C. a Harp. falc. (lol, 60 27.0 42.0 46.8 53.5 82.3 93.3 133

J

Lias sup. marneux

(102-105) 70 22.0 38.5 43.2 62.0 70.0 122 182

Minette (lo6-dou)* 19 24.0 41.0 45.7 59.0 94.0 112 164

Dogger moy. (dom) 29 24.0 47.0 47.0 58.5 75.0 110 162

Formations

. 57 22.0 27.0 32.5 41.0 58.5 69.5 98.0
superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiére pres de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a
Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Figure 24.« Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en plomb en mg/kg sol sec distinguées
selon les régions homogénes géologiques.

LESCONCENTRATIONSDE FOND EIEVEES

LesCFeo0}u *p]A v3 %ope }p u}Jve o ulu *« Z u <pg [ MSE » 0 u vse §
Les concentrations sont relativement faibles du Dévonien au Gres de Luxembourgktsséletvées

dans la région de la Minette et du Dogger (comme le chrome, nickel et zinc). Cependant, les CF en

plomb montrent des gammes de concentrations plus larges au sein de chaque région homogéne. Ces
grandes différences en CF sont essentiellementdued pupo S]}v v %0}u € ve 0 ¢ ¢}0-

e U CE ( S ¢ J(( Ev ¢ [Ju%}ES v §8§ pupo §p}v-&}EEVSOEe } U
Praire > Terre arable) (cf. Chapitre 3). Cette tendance peut étre constatée en représentant les CF en

plomb en faisant la distinction entre occupatialussol et couches de sol (cf. figure 27). Le détail des

données statistiques avec distinction entre sol de surface et sol en profondeur sont données en

annexe 1

Le cas spécifique du minerai de galene (PbS) entre Allerborn et Longvilly (B) a éshidopgam
Sondagetal~i607¢X [ %E& ¢« 0 WE+* v 0Ce ¢ 0 ¢ }v VSE S]}ve VvV %o0}u Ve
(environ 0-ii ue ve 0 ¢ 0 VS}uUE- o[ v ] vv u]localempriles8000%o o«

mg/kg avec une répartition concentrique dont le noyau est situé en Belgique a mi-distance entre
>lvPA]JooC ~ « § 00 E p@&uwdelesconcen¥alions dangtlés sols a la frontiére prés de
Allerborn peuvent encore dépassées localement les 200 mg/kg.
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Figure 25.« Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en plomb en mg/kg sol sec de la région du
Dévonien, du Grés de Luxembourg et du Lias moyen distinguéesisiopation du sol
et sa profondeur.
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LE ZINC

Le zinc appartient au groupe 12 du tableau périodique. Il posséde le numéro atomique 30 et une
Uuse ulo JE [ véih@}v>od]v Hv § 3 [}AC 3SNBDREINDEN00D ~=1 ~
etal., 2006. > 1]v  *3 pv u] E}vusE]Ju Homme Wabglio e¥al RAHS o |

Le zinc forme des minéraux comme le sphalérite (ZnS) et le smithsonite) @r&3Oégalement un
ouvs SCE Ve [ US @ leuxehvbdlirg iefs quies micas et les pyriteB¢ Vos et al.,

2006 ; Tabelin et al. 201L8A cause de sa taille similaireclies du fer Fe(+2) et du magnésium

Mg(+2), le zinc est un substitut de ces ions dans des oxydes et des silicates. Le zinmesit facile

adsorbé aux oxydes de fer ou, en absence de fer} | MAE €& }v § ¢ § e]Jo] 8§ X >[ ((]v]

pour la matiere organique dépasse celle du cadmium Cd(+2). A cause de son affitdténadiére

organique et les oxydes de fer, des concentrations élevées peuvent étre rencontréessdans de

schistes bitumineux ainsi que dans les oolithiques des minerais de fer de la Minattkeed3mols, le

zinc peut étre présent sous forme soluble, adsorbé aux surface des partixaldans des oxydes

des hydroxydes ou étre un constituarfrdjanismes vivanest de certains minérauxl y a des

indications qui suggérent que le zir[ pUupO Ve 0 ¢ ¢}gmais lape®Btion moyenne

entre concentrationgn zinc dans les sols de surface par rapport aux sols en profondeur est de 1.075

(De Vos et al., 2006En plus de la présence de matiere organiq@Egies et dboxydes, la mobilité

du zinc dépend aussi fortement du pH, avec une mobilité aecraenditions acidesATSDR005;

De Vos et al2006; Tabelin et aR018).

Les sources anthropiques de zinc sont des activités industrielles, telles quevités auhieres, la

}u pes]tv Z &E }vU 0 % E} u S]}v [ ] EX [ USE o e}uE = ¢}vs o
(galvanisation), la production de laiton, des pigments et des produits de caoutchoucs dégiikes

§ [ USE * % E} p]de ZJu]<«p sPajailewrsylsd tragiicirbutier (pneus, graisses et
Zu]o ¢ Jve] <u o] PE] poSPUE ~ VPE JeU % S]] e« JfJ(Be - }ve] E &
zinc ve o[ VA]E}VATSDREO5; De Vos et al2006; EC2010).

tN¢
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LE ZNC DANSLESSOLSEUROPEENS

Figure 26.Cartes des concentrations en zinc dans les sols de surface en Europe. A gauche : données
FORGES (De Vos et al., 2006). A droite : données GEMAS (Reimann et al., 2014).

Table 27. Valeurs de références de la CF quasi-totalerdans les sols européens, établies selon
trois publications couvrant trois différentes bases de données considérées reprgsentati
pour les sols européens. (n : nombre de données, Min : minimum, Méd. : médiane, Moy. :
moyenne, Max. : maximum)

Base de Prof.

Référence . n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
données  (cm)
i 025 837 400 - 480 609 - 96.0 2270
Salminen et al. FORGES
(2005) 50200 784 5.00 - 440 546 - 90.0 2280
(RZ%'E;)‘”” etal. GEmAs 020 2108 2.80 270 450 - 650 - 1396
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LE ANC DANSLESSOLSDU GD DE LUXBMBOURG

Tout le pays

Table 28. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesimodans les sols du Grand-Duché
de Luxembourg en mg/kg sol sec. (n : nombre de données, Med. : médiane, Moy. :
moyenne, Limite VE : p75+1.5*IQR, Limite VA : p75+3*IQR)

Limite  Limite

n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA Max

911 53.0 88.0 104 128 194 241 353 1071

Figure 27.Représentation spatiale des concentrations quasi-totales en zinc des sols de surface au

Grand-Duché de Luxembourg. La représentation reprend les résultats de deux campagnes

[ Z vS]oo}vv P U pv Z oo v S]}v o ~Tiifliie § pv
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Régons homogenes

Table 29. Valeurs de références des CF quasi-totalesneren mg/kg sol sec selon les régions
Z}u}P v ¢« P }0}P]<u ¢« ~v Wntildns, @Eed. { meétliane, Moy. : moyenne)

L. . Limite Limite

Régions homogenes n P25 Med. Moy. P75 P90 VE VA
Dévonien 154 678 876 839 101 113 151 201
Buntsandstein (s) 27 73.0 83.0 91.4 116 135 181 245
dluseel Gl () - 161 442 545 694 699 89.0 108 147
Keuper (k)
Grés de Lux. (1i2) 86 148 257 269 355 451 667 97.9
Liasinf. () pasautr. o5 447 590 660 760 112 125 173
spéc.
Lias moy. pas autr. 88 953 1050 1125 128 143 177 226
spéc. (Im1 a Im3)
:;"Sf*a'b’ Im3aetimdb- 5 9,3 126 142 183 242 312 440
Im3a-b, Im3a etim3b -, 134 148 162 198 230 293 388
Ouest*
C.aHarp. falc. lol) 60 154 182 209 223 311 326 429
t)'g)s sup. mameux (Ioz ;5 gng 165 173 233 308 446 660
Minette (I06-douy 19 124 169 187 253 315 447 640
Dogger moy. (dom) 29 127 169 180 217 265 351 485
FOITEEE 57 608 106 111 130 191 234 338

superficielles (d)

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille
de Hussigny qui passe la frontiere pres de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a

Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithiqu@)»
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Figure 28.« Box and Whisker plot » des CF quasi-totales en zinc en mg/kg sol sec distinguées selon
les régions homogenes géologiques.
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ANNEXE 1 : VALEURS STATISTIQUES
DETAILLEES DU « BODENMONITORING »

Table1l. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totales en arsenic (mg/kg sol sec) ééstingu
selon les régions homogenem{cupation du sol et la profondeur.
Sol surf: Sol de surface équivalent au premier horizan e}o u]l]v € oX >}Ee<u[uv Vv |
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie, il est repris dans les sol de
surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », M $,», «
« R » et « P », Substr. : Substratum équivalent aux horizon de typd\« Glombre de
o] pAE [ Z vS]oWwyuP@® v }vv e« ~échaotllong). |

Région homogéne SO;C' U prof, N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 620 7.90 9.07 9.90 12.00 14.00 16.68

thr)?e Solprof. 23 20 450 7.50 10.26 10.60 12.18 16.80 19.62

Substr. 2 6.60 6.60 7.65 7.65 . . 8.70

Sol surf. 28 300 678 870 10.83 1275 17.01 34.00

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 400 680 865 8.87 9.88 13.00 17.00

Substr. 2 6.87 6.87 7.05 7.05 . . 7.2

Sol surf, 40 540 6.88 830 874 10.00 11.91 13.32

Prairie  Solprd. 20 13 457 588 841 9.71 1350 17.97 20.62

Substr. 2 912 912 926 9.26 . . 9.40

Sol surf. 3 270 270 680 553 . . 7.10

Zg{;’e Solprof. 3 2 330 330 715 7.15 . . 11.00

Substr. 2 330 330 385 385 . . 4.40

Sol surf, 4 290 363 7.30 7.3 1045 . 11.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 120 215 460 540 9.05 . 13.00
Substr. 1

Sol surf, 6 200 253 695 598 858 . 8.80

Prairie  Sol prof. 3 2 300 3.00 480 4.80 . . 6.60

Substr. 2 140 140 435 435 . . 7.30

Sol surf. 13 024 559 7.00 7.26 1012 12.27 13.39

;f:{)?e Solprof. 13 16 106 626 819 973 1052 22.87 38.00

Substr. 2 670 670 885 885 . . 11.00

Sol surf, 27 342 410 664 10.14 8838 13.18 96.00

'\K"gj;;‘f'(kk?'k M- Foret  solprof. 17 44 247 436 7.2 889 888 1434 62.83

Substr. 3 6.80 6.80 7.80 7.73 . . 860

Sol surf, 32 244 669 825 810 926 1077 12.17

Prairie  Sol prof. 18 20 3.01 501 7.05 6.71 8.01 948 10.20

Substr. 4 160 270 602 559 804 . 870
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Occ. du

Région homogene sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 270 413 486 722 875 19.99
Zg{je Solprof. 8 12 518 6.43 893 899 10.00 1511 16.44
Substr. 2 14.00 14.00 14.92 14.92 15.84
Sol surf. 10 160 205 476 481 731 795 8.00
Grés de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 1.00 143 350 375 4.08 1020 11.22
Substr. 5 070 085 426 367 6.19 7.77
Sol surf. 19 247 410 500 635 650 1500 19.00
Prairie Sol prof. 9 12 470 498 6.75 9.04 11.14 1954 20.20
Substr. 2 099 099 632 632 11.65
Sol surf. 12 571 800 17.55 20.83 30.50 45.50 47.00
th;?e Solprof. 12 17 8.47 11.68 19.00 24.90 36.50 55.40 57.00
Substr. 1
Liasinf. () pasautr o~ Solsuf. = 12 474 846 13.38 13.84 19.63 23.49 24.55
spéc. Sol prof. 21 587 1056 1533 17.42 24.06 26.80 44.00
Sol surf. 14 6.06 807 11.77 12.27 1550 20.97 2351
Praiie  Sol prof. 10 20 6.10 1044 12.00 12.62 13.88 19.70 23.00
Substr.
Teme  Sol surf. 7 8.80 11.00 12.00 14.26 14.00 28.00
arable  sol prof. ! 12 6.40 893 1050 1056 12.75 13.00 13.00
_ i Sol surf. 6 860 11.15 1500 1510 19.50 21.00
:j"tf r:;g’é.('m) pas Foret o prof. AT 660 808 955 10.03 11.00 1530 16.00
Sol surf. 22 6.90 11.75 14.00 14.52 17.25 21.70 24.00
Praiie  Sol prof. 12 24 770 11.00 1250 17.03 17.00 40.00 56.00
Substr. 1
Sol surf. 4 11.00 1225 2150 22.25 33.00 35.00
Tere — Solprof. 4 6 8.70 11.93 16.00 22.95 40.50 45.00
Im3a-b, Im3a et arable Substr 1
Im3b - Est* -
o SOISUT 8 13.00 1375 37.00 32.83 47.50 49.00
Sol prof. 3 9.00 9.00 9.00 11.33 16.00
Sol surf. 8 27.00 52.25 7550 80.13 103.75 139.00
Zggfe Solprof. 8 5 58.00 6850 86.00 85.80 103.00 105.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Solsurf. 1 2 84.00 84.00 8550 85.50 87.00
B Sol surf. 20 1400 51.25 6250 63.90 80.75 110.00 112.00
Praiie g prof. 10 11.00 1175 26.00 46.67 98.75 110.00
Terre  Sol surf. 2400 27.00 36.00 37.71 46.00 62.00
arable  go prof. ! 11 13.00 22.00 31.00 29.55 34.00 52.60 57.00
Sol surf. 35.00 35.00 36.00 36.00 37.00
C. a Harp. falc. (lol Forét 1
Sol prof. 6 18.00 23.25 3350 36.33 5150 59.00
- Sol surf. 19 1800 22.00 29.00 3511 36.00 77.00 112.00
Praie s prof. s 1300 2000 2600 4953 39.00 194.40 213.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 13.00 1850 22.00 30.33 29.00 97.00
;ggfe Solprof. 9 12 840 1225 17.00 20.01 2650 41.90 44.00
Substr. 1
Lias sup. marneux . Sol surf.
Forét 1
(lo2-05) Sol prof. 2 9.20 9.20 12.60 12.60 16.00
Sol surf. 28 17.00 28.00 45.00 62.14 96.50 144.80 162.00
Prairie Sol prof. 15 16 9.00 12.25 32.00 47.94 67.75 137.90 161.00
Substr. 1
Sol surf. 3 114.00 114.00 133.00 139.67 172.00
Terre Solprof. 3 3  106.00 106.00 114.00 114.33 123.00
arable
Minet’[e** Substr. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. ) 3 60.00 60.00 99.00 86.00 99.00
ore
Sol prof. 7 24.00 57.00 107.00 92.71 119.00 151.00
Prairie Solsurf. 1 2 94.00 94.00 131.00 131.00 168.00
Terre Sol surf. o 9 52.00 7150 95.00 109.67 155.50 168.00
arable Sol prof. 7 40.00 57.00 78.00 87.57 130.00 131.00
Dogger moy. (dom)
orair Sol surf. . 8 56.00 6250 70.50 73.88 89.00 98.00
rairie
Sol prof. 5 25.00 30.50 72.00 59.00 81.00 84.00
Sol surf. 6 25.00 3550 49.50 51.83 72.00 78.00
;gl"ﬁe Solprof. 6 4 22.00 3050 56.50 5800 87.00 97.00
Substr. 2 23.00 23.00 2350 23.50 . 24.00
Sol surf. 5 8.18 8.89 13.00 19.35 33.00 34.00
Formations Forét Solprof. 3 11 8.37 1214 21.00 2228 29.00 4592 49.00
superficielles (d)
Substr. 3 1758 17.58 21.00 20.81 23.85
Sol surf. 13 10.65 19.00 30.00 39.13 49.00 106.00 130.00
Prairie Sol prof. 7 12 8.07 949 1850 25.12 36.75 62.80 67.00
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogénes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table2 Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesagimium (mg/kg sol sec)

distinguées selon les régions homogénmgcupation du sol da profondeur.

Sol surfW ~}o o U CE (

<u]A o v$§

U % E u] E Z}E]JI}v W *}o u]v C
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de

surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M

« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « Bombte de

o] phAE [ Z vS]oW}wyuP@® v }vv e ~ Vv 0Ce e [ Z vS]oo}veeX

Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 0.10 025 032 031 039 040 0.58

Terre arable Sol prof. 23 20 0.02 006 010 010 010 0.19 0.26

Substr. 2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 O0.10

Sol surf. 28 0.10 0.22 032 033 045 053 0.64

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 0.10 0.10 010 0.13 0.10 0.20 0.46

Substr. 2 0.10 0.10 0.10 010 010 0.0 0.10

Sol surf. 40 010 025 032 031 039 043 053

Prairie Sol prof. 20 13 0.10 0.10 010 0.14 015 0.34 043

Substr. 2 0.10 0.10 0.10 010 010 0.0 0.10

Sol surf. 3 019 019 032 0.28 0.32

Terre arable Sol prof. 3 2 0.10 0.10 0.15 0.15 0.20

Substr. 2 0.10 0.10 0.18 0.18 0.26

Sol surf. 4 019 0.21 033 036 054 0.59

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 0.10 0.10 0.10 0.16 0.25 0.31
Substr. 1

Sol surf. 6 026 026 033 031 0.33 0.33

Prairie Sol prof. 3 2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 O0.120

Substr. 2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 O.10

Sol surf. 13 0.10 0.10 019 017 023 030 0.33

Terre arable Sol prof. 13 16 0.10 0.10 0.0 0.3 0.10 0.26 0.39

Substr. 2 0.10 0.10 0.25 0.25 0.40

Sol surf. 27 0.10 0.10 0.25 0.24 0.27 043 0.58

'\K"gjgz;s'('g'k M- Foret Solprof. 17 44 010 010 010 020 010 047 140

Substr. 3 0.10 0.10 0.10 010 010 0.0 O0.10

Sol surf. 32 0.10 0.10 0.20 0.19 0.26 0.33 046

Prairie Sol prof. 18 20 0.10 0.10 0.10 0.13 0.15 0.20 0.30

Substr. 4 0.02 0.04 0.10 0.08 0.10 0.10
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Région homogéne Occ. du sol  Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 0.17 020 0.26 030 0.34 0.64
Terre arable Sol prof. 8 12 009 010 0.10 026 010 142 190
Substr. 2 0.06 0.06 0.16 0.16 0.26
Sol surf. 10 0.10 0.10 0.10 014 019 021 ©o0.21
Gres de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 0.10 0.10 010 0.15 0.20 0.25 0.35
Substr. 5 0.10 0.10 0.10 0.12 0.15 0.19
Sol surf. 19 0.10 0.10 0.16 018 025 035 0.35
Prairie Sol prof. 9 12 0.10 0.10 0.20 0.17 0.22 0.27 0.28
Substr. 2 0.10 0.10 0.18 0.18 0.25
Sol surf. 12 0.10 010 022 030 030 109 134
Terre arable Sol prof. 12 17 001 010 0.10 0.16 0.12 055 0.92
Substr. 1
. Forét 7
spec. Sol prof. 21 0.10 0.10 0.10 0.18 0.16 045 0.77
Sol surf. 14 0.10 020 030 034 047 068 0.79
Prairie Sol prof. 10 20 0.01 0.10 0.10 014 020 0.28 0.34
Substr. 1
Sol surf. 7 0.10 0.10 0.19 0.17 0.25 0.26
Terre arable 7
Sol prof. 12 0.01 0.01 0.07 006 010 0.10 0.10
Forét Sol surf. 4 6 026 026 030 032 0.37 0.47
i oré
Lias moy. (Im) pas Sol prof. 16 010 010 010 011 010 013 020
autr. spéc.
Sol surf. 22 0.10 020 025 026 030 042 0.56
Prairie Sol prof. 12 24 0.02 0.07 010 013 011 035 0.55
Substr. 1
Sol surf. 4 028 029 037 041 0.59 0.64
Terre arable Sol prof. 4 6 0.07 0.09 0.13 0.20 0.29 0.53
Im3a-b, Im3a et Substr 1
Im3b - Est* ’
B Sol surf. 6 0.14 023 109 0.89 1.38 1.40
Prairie 3
Sol prof. 3 0.02 0.02 0.03 048 1.39
Sol surf. 8 025 028 049 0.46 0.62 0.67
Terre arable Sol prof. 8 5 0.11 0.15 040 043 0.73 0.83
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Solsurf. 1 2 069 0.69 071 071 . 0.72
- Sol surf. 20 0.17 030 042 043 055 066 0.72
Prairie 10
Sol prof. 6 0.01 004 0.06 0.13 0.30 0.31
Sol surf. 7 056 058 076 100 154 2.10
Terre arable 7
Sol prof. 11 035 066 131 134 201 247 258
Sol surf. 059 059 069 0.69 . 0.79
C. a Harp. falc. (lol) Forét 1
Sol prof. 039 059 092 180 3.03 5.80
B Sol surf. 19 047 089 124 127 150 214 254
Prairie 11
Sol prof. 15 0.18 052 069 066 075 114 146
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 0.10 0.14 0.23 048 0.64 1.99
Terre arable Sol prof. 9 12 0.04 0.06 010 074 010 454 5.26
Substr. 1
Lias sup. marneux . Sol surf.
Forét 1
(lo2-l05) Sol prof. 2 010 010 010 010 010 0.0 0.10
Sol surf. 28 021 030 035 044 040 079 159
Prairie Sol prof. 15 16 0.04 010 0.16 052 0.23 280 3.9
Substr. 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
Sol surf. 3 0.17 0.17 0.71 0.56 0.81
Terre arable Sol prof. 3 3 006 0.06 0.19 0.16 0.24
Minette** Substl’. 1
(lo6-dou, e) Sol surf. 3 0.63 0.63 1.00 0.91 1.10
Forét 2
Sol prof. 7 0.10 0.20 0.69 056 0.85 0.97
Prairie Sol surf. 1 2 0.63 0.63 0.65 0.65 0.67
Sol surf. 9 0.27 042 0.80 0.77 1.06 1.50
Terre arable 9
Sol prof. 7 005 0.05 043 048 048 1.50
Dogger moy. (dom)
B Sol surf. 8 037 041 0.83 0.78 1.06 1.40
Prairie 5
Sol prof. 5 005 0.06 0.28 056 1.20 1.30
Sol surf. 6 0.24 027 034 062 1.06 1.64
Terre arable Sol prof. 6 4 024 025 035 055 1.04 1.24
Substr. 2 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07
Sol surf. 5 0.10 0.15 0.42 042 0.69 0.77
Formations Forét Solprof. 3 11 009 010 021 017 021 027 0.8
superficielles (d)
Substr. 3 0.05 0.05 0.27 0.24 0.41
Sol surf. 13 010 020 029 032 044 058 0.60
Prairie Sol prd. 7 12 002 010 02112 014 0.21 031 033
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogénes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.

** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table 3. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesrgome (mg/kg sol sec)

distinguées selon les régions homogenagcupation du sol et la profondeur.
U %E u] E Z}E]I}v
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de
surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M
« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « Bombte de

Sol surf. : Sol

* L (

<u]A o v$§

U e}o ul]v & o>

o] pE [ Z vS]od}wyuP@® v }vv o ~ v 0oCe e [ Z vS]oo}veeX

Région homogene Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 29.00 43.00 47.00 47.56 53.00 60.20 62.00

Terre arate Sol prof. 23 20 20.23 31.63 38.50 37.87 44.00 45.97 49.00

Substr. 2 34.00 34.00 41.50 41.50 49.00

Sol surf. 28 16.00 31.00 36.00 42.66 43.00 60.93 167.00

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 26.00 31.25 37.00 37.93 42.00 5550 59.20

Substr. 2 34.03 34.03 36.29 36.29 38.54

Sol surf. 40 28.50 41.53 51.35 4825 53.00 58.00 68.00

Prairie Solprof. 20 13 21.20 35.50 38.00 40.81 45.00 62.48 69.00

Substr. 2 46.84 46.84 53.92 53.92 61.00

Sol surf. 3 27.00 27.00 43.00 40.00 50.00

Terre arable Sol prof. 3 2 32.00 32.00 41.00 41.00 50.00

Substr. 2 33.00 33.00 42.00 42.00 . 51.00

Sol surf. 4 16.00 17.25 28.00 27.25 36.50 37.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 19.00 20.00 24.00 25.00 30.50 36.00
Substr. 1

Sol surf. 6 26.00 28.25 32.00 37.83 54.00 54.00

Prairie Sol prof. 3 2 32.00 32.00 40.50 40.50 49.00

Substr. 2 28.00 28.00 39.50 39.50 51.00

Sol surf. 13 18.33 26.49 33.63 34.81 43.62 50.61 54.43

Terre arable Sol prof. 13 16 18.90 30.24 35.83 3568 40.01 56.66 61.10

Substr. 2 41.00 41.00 4450 44.50 48.00

Sol surf. 27 15.93 19.00 2517 28.35 37.87 43.30 68.00

'&":j;gf'(i‘;"k M- Foret Solprof. 17 44 1679 23.48 37.50 37.19 47.71 56.24 75.44

Substr. 3 23.00 23.00 28.00 27.67 32.00

Sol surf. 32 13.00 33.29 41.81 40.29 47.50 55.32 59.40

Prairie Solprof. 18 20 14.00 27.50 3554 3571 4569 52.81 58.20

Substr. 4 11.88 16.91 34.50 30.47 40.00 41.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 7.60 10.22 13.23 1486 14.75 34.17
Terre arable Sol prof. 8 12 490 955 16.05 16.06 22.00 26.50 28.00
Substr. 2 12.60 12.60 16.80 16.80 21.00
Sol surf. 10 210 3115 876 7.79 1035 1365 13.83
Gres de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 1.60 3.40 9.70 842 12.09 1586 17.86
Substr. 5 220 250 7.80 8.42 14.66 17.45
Sol surf. 19 8.60 1256 15.01 15.65 19.00 20.00 34.00
Prairie Sol prof. 9 12 790 1209 17.72 17.86 21.00 30.77 33.00
Substr. 2 280 2.80 11.38 11.38 19.96
Sol surf. 12 20.14 28.48 34.50 35.27 4450 49.02 50.32
Terre arable Sol prof. 12 17 23.24 3250 39.44 38.62 44.00 51.40 53.00
Substr. 1
Lias inf. (1) pas auti . Sol surf. ., 12 11.00 15.69 24.89 29.15 4250 52.17 53.53
spec. Sol prof. 21 17.31 2592 35.00 42.81 50.00 80.42 127.00
Sol surf. 14 26.66 35.85 44.09 43.97 48.30 66.50 69.00
Prairie Sol prof. 10 20 23.00 31.42 39.94 40.60 48.14 54.41 57.00
Substr. 1
Terre arable Sol surf. ; 7 37.00 38.00 43.00 47.29 53.00 72.00
Sol prof. 12 36.00 40.75 48.00 47.33 53.75 55.70 56.00
Lias moy. () pas Forét Sol surf. 4 6 38.00 38.75 39.50 40.50 43.25 44.00
"~ spg{;. P Sol prof. 16 38.00 4650 5200 50.69 55.00 58.30 59.00
Sol surf. 22 38.00 42.75 48.00 48.36 52.00 59.80 71.00
Prairie Sol prof. 12 24 36.00 45.00 52.00 52.21 56.25 71.00 74.00
Substr. 1
Sol surf. 4 35.00 36.75 47.00 47.00 57.25 59.00
Terre arable Sol prof. 4 6 39.00 43.50 47.00 48.83 55.25 62.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b - Est*
Prairie Sol surf. 3 6 45.00 46.50 52.50 51.17 54.50 56.00
Sol prof. 3 38.00 38.00 41.00 42.33 48.00
Sol surf. 8 47.00 56.75 80.00 85.38 100.00 165.00
Terre arable Sol prof. 8 5 81.00 84.00 121.00 111.60 134.50 138.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Solsurf. 1 2 78.00 78.00 7850 78.50 79.00
B Sol surf. 20 38.00 72.25 89.50 88.00 119.25 126.90 133.00
Praine Sol prof. 10 6 44.00 44.75 58.00 60.83 79.50 81.00
Terre arable Sol surf. ; 7 36.00 37.00 53.00 54.00 61.00 82.00
Sol prof. 11 32.00 39.00 51.00 49.18 59.00 61.80 62.00
C.  Harp. falc. (o1 Forét Sol surf. 1 44.00 44.00 45.00 45.00 46.00
Sol prof. 49.00 54.25 68.00 66.17 77.50 79.00
B Sol surf. 19 37.00 52.00 55.00 58.47 63.00 89.00 99.00
Prairie Sol prof. 1 15 22.00 45.00 62.00 67.60 72.00 128.80 205.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 32.00 34.00 43.00 44.56 52.00 68.00
Terre arable Sol prof. 9 12 28.00 37.25 4150 41.75 45.75 53.80 55.00
Substr. 1
Lias sup. marneux . Sol surf.
Forét 1
(lo2-05) Sol prof. 2 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00
Sol surf. 28 41.00 50.00 58.00 66.79 74.25 125.20 127.00
Prairie Sol prof. 15 16 34.00 45.25 52.00 61.44 66.50 120.60 122.00
Substr. 1
Sol surf. 3 124.00 124.00 128.00 140.33 169.00
Terre arable Sol prof. 3 3 91.00 91.00 104.00 99.67 104.00
Minette** Substr. 1
(lo6-dou, e) Fort Sol surf. ) 3 60.00 60.00 87.00 88.00 117.00
oré
Sol prof. 7 51.00 65.00 103.00 99.43 136.00 156.00
Prairie Sol surf. 1 2 62.00 62.00 7150 71.50 81.00
Sol surf. 9 81.00 102.50 136.00 134.67 166.50 183.00
Terre arable 9
Sol prof. 7 43.00 79.00 100.00 102.71 135.00 144.00
Dogger moy. (dom}
Prairi Sol surf. 5 8 79.00 82.25 93.50 103.88 132.50 140.00
rairie
Sol prof. 5 38.00 45.00 89.00 79.80 110.00 113.00
Sol surf. 6 48.00 48.75 60.00 61.50 73.50 81.00
Terre arable Sol prof. 6 4 40.00 48.25 7350 67.75 81.50 84.00
Substr. 2 39.00 39.00 51.00 51.00 63.00
Sol surf. 5 18.71 19.61 39.00 33.04 43.50 46.00
Formations Forét Solprof. 3 11  22.00 24.36 61.00 50.13 62.00 94.40 102.00
superficielles (d)
Substr. 3 38.92 38.92 39.09 44.00 54.00
Sol surf. 13 38.00 41.96 56.00 55.07 64.50 76.80 80.00
Prairie Sol prof. 7 12 21.00 39.95 4950 4793 55.75 63.80 65.00
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im&imt divisées en deux régions homogénes par rapport & la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table4. Valeurs statistiqgues des concentrations quasi-totalesatralt (mg/kg sol sec) distinguées
selon les régions homogenemfcupation du sol da profondeur.
Sol surfW ~}o s U CE (

<u]JA o v§

U % E u] E Z}E]I}v p *}o u]v d
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de

surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M

« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type ¢« Bombte de

o] uA& [ llaanagel nW viu &E }vv ¢ ~ v 0Ce o [ Z vS]oO}veeX

Région homogene Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 7.83 13.00 15.68 15.38 19.00 19.60 22.00

Terre arable Sol prof. 23 20 8.07 11.00 15.00 15.07 19.50 21.00 22.51

Substr. 2 9.50 950 1225 12.25 15.00

Sol surf. 28 510 11.46 1450 13.74 16.00 18.24 20.00

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 8.30 13.01 15.00 14.73 16.85 18.50 19.00

Substr. 2 14.12 14.12 15.01 15.01 15.89

Sol surf. 40 7.11 13.17 15.18 14.79 16.99 18.90 19.00

Prairie Sol prof. 20 13 8.31 15.00 16.00 16.67 18.00 24.73 29.22

Substr. 2 14.20 14.20 14.60 14.60 15.00

Sol surf. 3 11.00 11.00 13.00 13.33 16.00

Terre arable Sol prof. 3 2 11.00 11.00 13.50 13.50 16.00

Substr. 2 13.00 13.00 16.00 16.00 19.00

Sol surf. 4 390 400 965 9.80 1575 16.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 520 585 7.90 9.74 1455 20.00
Substr. 1

Sol surf. 6 710 7.48 1045 11.77 17.25 18.00

Prairie Sol prof. 3 2 11.00 11.00 13.50 13.50 16.00

Substr. 2 8.00 800 12.00 12.00 16.00

Sol surf. 13 7.23 9.42 1055 10.89 12.75 13.77 13.79

Terre arable Sol prof. 13 16 6.00 949 1143 11.34 1435 15.34 15.38

Substr. 2 13.00 13.00 15.00 15.00 17.00

Sol surf. 27 479 7.21 849 1047 10.76 17.92 36.00

'&":j;gf'(';‘;"k M- Foret Solprof. 17 44 6.38 924 1264 1252 14.54 1856 24.00

Substr. 3 720 7.20 8.00 8.23 9.50

Sol surf. 32 720 9.03 12.00 12.16 14.35 15.73 22.45

Prairie Sol prof. 18 20 493 9.18 1192 1211 1451 1558 23.47

Substr. 4 3.78 466 10.15 17.77 38.50 47.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 000 131 335 359 546 8.76
Terre arable Sol prof. 8 12 130 291 380 452 6.84 830 8.30
Substr. 2 357 357 479 479 . 6.00
Sol surf. 10 130 134 135 170 173 338 344
Gres de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 130 131 135 237 393 527 6.60
Substr. 5 130 133 135 268 470 4.81
Sol surf. 19 130 130 269 357 500 8.00 10.00
Prairie Sol prof. 9 12 130 168 4.00 426 513 9.44 10.00
Substr. 2 130 130 8.02 8.02 14.74
Sol surf. 12 757 863 1200 13.26 16.00 26.20 28.00
Terre arable Sol prof. 12 17 6.97 10.75 13.00 16.46 20.00 31.20 36.00
Substr. 1
Lias inf. (1) pas autr .. Sol surf. , 12 361 6.11 13.04 11.74 16.00 18.88 19.26
spec. Sol prof. 21 794 987 13.72 1471 18.25 26.20 29.00
Sol surf. 14 580 9.08 12.00 11.51 13.25 15.83 17.10
Prairie Sol prof. 10 20 6.89 9.00 11.57 13.18 16.18 24.70 25.00
Substr. 1
Terre arable Sol surf. ; 7 14.00 20.00 22.00 21.71 25.00 26.00
Sol prof. 12 10.00 1250 17.00 17.58 23.00 26.00 26.00
Lias moy. (m) pas Forét Sol surf. 4 6 15.00 16.50 17.50 17.67 19.25 20.00
"~ spg{;. P Sol prof. 16 11.00 12.00 14.00 14.69 16.00 21.00 21.00
Sol surf. 22 10.00 14.00 17.00 17.59 20.75 25.40 27.00
Prairie Sol prof. 12 24 12.00 16.25 19.00 20.54 23.75 29.00 30.00
Substr. 1
Sol surf. 4 15.00 16.00 21.00 20.25 23.75 24.00
Terre arable Sol prof. 4 6 12.00 15.00 21.00 19.83 24.25 25.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b - Est*
Prairie Sol surf. 3 6 11.00 12.50 21.50 24.67 39.25 43.00
Sol prof. 3 12.00 12.00 14.00 14.33 17.00
Sol surf. 8 18.00 19.25 28.00 33.00 44.50 63.00
Terre arable Sol prof. 8 5 27.00 27.00 30.00 32.00 38.00 45.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Sol surf. 1 2 28.00 28.00 2850 28.50 29.00
B Sol surf. 20 18.00 24.25 27.00 30.65 40.25 47.90 48.00
Praine Sol prof. 10 6 19.00 22.75 29.00 28.00 33.25 34.00
Terre arable Sol surf. ; 7 13.00 15.00 22.00 20.71 26.00 28.00
Sol prof. 11 13.00 16.00 21.00 21.27 25.00 34.60 37.00
C.  Harp. falc. (o1 Forét Sol surf. 1 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00
Sol prof. 16.00 17.50 23.00 22.00 26.00 26.00
B Sol surf. 19 11.00 15.00 18.00 20.42 21.00 38.00 45.00
Prairie Sol prof. 1 15 10.00 14.00 19.00 20.67 27.00 35.40 39.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 760 950 11.00 12.73 16.00 22.00
Terre arable Sol prof. 9 12 8.00 948 12.00 12.78 13.75 23.10 27.00

Substr. 1

i Sol surf.

I(]?ZS-EL;)F;. T Fored Sol prof. . 2 480 480 535 5.35 5.90
Sol surf. 28 9.00 11.00 15.00 18.00 23.50 33.10 35.00
Prairie Sol prof. 15 16 8.20 13.25 16.00 1833 25,50 31.90 34.00

Substr. 1
Sol surf. 3 18.00 18.00 24.00 27.33 40.00
Terre arable Sol prof. 3 3 16.00 16.00 17.00 28.67 53.00

Minette** Substr. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. X 3 14.00 14.00 17.00 16.67 19.00
Sol prof. 7 11.00 15.00 17.00 17.43 22.00 23.00
Prairie Sol surf. 1 2 15.00 15.00 16.50 16.50 18.00
Terre arable Sol surf. 9 9 11.00 1450 15.00 17.00 21.50 23.00
Dogger moy. (dom) Sol prof. 7 10.00 11.00 16.00 14.29 17.00 17.00
o Sol surf. 8 14.00 15.00 16.00 16.00 17.00 18.00
Praine Sol prof. > 5 9.00 10.00 15.00 13.40 16.00 16.00
Sol surf. 6 11.00 14.75 2450 2250 28.75 31.00
Terre arable Sol prof. 6 4 12.00 12.25 17.00 1850 26.25 28.00
Substr. 2 8.00 8.00 15.00 15.00 22.00
Sol surf. 5 7.78 7.89 13.32 14.22 21.00 21.00
zg;g‘r?lté?er}lse @ Foret Solprof. 3 11  13.67 16.00 20.00 21.09 24.00 36.16 39.00
Substr. 3 13.06 13.06 21.00 19.19 23.51
Sol surf. 13 10.52 12.00 16.00 17.81 22.00 28.60 31.00
Prairie Sol prof. 7 12 7.13 950 20.00 17.61 2350 27.50 29.00

Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table5. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesuivre (mg/kg sol sec) distinguées
selon les régions homogenem{cupation du sol et la profondeur.
Sol surfW ~}o

* L (

<u]JA o v§

U % E u] E Z}E]I}v p *}o u]v d
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de

surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M

« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type ¢« Bombte de

o] uéEhaftillonnage, "W v}iu & }vv ¢ ~ v 0Ce ¢ [ Z vS]oo}veeX

Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 9.30 15.00 19.71 19.45 23.00 28.97 31.00

Terre arable Sol prof. 23 20 7.30 12.11 17.00 17.00 21.63 24.90 30.00

Substr. 2 16.00 16.00 19.00 19.00 22.00

Sol surf. 28 9.40 14.00 16.00 17.02 20.31 26.05 32.00

Dévonien Forét Solprof. 19 24 6.87 12.75 16.36 16.74 21.00 24.00 27.00

Substr. 2 11.06 11.06 24.11 24.11 37.15

Sol surf. 40 8.68 14.68 18.00 19.42 24.00 29.90 32.04

Prdrie Sol prof. 20 13 8.70 10.29 18.00 17.83 24.00 31.60 32.00

Substr. 2 9.25 925 15.63 15.63 22.00

Sol surf. 3 11.00 11.00 15.00 17.67 27.00

Terre arable Solprof. 3 2 8.60 8.60 20.80 20.80 33.00

Substr. 2 11.00 11.00 24.00 24.00 37.00

Sol surf. 4 460 518 1545 15.38 25.50 26.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 420 465 520 10.88 19.95 34.00
Substr. 1

Sol surf. 6 750 7.73 18.10 17.92 28.00 28.00

Prairie Solprof. 3 2 11.00 11.00 21.50 21.50 32.00

Substr. 2 7.20 7.20 22.10 22.10 37.00

Sol surf. 13 11.00 12.32 15.86 20.64 29.72 34.60 35.00

Terre arable Sol prof. 13 16 10.53 11.99 15.35 19.47 24.76 39.52 43.42

Substr. 2 21.00 21.00 2250 22.50 24.00

Sol surf. 27 450 7.67 11.00 13.21 17.19 21.98 38.92

g:j;gf'(i‘;"k(m)' Forét Solprof. 17 44 135 961 1327 16.33 21.75 34.44 52.72

Substr. 3 7.60 7.60 8.40 8.33 9.00

Sol surf. 32 8.69 13.00 18.93 21.41 23.79 33.52 63.48

Prairie Sol prof. 18 20 577 10.09 15.18 17.39 28.04 30.68 32.46

Substr. 4 498 6.49 1350 16.25 28.75 33.00

68



Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 547 572 715 7.73 10.00 10.47
Terre arable Sol prof. 8 12 135 470 7.09 838 1343 1540 16.00
Substr. 2 2.79 279 690 6.90 11.00
Sol surf. 10 1.35 154 375 329 431 476 4.81
Grés de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 1.30 1.31 1.35 344 353 11.82 14.00
Substr. 5 135 135 135 256 4.38 4.60
Sol surf. 19 1.30 510 750 792 10.00 13.00 13.92
Prairie Sol prof. 9 12 315 449 840 892 13.00 13.98 14.00
Substr. 2 497 497 544 544 5.90
Sol surf. 12 7.15 1150 1550 15.87 20.00 27.92 30.45
Terre arable Sol prof. 12 17 11.00 13.81 17.00 18.37 24.00 27.60 30.00
Substr. 1
. oré
spec. Sol prof. 21 5,81 11.64 17.00 18.33 22.89 35.87 38.74
Sol surf. 14 6.98 14.00 17.50 20.46 30.43 35.20 35.25
Prairie Sol prof. 10 20 6.79 1221 1550 15.90 18.37 24.23 29.00
Substr. 1
Sol surf. 7 14.00 15.00 18.00 18.86 23.00 26.00
Terre arable 7
Sol prof. 12 16.00 17.00 1850 19.25 21.75 24.70 25.00
Forét Sol surf. 4 6 13.00 1450 1550 15.67 17.25 18.00
i oré
;:f‘tf ?sgé (Im) pas Sol prof. 16 1300 1550 1800 17.88 2075 21.30 22.00
Sol surf. 22 13.00 14.00 1750 1859 2225 27.10 31.00
Prairie Sol prof. 12 24 11.00 15.25 18.00 18.92 21.00 27.50 28.00
Substr. 1
Sol surf. 4 14.00 14.00 15.00 15.75 18.25 19.00
Terre arable Sd prof. 4 6 13.00 13.75 15.00 15.00 16.25 17.00
Im3a-b, Im3a et Substr 1
Im3b - Est* i
o Sol surf. 6 15.00 17.25 37.50 31.83 40.75 43.00
Prairie 3
Sol prof. 3 16.00 16.00 17.00 25.67 44.00
Sol surf. 8 12.00 19.00 21.00 35.13 25.50 139.00
Terre arable Sol prof. 8 5 13.00 13.50 15.00 21.00 31.50 36.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Sol surf. 1 2 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
- Sol surf. 20 0.06 15.25 19.00 18.05 22.00 23.90 24.00
Prairie 10
Sol prof. 6 14.00 14.00 19.00 20.17 26.75 29.00
Sol surf. 7 20.00 21.00 33.00 37.14 48.00 63.00
Terre arable 7
Sol prof. 11 21.00 38.00 55.00 51.09 64.00 77.80 81.00
Sol surf. 19.00 19.00 20.00 20.00 21.00
C. a Harp. falc. (lol Forét 1
Sol prof. 19.00 21.25 28.00 28.33 33.25 43.00
Brairi Sol surf. 1 19 31.00 37.00 42.00 43.68 53.00 57.00 59.00
rairie
Sol prof. 15 22.00 26.00 35.00 38.73 46.00 65.60 68.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90  Max.
Sol surf. 9 10.00 10.50 12.00 18.89 28.00 45.00
Terre arable Sol prof. 9 12 7.00 825 12.00 1833 14.75 56.50 58.00

Substr. 1

i Sol surf.

I(]?;'lzlg. B Foret Sol prof. ! 2 22.00 22.00 23.50 23.50 25.00
Sol surf. 28 8.00 12.00 13.50 16.00 16.75 28.20 41.00
Prairie Sol prof. 15 16 7.00 9.00 11.00 19.50 26.25 59.00 73.00

Substr. 1
Sol surf. 3 11.00 11.00 13.00 12.33 13.00
Terre arable Sol prof. 3 3 13.00 13.00 14.00 14.00 15.00

Minette** Substr. 1
(lo6-dou, e) . Sol surf. 3 12.00 12.00 15.00 14.33 16.00
Foret Sol prof. 2 7 10.00 11.00 11.00 12.14 14.00 15.00
Prairie Sol surf. 1 2 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
Tetre arable Sol surf. 9 9 10.00 11.00 13.00 15.00 14.50 35.00
Dogger moy. (dom) Sol prof. 7 9.00 9.00 10.00 12.71 16.00 24.00
. Sol surf. 8 11.00 11.25 13.00 13.50 15.50 18.00
Praine Sol prof. > 5 11.00 11.00 12.00 12.40 14.00 14.00
Sol surf. 6 700 9.25 1550 25.33 4550 65.00
Terre arable Sol prof. 6 4 6.00 6.00 7.50 20.25 47.25 60.00
Substr. 2 700 7.00 15.00 15.00 23.00
Sol surf. 5 10.19 10.73 12.00 13.69 17.50 22.00
zgg:r?itci?er}lse @ Foret Solprof. 3 11 8.95 12.00 17.00 18.60 17.08 47.17 5421
Substr. 3 19.00 19.00 31.38 31.18 43.16
Sol surf. 13 10.00 13.50 15.00 16.64 19.64 25.60 28.00
Prairie Sol prof. 7 12 12.00 15.00 15.60 18.13 23.75 28.40 29.00

Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogénes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table 6. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalesiercure(mg/kg sol sec)
distinguées selon les régions homogenagcupation du sol et la profondeur.
Sol surf. : Sol de surface équivaenp % E u] & Z}E]I}v p *}o u]l]v E oX >}E-
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de
surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M
« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « 8ombire de
o] pE [ Z vS]od}wyuP® v }vv o ~ v oCe e [ Z vS]oo}veeX

Région homogene Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 0.040 0.035 0.070 0.070 0.090 0.110 0.120

Terre arable Sol prof. 23 20 0.020 0.035 0.035 0.044 0.063 0.079 0.090

Substr. 2 0.040 0.035 0.058 0.058 . . 0.080

Sol surf. 28 0.040 0.070 0.105 0.111 0.148 0.220 0.240

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 0.040 0.035 0.035 0.058 0.078 0.135 0.170

Substr. 2 0.070 0.070 0.110 0.110 . . 0.150

Sol surf. 40 0.040 0.070 0.075 0.080 0.100 0.129 0.170

Prairie Sol prof. 20 13 0.030 0.035 0.035 0.044 0.035 0.102 0.130

Substr. 2 0.040 0.035 0.035 0.035 0.035 0.085 0.040

Sol surf. 3 0.060 0.060 0.070 0.070 . . 0.080

Terre arable Sol prof. 3 2 0.040 0.035 0.038 0.038 . . 0.040

Substr. 2 0.030 0.030 0.033 0.033 . . 0.040

Sol surf. 4 0.090 0.093 0.105 0.115 0.148 . 0.160

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 0.040 0.035 0.035 0.042 0.053 . 0.070
Substr. 1

Sol surf. 6 0.030 0.034 0.095 0.078 0.103 . 0.110

Prairie Sol prof. 3 2 0.040 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.040

Substr. 2 0.040 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.040

Sol surf. 13 0.030 0.035 0.035 0.049 0.070 0.076 0.080

Terre arable Sol prof. 13 16 0.030 0.035 0.035 0.046 0.048 0.090 0.160

Substr. 2 0.040 0.035 0.073 0.073 . . 0.110

Sol surf. 27 0.040 0.070 0.110 0.112 0.140 0.164 0.290

&A:SSZ:}I&?W M- Foret Solprof. 17 44  0.020 0.035 0.035 0.063 0.060 0.130 0.400

Substr. 3 0.040 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.040

Sol surf. 32 0.030 0.035 0.045 0.054 0.070 0.090 0.100

Prairie Sol prof. 18 20 0.010 0.035 0.035 0.041 0.040 0.078 0.130

Substr. 4 0.020 0.020 0.028 0.028 0.035 . 0.040
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 0.030 0.035 0.040 0.046 0.065 0.070
Terre arable Sol prof. 8 12 0.030 0.030 0.035 0.036 0.039 0.050 0.050
Substr. 2 0.020 0.020 0.035 0.035 . 0.050
Sol surf. 10 0.030 0.034 0.038 0.069 0.093 0.178 0.180
Gres de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 0.020 0.030 0.035 0.036 0.035 0.059 0.080
Substr. 5 0.020 0.025 0.035 0.034 0.043 0.050
Sol surf. 19 0.020 0.030 0.035 0.041 0.050 0.070 0.080
Prairie Sol prof. 9 12 0.020 0.031 0.035 0.043 0.040 0.102 0.120
Substr. 2 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030
Sol surf. 12 0.030 0.035 0.070 0.087 0.105 0.252 0.300
Terre arable Sol prof. 12 17 0.010 0.033 0.035 0.062 0.090 0.144 0.160
Substr. 1
Lias inf. (1) pas autr __ . Sol surf. ., 12 0.040 0.046 0.110 0.112 0.168 0.211 0.220
spec. Sol prof. 21 0.030 0.035 0.035 0.048 0.055 0.078 0.140
Sol surf. 14 0.030 0.035 0.070 0.071 0.083 0.140 0.150
Prairie Sol prof. 10 20 0.020 0.035 0.035 0.046 0.048 0.088 0.150
Substr. 1
Terre arable Sol surf. ; 7 0.040 0.080 0.080 0.085 0.110 . 0.110
Sol prof. 12 0.040 0.035 0.040 0.051 0.070 0.080 0.080
Lias moy. () pas Forét Sol surf. 4 6 0.070 0.093 0.105 0.107 0.130 . 0.130
autr. spg(.:. P Sol prof. 16 0.040 0.035 0.035 0.047 0.061 0.090 0.090
Sol surf. 22 0.040 0.068 0.075 0.091 0.123 0.167 0.200
Prairie Sol prof. 12 24 0.030 0.035 0.045 0.053 0.060 0.085 0.130
Substr. 1
Sol surf. 4 0.040 0.041 0.060 0.059 0.075 0.080
Terre arable Sol prof. 4 6 0.040 0.035 0.038 0.041 0.050 0.050
Im3a-b, Im3a et Subst. 1
Im3b - Est*
Prairie Sol surf. 3 6 0.050 0.058 0.080 0.083 0.113 0.120
Sol prof. 3 0.030 0.030 0.060 0.070 0.120
Sol surf. 8 0.020 0.041 0.060 0.062 0.085 0.100
Terre arable Sol prof. 8 5 0.040 0.038 0.040 0.047 0.060 0.070
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Sol surf. 1 2 0.040 0.035 0.053 0.053 : 0.070
B Sol surf. 20 0.040 0.050 0.070 0.069 0.088 0.109 0.110
Praine Sol prof. 10 6 0.040 0.040 0.050 0.052 0.058 0.080
Terre arable Sol surf. ; 7 0.050 0.050 0.100 0.113 0.140 0.270
Sol prof. 11 0.040 0.050 0.080 0.085 0.110 0.136 0.140
C.  Harp. falc. (o1 Forét Sol surf. 1 0.140 0.140 0.150 0.150 . 0.160
Sol prof. 0.040 0.061 0.080 0.079 0.098 0.120
B Sol surf. 19 0.010 0.060 0.090 0.086 0.110 0.140 0.140
Praine Sol prof. t 15 0.000 0.070 0.100 0.107 0.120 0.238 0.340
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 0.020 0.035 0.070 0.058 0.080 0.090
Terre arable Sol prof. 9 12 0.000 0.015 0.035 0.068 0.055 0.260 0.260
Substr. 1
Lias sup. marneux _ . Sol surf.
Forét 1
(lo2-105) Sol prof. 2 0.070 0.070 0.075 0.075 0.080
Sol surf. 28 0.010 0.035 0.060 0.064 0.080 0.121 0.130
Prairie Sol prof. 15 16 0.010 0.031 0.055 0.062 0.078 0.135 0.170
Substr. 1
Sol surf. 3 0.050 0.050 0.100 0.097 0.140
Terre arable Sol prof. 3 3 0.030 0.030 0.060 0.050 0.060
Minette** Substl’. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. X 3 0.070 0.070 0.130 0.133 0.200
oré
Sol prof. 7 0.040 0.035 0.120 0.105 0.170 0.200
Prairie Sol surf. 1 2 0.080 0.080 0.085 0.085 0.090
Sol surf. 9 0.040 0.060 0.100 0.101 0.140 0.160
Terre arable 9
Sol prof. 7 0.000 0.000 0.090 0.083 0.110 0.200
Dogger moy. (dom)
brairi Sol surf. . 8 0.040 0.063 0.085 0.083 0.098 0.130
rairie
Sol prof. 5 0.010 0.015 0.050 0.060 0.110 0.130
Sol surf. 6 0.040 0.048 0.070 0.072 0.095 0.110
Terre arable Sol prof. 6 4 0.020 0.020 0.035 0.060 0.125 0.150
Substr. 2 0.020 0.020 0.030 0.030 0.040
Sol surf. 5 0.090 0.100 0.120 0.174 0.275 0.370
Formations Forét Solprof. 3 11  0.040 0.035 0.035 0.049 0.060 0.086 0.090
superficielles (d)
Substr. 3 0.030 0.030 0.050 0.047 0.060
Sol surf. 13 0.040 0.040 0.060 0.059 0.070 0.096 0.100
Prairie Sol prof. 7 12 0.010 0.035 0.040 0.040 0.048 0.060 0.060
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogéenes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table7. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalaeiekel (mg/kg sol sec) distinguées
selon les régions homogenem{cupation du sol et la profondeur.
Sol surfW ~}o
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de
surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M
« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « Bombte de

e ~ V O C o o

o] pAE [ Z vSloojw @& U v }vyv

* L (

<u]JA o v§

U % E u] E Z}E]I}v p *}o u]v d

[ Z v§]oo}veeX

Région homogene Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.

Sol surf. 23 15.00 29.00 40.00 38.29 46.00 53.25 58.00

Terre arable Sol prof. 23 20 18.00 24.25 4252 40.32 53.25 58.80 68.00

Substr. 2 15.00 15.00 25.50 25.50 36.00

Sol surf. 28 11.00 30.00 35.78 35.18 44.00 47.28 52.00

Dévonien Forét Sol prof. 19 24 12.00 26.50 38.61 35.36 44.75 48.41 51.05

Substr. 2 40.97 40.97 45.29 45.29 49.60

Sol surf. 40 16.00 32.00 38.98 37.30 43.00 48.01 55.00

Prairie Sol prof. 20 13 18.00 31.53 45.96 4358 53.50 62.71 65.85

Substr. 2 24.00 24.00 37.64 37.64 51.27

Sol surf. 3 25.00 25.00 37.00 35.33 44.00

Terre arable Sol prof. 3 2 38.00 38.00 4550 45.50 53.00

Substr. 2 38.00 38.00 46.50 46.50 . 55.00

Sol surf. 4 10.00 11.25 21.00 20.75 30.00 31.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 21.00 21.50 23.00 25.80 31.50 38.00
Substr. 1

Sol surf. 6 21.00 21.75 27.00 30.50 42.50 44.00

Prairie Sol prof. 3 2 35.00 35.00 44.50 44.50 54.00

Substr. 2 36.00 36.00 47.00 47.00 58.00

Sol surf. 13 15.83 1790 23.00 27.74 34.55 48.64 51.08

Terre arable Sol prof. 13 16 14.00 24.08 26.90 3245 43.10 53.43 61.96

Substr. 2 35.00 35.00 40.50 40.50 46.00

Sol surf. 27 13.99 15.87 19.39 2229 27.91 32.60 45.00

'&":j;gf'(';‘;"k M- Foret Solprof. 17 44 1400 19.54 30.62 3152 38.75 49.26 72.75

Substr. 3 23.00 23.00 25.00 26.00 . 30.00

Sol surf. 32 11.00 21.36 29.59 30.26 39.08 46.58 54.47

Prairie Sol prof. 18 20 13.00 20.78 27.51 32.67 44.92 50.20 68.57

Substr. 4 11.21 1341 2550 26.05 39.25 42.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 0.00 263 6.13 7.00 9.75 19.48
Terre arable Sol prof. 8 12 270 7.31 10.65 13.15 20.25 26.71 29.00
Substr. 2 8.96 896 13.48 13.48 18.00
Sol surf. 10 010 260 270 359 531 665 6.79
Grés de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 260 263 270 480 7.36 11.75 13.08
Substr. 5 260 260 270 513 8.87 9.68
Sol surf. 19 265 270 580 7.66 9.64 16.00 24.00
Prairie Sol prof. 9 12 270 7.14 10.88 12.66 18.29 22.70 23.00
Substr. 2 270 270 872 872 14.74
Sol surf. 12 12,53 18.25 24.00 26.00 35.45 42.80 44.00
Terre arable Sol prof. 12 17 19.36 27.01 32.00 35.49 4250 52.80 68.00
Substr. 1
Lias inf. (1) pas auti __ .. Sol surf. ., 12 8.87 10.71 17.00 18.67 24.00 36.68 39.30
spec. Sol prof. 21 11.28 19.22 28.77 30.52 36.51 45.29 95.00
Sol surf. 14 11.86 22.50 32.37 31.02 42.21 4480 46.00
Prairie Sol prof. 10 20 12.46 23.13 34.30 3549 46.01 61.90 79.00
Substr. 1
Terre arable Sol surf. ; 7 29.00 30.00 30.00 33.71 35.00 51.00
Sol prof. 12 29.00 31.00 34.50 35.33 41.00 41.70 42.00
Lias moy. (im) pas Forét Sol surf. 4 6 25.00 25.75 29.50 28.83 31.25 32.00
autr. spg(.:. P Sol prof. 16 25.00 28.25 32.00 3200 3550 37.30 38.00
Sol surf. 22 23.00 26.75 30.50 31.50 36.25 41.70 42.00
Prairie Sol prof. 12 24 29.00 3150 37.00 42.38 51.25 62.50 89.00
Substr. 1
Sol surf. 4 24.00 25.25 3450 34.00 42.25 43.00
Terre arable Sol prof. 4 6 28.00 28.00 35.00 35.33 42.00 45.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b - Est*
Prairie Sol surf. 3 6 27.00 31.50 53.50 50.50 65.50 73.00
Sol prof. 3 29.00 29.00 35.00 40.00 56.00
Sol surf. 8 27.00 35.25 63.00 60.50 81.75 95.00
Terre arable Sol prof. 8 5 60.00 66.00 74.00 74.20 82.50 88.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Sol surf. 1 2 71.00 71.00 7250 72.50 74.00
B Sol surf. 20 27.00 3525 47.00 49.30 57.00 75.90 78.00
Praine Sol prof. 10 6 30.00 33.75 40.00 43.83 55.50 66.00
Terre arable Sol surf. ; 7 25.00 29.00 38.00 45.43 74.00 82.00
Sol prof. 11 39.00 55.00 77.00 76.00 91.00 114.40 116.00
C.  Harp. falc. (lod Forét Sol surf. 1 24.00 24.00 2450 24.50 25.00
Sol prof. 22.00 30.25 40.50 51.67 78.50 104.00
B Sol surf. 19 33.00 52.00 58.00 57.26 63.00 77.00 79.00
Praine Sol prof. t 15 27.00 36.00 53.00 49.93 63.00 70.40 71.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 15.00 18.00 21.00 31.00 43.50 77.00
Terre arable Sol prof. 9 12 15.00 17.75 23.00 49.25 43.50 211.20 264.00
Substr. 1
Lias sup. marneux _ . Sol surf.
Forét 1
(lo2-105) Sol prof. 2 16.00 16.00 17.50 17.50 19.00
Sol surf. 28 20.00 2450 32.00 40.57 55.50 72.30 85.00
Prairie Sol prof. 15 16 19.00 22.25 28.50 47.13 68.00 100.80 140.00
Substr. 1
Sol surf. 3 37.00 37.00 4800 54.33 78.00
Terre arable Sol prof. 3 3 43.00 43.00 44.00 50.33 64.00
Minette** Substl’. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. X 3 33.00 33.00 36.00 41.00 : 54.00
oré
Sol prof. 7 27.00 34.00 38.00 42.86 60.00 62.00
Prairie Sol surf. 1 2 32.00 32.00 36.00 36.00 40.00
Sol surf. 9 29.00 33.50 46.00 43.78 51.00 59.00
Terre arable 9
Sol prof. 7 30.00 32.00 39.00 38.57 43.00 50.00
Dogger moy. (dom)
Braiti Sol surf. . 8 30.00 33.50 39.00 39.75 46.50 50.00
rairie
Sol prof. 5 28.00 29.50 45.00 40.00 48.00 50.00
Sol surf. 6 23.00 29.75 38.00 43.50 61.50 72.00
Terre arable Sol prof. 6 4 26.00 26.50 38.50 43.25 64.75 70.00
Substr. 2 20.00 20.00 28.50 28.50 37.00
Sol surf. 5 13.95 14.57 22.00 20.43 25.50 26.00
Formations Forét Solprof. 3 11 1654 22.00 32.00 28.89 34.00 36.60 37.00
superficielles (d)
Substr. 3 31.00 31.00 56.71 52.18 68.82
Sol surf. 13 1400 24.00 31.00 31.64 41.00 46.80 48.00
Prairie Sol prof. 7 12 2522 27.86 3450 36.05 41.75 55.70 56.00
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table 8 Valeurs statistiques des concentrations quasi-totalplemb (mg/kg sol sec) distinguées
selon les régions homogenem{cupation du sol et la profondeur.
Sol surf. : Sol de surface équivalent au pre@ieZ }EJI}v p ¢}o u]v E oX >}Ee<pu[pv
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de
surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M
« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « 8ombire de
o] pE [ Z vS]od}wyuP@® v }vv o ~ v 0oCe e [ Z vS]oo}veeX

Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90  Max.

Sol surf. 23 17.32 26.00 31.00 31.61 35.00 49.36 58.00

Zf;g?e Solprof. 23 20 901 11.25 1650 1851 21.50 34.40 42.98

Substr. 2 1500 15.00 1550 15.50 . . 16.00

Sol surf. 28 19.62 29.00 36.00 39.74 49.75 60.90 71.00

Dévonien Forét Solprof. 19 24 6.77 1525 2028 2179 26.00 31.36 62.00

Substr. 2 872 872 1042 10.42 . . 1212

Sol surf. 40  16.67 2354 30.00 31.17 35.00 39.80 80.36

Prairie Solprof. 20 13 810 11.89 20.00 2201 27.00 47.33 54.89

Substr. 2 749 7.49 1375 1375 . . 20.00

Sol surf. 3 1500 15.00 19.00 21.67 . . 3100

;gg?e Solprof. 3 2 8.90 890 1545 1545 . . 2200

Substr. 2 9.00 9.00 15.00 15.00 . . 21.00

Sol surf, 4 30,00 40.25 104.50 372.50 972.75 . 1251.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 6.50 6.95 8.90 30.22 64.15 . 119.00
Substr. 1

Sol surf, 6  13.00 13.00 20.50 23.83 37.50 . 39.00

Prairie Solprof. 3 2 9.30 9.30 20.15 20.15 . . 3100

Substr. 2 620 6.20 15.60 15.60 . . 25.00

Sol surf. 13 822 1297 1593 16.83 22.69 24.48 2473

Zfar{)?e Solprof. 13 16 0.65 470 9.46 11.92 2059 2585 3161

Substr. 2 260 2.60 22.80 22.80 . . 43.00

Sol surf. 27  12.35 24.00 30.64 33.70 36.00 63.36 81.00

'&":j;gf'(';‘;"k M- Eoret Solprof. 17 44 0.65 6.74 13.04 20.61 19.82 26.26 258.94

Substr. 3 320 320 6.40 6.53 . . 10.00

Sol surf, 32 763 13.00 17.47 17.28 2175 24.60 26.60

Prairie Solprof. 18 20 065 4.41 930 914 1398 17.43 20.00

Substr. 4 260 320 536 7.08 12.68 . 15.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 13.00 13.89 14.00 15.02 16.40 19.00
Terre arable Sol prof. 8 12 460 597 935 9.05 1143 13.40 14.00
Substr. 2 805 805 853 853 9.00
Sol surf. 10 9.40 15,50 22.06 26.83 37.53 54.87 54.96
Grés de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 360 460 7.33 1356 9.46 41.00 111.00
Substr. 5 220 270 580 520 7.40 7.57
Sol surf. 19 450 11.00 14.00 14.60 18.00 22.00 27.00
Prairie Sol prof. 9 12 555 6.08 10.33 10.75 12,50 23.50 28.00
Substr. 2 3.10 310 555 555 8.00
Sol surf. 12 1493 17.75 25.00 24.68 31.50 38.90 41.00
Terre arable Sol prof. 12 17 8.13 13.00 17.00 18.23 23.00 29.00 41.00
Substr. 1
Lias inf. (Ii) pas auti Forét Sol surf. . 12 21.00 27.88 31.75 33.86 39.00 52.90 55.96
. oré
spec. Sol prof. 21 9.72 1391 18.00 18.11 21.89 25.80 29.00
Sol surf. 14 14.05 18.83 25.20 2551 29.50 38.50 46.00
Prairie Sol prof. 10 20 6.50 13.75 16.50 16.72 21.00 24.00 25.00
Substr. 1
Sol surf. 7 26.00 28.00 34.00 34.29 41.00 43.00
Terre arable 7
Sol prof. 12 16.00 17.00 19.00 19.08 22.00 23.00 23.00
Forét Sol surf. 4 6 46.00 46.75 4850 55.33 67.50 78.00
i oré
;:f‘tf r::é’é (Im) pas Sol prof. 16 1500 1625 19.00 19.63 20.75 27.80 32.00
Sol surf. 22 27.00 31.00 38.00 49.05 45.50 56.40 264.00
Prairie Sol prof. 12 24 12.00 18.25 21.50 23.29 29.50 33.00 40.00
Substr. 1
Sol surf. 4 32.00 32.00 37.50 38.25 45.25 46.00
Terre arable Sol prof. 4 6 18.00 20.25 23.50 25.00 30.50 35.00
Im3a-b, Im3a et Substr 1
Im3b - Est* :
B Sol surf. 6 36.00 42.00 51.00 49.50 55.25 62.00
Prairie 3
Sol prof. 3 15.00 15.00 16.00 19.67 28.00
Sol surf. 8 32.00 35.00 42.50 42.00 48.25 50.00
Terre arable Sol prof. 8 5 21.00 21.00 29.00 30.40 40.50 52.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Sol surf. 1 2 62.00 62.00 66.00 66.00 . 70.00
- Sol surf. 20 31.00 36.25 44.00 44.15 52.25 56.90 60.00
Prairie 10
Sol prof. 6 20.00 20.75 2350 2350 26.25 27.00
Sol surf. 7 42.00 47.00 52.00 65.00 68.00 143.00
Terre arable 7
Sol prof. 11 20.00 25.00 26.00 26.64 30.00 32.60 33.00
Sol surf. 70.00 70.00 73.00 73.00 76.00
C. a Harp. falc. (ol Forét 1
Sol prof. 23.00 25.25 37.00 34.67 42.25 43.00
Prairi Sol surf. 1 19 33.00 43.00 50.00 61.89 83.00 100.00 145.00
rairie
Sol prof. 15 22.00 26.00 28.00 35.27 52.00 59.40 63.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 26.00 31.00 37.00 41.56 56.00 63.00
Terre arable Sol prof. 9 12 13.00 14.25 18.00 19.00 22.00 27.70 28.00
Substr. 1
Lias sup. marneux _ . Sol surf.
Forét 1
(lo2-105) Sol prof. 2 21.00 21.00 26.50 26.50 32.00
Sol surf. 28 36.00 50.00 59.50 63.89 70.00 110.50 134.00
Prairie Sol prof. 15 16 15.00 20.00 23.50 28.13 30.50 49.10 68.00
Substr. 1
Sol surf. 3 57.00 57.00 59.00 59.67 63.00
Terre arable Sol prof. 3 3 22.00 22.00 24.00 29.00 41.00
Minette** Substr. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. X 3 80.00 80.00 94.00 89.33 : 94.00
oré
Sol prof. 7 19.00 21.00 25.00 26.86 33.00 40.00
Prairie Sol surf. 1 2 51.00 51.00 51.50 51.50 . 52.00
Sol surf. 9 36.00 42.00 52.00 51.33 60.00 67.00
Terre arable 9
Sol prof. 7 16.00 20.00 23.00 25.86 24.00 53.00
Dogger moy. (dom)
brairi Sol surf. . 8 47.00 48.00 67.50 72.63 100.50 119.00
rairie
Sol prof. 5 13.00 13.50 26.00 28.00 43.50 46.00
Sol surf. 6 32.00 32.75 39.00 40.33 48.25 52.00
Terre arable Sol prof. 6 4 15.00 15.00 18.00 19.25 24.75 26.00
Substr. 2 18.00 18.00 23.50 23.50 29.00
Sol surf. 5 54.00 57.30 64.59 68.64 82.00 91.00
Formations Forét Solprof. 3 11 1675 2221 24.00 2568 27.00 43.40 46.75
superficielles (d)
Substr. 3 10.44 10.44 21.00 19.27 26.36
Sol surf. 13 18.83 31.50 36.00 38.68 4550 62.00 68.00
Prairie Sol prof. 7 12 9.21 13.39 24.00 23.75 26.50 49.30 58.00
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussi@ogdbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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Table9. Valeurs statistiques des concentrations quasi-totaleira(mg/kg sol sec) distinguées
selon les régions homogenemfcupation du sol ealprofondeur.
Sol surfW ~}o e U CE (

<u]JA o v§

U % E u] E Z}E]I}v p *}o u]v d
horizon de labour (rAp) était présent en forét ou en prairie il est repris dans les sol de

surface. Sol prof. Sol de profondeur équivalent aux horizons du type « B », « $,», « M

« R » et « P ». Substr. : Substratum équivalent aux horizon de type « Bombte de

o] pE [ Z vS]od}wyuP® v }vv o ~ v oCe e [ Z vS]oo}veeX

Région homogéne Occ. du sol Prof. N n Min. P25 Méd. Moy. P75 P90  Max.

Sol surf. 23 5200 81.05 99.00 97.24 111.00 122.46 164.00

Zf;g?e Solprof. 23 20  38.00 4650 67.00 67.53 8250 99.30 125.13

Substr. 2 37.00 37.00 52.00 52.00 67.00

Sol surf. 28  11.66 67.12 8277 80.94 100.45 113.80 121.32

Dévonien Forét Solprof. 19 24 3500 60.86 76.44 7532 89.50 102.00 103.00

Substr. 2 67.18 67.18 68.86 68.86 70.53

Sol surf. 40  51.00 89.25 97.00 96.94 104.70 116.90 126.00

Prairie Solprof. 20 13  39.00 67.84 88.00 79.32 97.00 102.01 102.69

Substr. 2 4500 4500 54.39 54.39 63.78

Sol surf. 3 88.00 88.00 98.00 103.33 124.00

Zg{)?e Solprof. 3 2 7800 7800 97.00 97.00 116.00

Substr. 2 96.00 96.00 105.00 105.00 114.00

Sol surf, 4 4200 4575 7550 86.00 136.75 151.00

Buntsandstein (s) Forét Sol prof. 3 5 57.00 59.00 61.00 71.00 88.00 102.00
Substr. 1

Sol surf, 6  73.00 7525 80.00 96.83 135.50 137.00

Prairie Solprof. 3 2  71.00 71.00 101.00 101.00 131.00

Substr. 2 7500 75.00 96.00 96.00 117.00

Sol surf. 13 3826 4431 51.64 57.42 67.50 93.74 104.87

Zfar{)?e Solprof. 13 16  26.00 38.78 47.40 50.32 57.54 84.92 88.97

Substr. 2 57.00 57.00 76.50 76.50 96.00

Sol surf. 27 4041 53.02 69.50 79.80 84.98 114.14 308.32

g:j;gf'(i‘;"k(m)' Forét Solprof. 17 44  22.56 39.40 49.10 89.64 61.26 145.21 1071.38

Substr. 3 4400 44.00 53.00 51.33 57.00

Sol surf, 32 3779 51.99 6025 63.70 72.96 98.16 106.91

Prairie Solprof. 18 20  28.84 39.05 4501 50.41 61.33 69.67 87.58

Substr. 4 1891 22.68 4250 41.73 60.00 63.00
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Région homogéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 8 25.00 29.25 36.64 36.63 39.74 52.77
Terre arable Sol prof. 8 12 10.68 13.50 23.50 28.56 40.20 58.72 63.74
Substr. 2 10.13 10.13 2257 22.57 35.00
Sol surf. 10 890 12.75 25.62 25.68 33.77 4486 45.17
Gres de Lux. (li2) Forét Sol prof. 7 16 530 10.00 19.50 20.10 29.90 43.09 43.29
Substr. 5 440 7.15 14.00 15.12 23.66 24.82
Sol surf. 19 6.60 2545 32.00 33.44 38.05 53.00 56.00
Prairie Sol prof. 9 12 8.60 17.82 2750 25.81 32.18 4390 46.00
Substr. 2 11.00 11.00 15.92 15.92 20.84
Sol surf. 12 40.27 45.86 61.50 65.97 83.75 105.96 112.00
Terre arable Sol prof. 12 17 22,56 47.21 63.00 66.25 87.00 104.20 113.00
Substr. 1
Lasint. () pas Sol surf. . 12 3373 4512 5550 59.66 71.83 103.32 111.34
autr. spec. Sol prof. 21 33.99 41.40 53.00 54.63 65.08 82.75 94.00
Sol surf. 14 43.55 52.05 73.59 83.88 119.25 139.50 150.00
Prairie Sol prof. 10 20 31.00 44.06 60.89 69.36 89.25 122.90 126.00
Substr. 1
Terre arable Sol surf. ; 7 96.00 105.00 108.00 115.71 128.00 143.00
Sol prof. 12 82.00 86.50 97.00 95.67 99.50 112.00 115.00
. . Sol surf. 6 113.00 121.25 132.50 136.17 150.25 172.00
;:f‘tf Z‘:gé_('m) pas Foret Sol prof. Y 16 8700 91.00 9350 97.00 103.75 111.60 113.00
Sol surf. 22 93.00 100.50 124.50 126.50 136.75 168.10 215.00
Prairie Sol prof. 12 24 77.00 93.00 104.00 109.79 134.50 147.50 149.00
Substr. 1
Sol surf. 4 97.00 101.00 130.00 13350 169.50 177.00
Terre arable Sol prof. 4 6 86.00 88.25 104.00 105.67 123.25 130.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b - Est*
B Sol surf. 6 137.00 146.75 199.00 199.83 251.50 268.00
Prairie Sol prof. 3 3 98.00 98.00 107.00 130.00 185.00
Sol surf. 8 107.00 131.00 156.00 169.63 214.50 252.00
Terre arable Sol prof. 8 5 147.00 147.50 154.00 177.20 218.50 233.00
Im3a-b, Im3a et Substr. 1
Im3b t Ouest* Forét Solsuf. 1 2  160.00 160.00 168.00 168.00 176.00
B Sol surf. 20 107.00 133.25 153.50 166.00 199.25 237.40 258.00
Praine Sol prof. 10 6 88.00 94.00 140.50 129.17 151.50 162.00
Terre arable Sol surf. ; 7 150.00 153.00 208.00 210.86 241.00 321.00
Sol prof. 11 127.00 151.00 185.00 179.36 214.00 239.80 246.00
C. a Harp. falc. (lo1 Forét Sol surf. 1 183.00 183.00 186.50 186.50 190.00
Sol prof. 154.00 156.25 225.50 274.83 358.75 613.00
B Sol surf. 19 141.00 166.00 181.00 240.84 289.00 448.00 567.00
Prairie Sol prof. 1 15 60.00 144.00 162.00 165.13 195.00 228.40 241.00
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Région homogeéne Occ. du sol Prof. N Min. P25 Méd. Moy. P75 P90 Max.
Sol surf. 9 84.00 105.50 165.00 160.44 190.50 309.00
Terre arable Sol prof. 9 12 58.00 60.50 68.00 103.67 91.25 294.40 334.00
Substr. 1
Lias sup. marneux . Sol surf.
Forét 1
(lo2-105) Sol prof. 2 52.00 52.00 71.50 71.50 91.00
Sol surf. 28 122.00 167.00 221.50 233.21 269.50 375.70 504.00
Prairie Sol prof. 15 16 63.00 88.50 114.50 140.69 194.25 283.10 302.00
Substr. 1
Sol surf. 3 185.00 185.00 223.00 241.00 315.00
Terre arable Sol prof. 3 3 121.00 121.00 126.00 179.33 291.00
Minette** Substr. 1
(lo6-dou, e) Foret Sol surf. X 3 253.00 253.00 291.00 293.67 337.00
oré
Sol prof. 7 68.00 83.00 124.00 120.86 169.00 171.00
Prairie Sol surf. 1 2 150.00 150.00 158.50 158.50 167.00
Sol surf. 9 114.00 144.00 209.00 193.56 237.50 265.00
Terre arable 9
Sol prof. 7 70.00 93.00 127.00 121.14 135.00 168.00
Dogger moy. (dom}
Braiti Sol surf. . 8 169.00 189.75 211.00 249.75 335.25 . 417.00
rairie
Sol prof. 5 54.00 58.50 145.00 125.60 183.00 203.00
Sol surf. 6 103.00 114.25 159.50 168.50 230.25 246.00
Terre arable Sol prof. 6 4 78.00 78.75 117.00 125.75 181.50 191.00
Substr. 2 63.00 63.00 77.50 77.50 92.00
Sol surf. 5 43.30 46.72 131.00 130.09 213.00 233.00
Formations N
- Forét Sol prof. 3 11 40.12 49.14 99.00 84.50 111.00 121.60 122.00
superficielles (d)
Substr. 3 58.38 58.38 105.00 98.25 131.37
Sol surf. 13 49.00 78.82 114.00 121.82 161.00 204.80 214.00
Prairie Sol prof. 7 12 47.28 60.89 100.00 93.87 121.25 127.70 128.00
Substr. 1

* Les couches Im3a-b, Im3a et Im3b sont divisées en deux régions homogenes par rapport a la faille de Hussigny
qui passe la frontiere prés de Hussigny-Godbrange (Fr) et passe de Differdange a Schouweiler.
** Comprend les « Limons et minerai de fer pisolithique » (e)
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ANNEXR: « BOX ET WHISKERLOT REPRIS
DE CLAES ET AL. @01

Dans le projet que Claes etal. dig o]e Vv 1110 %o }@Bin@hd mobility of arsenic in

different rock and soil types in Luxembourjils ont fait des analyses étergksur la composition

des différents types de roches etd@osX >[ vv £ T & % E vV e (E 0SS Se e} (}EL
«box etwhiskei § o0e¢ <u[]Joe }vS § E %o @Y totalyvd7 échdhtilldnSpohtIEE Mnalysés

apres fusiorau metaborate de lithium. Les concentrations en Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Ce, Co, Cr, Cs, Cu,

Fe, Ga, Ge, Hf, In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, R¥;,Sr§I6r, Ta, Th, Ti, TI, U, V, W, Y,

Zn et Zr ont été mesurées par IB-tandis que ADs, BaO, CaO, £k, FeOs, KO, MgO, MnO,

NaO, RGs, SiQ, SrO, TiQont été mesurées par XRF. Par ailleurs, la perte au feu (loss on ignition

LOI) a été déterminé€(aes et al. 2028Quelques résultats de cette étude ont été publiés par Claes

et al. en 2021.
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