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Verwertung von Holzaschen

Verwertungsmoglichkeiten von Aschen aus der energetischen Nutzung von Brenngut aus
naturbelassenem Holz unter besonderer Beriicksichtigung einer Verwendung als Diinge- und
Bodenverbesserungsmittel

1. Vorbemerkung

Zahlreiche Heiz- und Heizkraftanlagen in Luxemburg werden mit Biomasse betrieben. Die nach der
Verbrennung zuriickbleibenden Aschen gelten als Abfall. Zu unterscheiden sind dabei Filter-, Flug-,
Kessel- und Grob- bzw. Rostaschen. Insbesondere Filter- und zum Teil Flugaschen weisen haufig einen
hohen Gehalt an Schadstoffen, vor allem an Schwermetallen, auf. Sie miissen einer spezifischen
sicheren Verwertung (z.B. Baustoff im Untertageversatz) oder einer ordnungsgemallen Entsorgung
(z.B. in Untertagedeponien) zugefiihrt werden.

Die i.d.R. weniger belasteten Grob- oder Rostaschen werden in Luxemburg in den meisten Fallen
ebenfalls entsorgt (bzw. einer zugelassenen Verwertung als Baustoff im Ausland zugefiihrt). Sie
werden entweder zur Deponierung oder zugelassenen Verwertung ins Ausland gebracht oder - vor
allem im Falle von kleineren privaten Heizanlagen - auch tber die 6ffentliche Abfallabfuhr erfasst und
den luxemburgischen Restabfallentsorgungsanlagen angedient.

Grobaschen weisen einen relativ hohen Gehalt an pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen auf. Sie wiirden
sich, soweit sie keine oder nur unbedenklichen Gehalte an Schadstoffen aufweisen, als Diingemittel in
Land- und Forstwirtschaft eignen. So kdnnten sie im Rahmen einer zirkuldren Wirtschaft als
regenerative und regional anfallende Nahrstoffquelle Mineraldiinger aus fossilen und zum Teil
knappen Quellen (Phosphatdiinger), die mit hohem Energieaufwand gewonnen werden, ersetzen.

Die rechtliche Einstufung von Verbrennungsaschen aus Biomassen als Abfall steht zunachst einer land-
oder forstwirtschaftlichen Nutzung entgegen. Anders als etwa bei Klarschlamm?! oder Komposten?,
bestehen in Luxemburg bislang keine Regelungen zur Verwendung als Diingemittel.

Die  Administration de [I’environnement hat ECO-Conseil damit beauftragt, die
Verwertungsmoglichkeiten der Biomassenaschen zu prifen. Dabei sollen die rechtlichen
Rahmenbedingungen in Luxemburg, die Handhabung in anderen europdischen Léandern, das Spektrum
und die Qualitat der in Luxemburg anfallenden Aschen sowie die Moglichkeiten des Aufbaus eines
Erfassungs- und Verwertungssystems in Luxemburg betrachtet werden.

Die hier vorgelegte Studie konzentriert sich auf die Verwertung der Asche als Diingemittel. Andere
Nutzungsmoglichkeiten, wie die Verwendung als Zuschlagstoff in der Zementindustrie oder bei der
Herstellung von Baustoffen werden nur kurz beschrieben, aber nicht eingehend betrachtet.

1 Réglement grand-ducal du 23 décembre 2014 relatif aux boues d'épuration

2 Die Anforderungen an die Qualitit der Komposte (Richt- und Grenzwerte fiir den Schadstoffgehalt, Vorgaben
fiir die physikalische Beschaffenheit und den Keimgehalt) sind in den Betriebsgenehmigungen der
Kompostierungsanlagen bzw. in der Europdischen Verordnung Nr. 142/2011 (Verordnung der Kommission zur
Durchfiihrung der Verordnung (EG) Nr. 1069/2009 des Europdischen Parlaments und des Rates mit
Hygienevorschriften fiir nicht fiir den menschlichen Verzehr bestimmte tierische Nebenprodukte ...) festgelegt;
des weiteren schreiben die Betriebsgenehmigungen Untersuchungsintervalle fiir die Komposte vor und enthalten
Vorschriften beziiglich ihrer Ausbringung
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2. Definitionen

Aschen aus der Biomassennutzung sind Pflanzenaschen, die bei der Verbrennung von
naturbelassener (= nicht chemisch behandelter) Biomasse in Heiz- und Heizkraftanlagen als feste
Rickstande zuriickbleiben. Bei der Biomasse kann es sich z.B. um Stiickholz, Hackgut (Hackschnitzel
oder Shreddergut), Rinde, Sagespane, Schnittgut aus der Landschafts- und Griinflichenpflege sowie
der Verkehrsflachensicherung, Pellets, Stroh, Graser oder andere pflanzliche Riickstdande aus der
Industrie (z.B. Nahrungsmittel- oder Textilindustrie) handeln.

In dieser Studie werden ausschliellich Aschen aus der Verbrennung von holziger Biomasse
(= Holzasche) betrachtet. Hierunter werden neben Stiickholz und Hackgut aus Stamm- oder
Waldrestholz sowie Kurzumtriebsplantagen® auch Brennstoffe aus Landschaftspflegeholz und
Holzpellets* verstanden. Stamm- und Waldrestholz stammen i.d.R. aus hiebreifen Forstbdumen und
weisen einen geringen Anteil an Rinde, Laub und Blattern auf. Landschaftspflegeholz umfasst neben
Schnittgut aus der Landschaftspflege auch solches aus der Pflege von landwirtschaftlichen
Dauerkulturen, Grinflachen und Verkehrsflaichen und ist durch einen meist deutlichen hoheren
Rinden-, Bast-, Laub- und Nadelanteil gekennzeichnet. Dieser héhere Feinanteil bedingt grofRere
Aschemengen und je nach Verbrennungstechnik und Herkunft des Brenngutes im Vergleich zu Aschen
aus hiebreifen Forstholz eine deutlich andere chemische Beschaffenheit.

Auf Pflanzenaschen aus der Verbrennung von Stroh, Grasern und sonstigen naturbelassenen
Produktionsriickstanden aus der Landwirtschaft und der Industrie wird hier nicht ndher eingegangen,
da, so weit bekannt, keine oder nur sehr wenige Anlagen in Luxemburg auf diese Brennstoffe
zuriickgreifen.

Folgende Aschearten kénnen unterschieden werden®:

Grob- oder Rostasche (syn. Feuerraum-, Brennraumasche): darunter wird der im Verbrennungsteil der
Feuerungsanlage anfallende (iberwiegend mineralische Riickstand der eingesetzten Biomasse
verstanden. Hier finden sich auch die im Brennstoff enthaltenen Verunreinigungen (z.B. Sand, Erde,
Steine) sowie bei Wirbelschichtfeuerungen Teile des Bettmaterials (meistens Quarzsand) wieder.
AulRerdem konnen — speziell beim Einsatz von Landschaftspflegeholz — gesinterte Aschenteile und
Schlackebrocken enthalten sein.

Kesselasche: als Kesselasche wird hier die Flugaschenfraktion bezeichnet, die als Staub im Kessel
abgeschieden wird. Kesselasche wird haufig zusammen mit der Grobasche erfasst. Bezliglich der
Zusammensetzung ist die Kesselasche der Zyklonflugasche dhnlich. Der Begriff Kesselasche wird von
Anlagenbetreibern und in der Literatur teilweise auch synonym fiir Grob- und Rostasche verwendet.

Zyklonflugasche: hierunter werden die als feine Partikel in den Abgasen mitgefiihrten festen,
Uberwiegend anorganischen Brennstoffbestandteile verstanden, die als Staube in Anlagen, die Gber
dem Kessel nachgeschaltete Fliehkraftabscheider (Zyklone) verfiigen, anfallen.

3 Unter Kurzumtriebsplantagen versteht man Anpflanzungen von schnellwachsenden und stockausschlagfdhigen
Baumarten auf landwirtschaftlichen Fléichen mit einer sehr kurzen Umtriebszeit. Die erzeugte Biomasse kann
stofflich verwertet werden, beispielsweise in der Papier-, Zellstoff- und Holzwerkstoffindustrie, meist wird sie aber
als Holzhackschnitzel zur Energiegewinnung genutzt.

% Holzpellets sind kleine, zylindrische Presslinge aus getrocknetem und naturbelassenem Holz. Zur Herstellung
werden unbehandelte Sdgenebenprodukte (Sdgemehl, Hobelspéne, Verschnitt), die bei der holzverarbeitenden
Industrie als Nebenprodukte anfallen, und Stammholz verwendet.

> Definitionen nach der Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flichen; Herausgeber: Osterreichisches Bundesministerium fiir Land und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.); Wien 2011
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Feinstflugasche (syn. Filterasche): darunter wird die in Gewebe- oder Elektrofiltern bzw. als
Kondensatschlamm in Abgaskondensationsanlagen anfallende Aschefraktion verstanden. Bei
Feuerungsanlagen ohne eine derartige Abgasreinigung wird die Feinstflugasche als Reststaub in die
Atmosphare abgegeben.

Nachfolgend wird die in Filteranlagen abgeschiedene Zyklon- und Feinstflugasche als Filterasche
bezeichnet. Fir die im Feuerraum anfallende Asche wird der Begriff Grobasche verwendet.

3. Rechtliche Rahmenbedingungen fiir die Verwendung von Holzaschen als Diinge- und
Bodenverbesserungsmittel

3.1 Nationale Ebene

3.1.1 Abfallrecht

Aschen gelten als Abfall, wenn sie der Definition des Abfallbegriffes im Abfallwirtschaftsgesetz von
2012 (AWG)® entsprechen und nicht explizit gemaR Art. 2 des Gesetzes von seinem Geltungsbereich
ausgeschlossen sind.

Beide Bedingungen treffen im Falle der Holzaschen zu. Das heif3t, bei ihnen handelt es sich um eine
Substanz oder einen Gegenstand, deren sich ihr Besitzer (freiwillig) entledigt oder entledigen mochte
bzw. entledigen muss’ und die nicht unter diejenigen Stoffgruppen fillt, fir die das
Abfallwirtschaftsgesetz ausdriicklich nicht gilt oder bei denen der Umgang mit ihnen durch andere
gesetzliche Vorgaben, geregelt wird. Abhdngig vom Gehalt an gefdhrlichen Inhaltsstoffen kdnnen
Holzaschen auch als gefahrliche Abfille gelten®.

Nach dem fir Luxemburg maRgeblichen Europdischen Abfallartenkatalog (EAK) kdnnen die hier
betrachteten Holzaschen unter folgende Abfallschlissel fallen:

10 Abfélle aus thermischen Prozessen
1001 Abfalle aus Kraftwerken und anderen Verbrennungsanlagen (auRer 19)

100101 Rost- und Kesselasche, Schlacken und Kesselstaub mit Ausnahme von
Kesselstaub, der unter 10 01 04 f3llt (Grobasche)

100103 Filterstdube aus Torffeuerung und Feuerung mit (unbehandeltem) Holz
(Filterasche)

10 01 18* Abfélle aus der Abgasbehandlung, die geféahrliche Stoffe enthalten
100119 Abfélle aus der Abgasbehandlung mit Ausnahme derjenigen, die unter
10 01 05, 10 01 07 und 10 01 18 fallen (Zyklon- und Filterasche).

Wie Grobasche, die in Privathaushalten oder bei sonstigen Stellen, in kleineren Mengen beim Betrieb
von Ofen oder Heizungen oder beim Grillen oder Rduchern anfillt, nach dem EAK einzustufen ist, wire
zu klaren. Es stellt sich dabei die Frage, ob kleinere Feuerungen unter den Begriff Verbrennungsanlagen
fallen oder nicht. Falls dies nicht der Fall ist, ware festzulegen, ob die Asche als Teil des Hausabfalls
oder hausabfallahnlicher Abfall gelten kann. Wenn ja, fallt ihre ordnungsgemafle Erfassung und
Behandlung in den Zustandigkeitsbereich der Trager der 6ffentlichen Abfallwirtschaft. In diesem Fall

6 Loi modifiée du 21 mars 2012 relative a la gestion des déchets

7 Artikel 4 Abs. 1 des Abfallwirtschaftsgesetzes: ,Aux fins de la présente loi, on entend par: (1) « déchets »: toute substance ou
tout objet dont le détenteur se défait ou dont il a Iintention ou I'obligation de se défaire”

8 Artikel 4 Abs. 2 in Verbindung mit Anhang V des Abfallwirtschaftsgesetzes: ,,Aux fins de la présente loi, on entend par: (2) «
déchets dangereux »: tout déchet qui présente une ou plusieurs des propriétés dangereuses énumérées a I'annexe V;

ECO-Conseil, Mdrz 2020 Seite 8



Verwertung von Holzaschen

impliziert das Abfallwirtschaftsgesetz auch eine Prifung betreffend den ordnungsgemafen Umgang
mit der Abfallfraktion Holzasche und hier insbesondere auch die einer eventuellen separaten
Sammlung und Verwertung.

Artikel 7 des AWG?® legt Kriterien fest, ab wann Abfille nicht mehr als solche gelten und somit auch
nicht mehr unter das Gesetz fallen wiirden. Demnach miissen vorab folgende Bedingungen erfiillt sein:

a) Die betreffende Substanz oder das betreffende Objekt werden zu spezifischen Zwecken
genutzt.

b) Es muss ein Markt oder eine Nachfrage nach der Substanz oder dem Objekt bestehen.

c) Die Anforderungen an die technischen Eigenschaften und die Einhaltung gesetzlicher
Vorgaben und Normen missen erfiillt werden.

d) Die Verwendung der Substanz oder des Objektes diirfen keine negativen Auswirkungen auf die
Umwelt oder die menschliche Gesundheit haben.

Zu den Beurteilungskriterien der Substanz bzw. des Objekts zahlen ggf. Grenzwerte fir Schadstoffe
und alle eventuellen, durch sie verursachten negativen Umwelteffekte.

Wenn die Grundanforderungen zutreffen, kbnnen groBherzogliche Verordnungen weitere spezifische
Kriterien flr Substanzen oder Objekte definieren, die erfillt sein missen, damit diese nicht mehr als
Abfall gelten. Sollten keine solchen Bestimmungen fiir spezifische Substanzen oder Objekte bestehen,
kann die zustdandige Behorde unter Wiirdigung der diesbeziiglichen Jurisprudenz nach Vorlage eines
detaillierten Berichts von Fall zu Fall entscheiden, ob bestimmte Abfille nicht mehr als Abfélle gelten
kénnen.

Geeignete Holzaschen® kénnten als Dinger oder Bodenverbesserungsmittel in Land- oder
Forstwirtschaft, eingesetzt werden. Sie erfiillen ganz oder teilweise die oben genannten
Grundbedingungen (Anwendung zu spezifischen Zwecken, Nachfrage, technische Eigenschaften).
Die Unbedenklichkeit fiir Umwelt und menschliche Gesundheit, wadre anhand von Analysen
reprasentativer Stichproben unter Beachtung in Luxemburg bestehender, auf EU-Ebene oder in
anderen EU-Lindern geltender Vorgaben (Grenzwerte fiir Schadstoffe, Vorschriften fiir die
Anwendung und Ausbringung) zu priifen und zu bewerten.

Die im Abfallwirtschaftsgesetz festgelegte , Hierarchie” der MalRnahmen im Umgang mit Abfallen,
misst fur nicht vermeidbare und nicht wiederverwendbare Abfille der stofflichen Verwertung die
héchste Prioritdt bei, wenn diese von allen Behandlungsarten die im Hinblick auf den Umweltschutz
beste Losung erbringt. In Art. 13 sind die Anforderungen an die Verwertung weiter definiert. Demnach
miissen alle Abfille, die sich dafiir eignen, verwertet werden. Sie diirfen weder mit anderen Abfillen
oder Substanzen noch mit Wasser vermischt werden, wenn sich dadurch die Verwertungspotential
qualitativ verschlechtert. Fiir Abfille, die verwertet kdnnen, ist soweit dies technisch moglich und aus
Umweltschutzgriinden und 6konomisch sinnvoll ist, ein getrenntes Sammelsystem einzurichten.
Generelles Ziel der Getrenntsammlung muss es laut Art. 14 des Abfallwirtschaftsgesetzes sein, eine
hochwertige Verwertung sicher zu stellen, um Stoffe so lange wie méglich im Wirtschaftskreislauf zu
halten und dabei einen moéglichst hohen Wirkungsgrad bei der Nutzung von Ressourcen zu erreichen.

9 Artikel 7 des Abfallwirtschaftsgesetzes ,Fin du statut de déchet”; in Absatz 1 werden die Bedingungen a) bis d)
als Voraussetzung dafiir genannt, dass ein als Abfall unter das Gesetz fallender Stoff oder ein Produkt seine
Abfalleigenschaft verliert und nicht mehr als Abfall im Sinne des Gesetzes gelten muss; weiteren Kriterien und
Anforderungen werden in den Abséitzen 2 bis 4 des Artikels erldutert

10 Als geeignete Aschen werden im Prinzip die Aschen erachtet, die die Anforderungen der EU-
Diingeproduktverordnung sowie die Empfehlungen bez. des Gehaltes an PAK und PCDD/PCDF fiir nicht
vollstandig ausgebrannte Aschen mit hohem Corg-Gehalt in Deutschland und Osterreich erfiillen.
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Es wird davon ausgegangen, dass diese Bestimmungen auch fiir Holzaschen gelten. Zentrale Frage bei
der Umsetzung des Verwertungsgebotes ist bei Holzaschen die o6kologische Beurteilung der
Auswirkungen ihrer Verwendung als Diingemittel in Land- und Forstwirtschaft oder zu anderen hier
nicht ndher betrachteten Zwecken. Hierzu waren die Definition und Festlegung von Anforderungen an
ihre chemische Beschaffenheit und an die zuldssige Ausbringung als Diinger eine wichtige
Voraussetzung. Solche Bestimmungen, z.B. in Form einer nationalen Richtlinie, wiirden eine eindeutige
Bewertung von Holzaschen dahingehend erlauben, wie sie im Sinne des Abfallwirtschaftsgesetzes zu
behandeln sind.

Solange Holzaschen als Abfall gelten, ist ihre weitere Aufbereitung und Lagerung
genehmigungspflichtig.

3.1.2 Bestimmungen betreffend die Diingung

In Luxemburg existiert kein Gesetz oder eine andere rechtliche Regelung, die umfassend und explizit
Art und Form der zugelassenen Diingemittel auflistet.

Die bestehenden Vorgaben regeln allgemein bzw. teilweise auf einzelne Arten von Diingern bezogen,
zuldssige Ausbringungsmengen und -zeitraume!!. Darliber hinaus sind in den Genehmigungen fir
Anlagen zur Verwertung organischer Abfalle (Kompostierungs- und Vergarungsanlagen) Grenzwerte
fir den Gehalt an Schwermetallen und organischen Schadstoffen festgelegt. Die
Klarschlammverordnung von 20142 definiert Grenzwerte fiir Klarschlamm, der auf landwirtschaftliche
Flachen ausgebracht wird.

Es kann festgehalten werden, dass es keine nationalen Regelungen betreffend die Definition und die
generelle Zuldssigkeit von Holzasche als Diingemittel und folglich auch kein generelles Verbot fir eine
entsprechende Verwendung gibt®. Soweit bekannt, werden in den Genehmigungen der Anlagen, die
Holz zur Warmeerzeugung bzw. Warme- und Stromerzeugung nutzen, keine Bestimmungen bezliglich
der Verwendung der Aschen zu Diingezwecken und mithin auch keine Anforderungen hinsichtlich des
Schadstoffgehaltes festgelegt.

Die fehlende Regelung im Rahmen eines Dingemittelrechtes relativiert jedoch nicht die
Bestimmungen des Abfallwirtschaftsgesetzes (AWG), wonach die Behandlung von Abfillen so erfolgen
muss, dass keine Risiken fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt entstehen. Eine
entsprechende Bewertung und darauf aufbauend eventuelle Ausfiihrungsbestimmungen fehlen in
Luxemburg noch. Ferner bedirfen diejenigen, die Aschen zum Zwecke ihres Einsatzes als Diinger oder
Bodenverbesserungsmittel aufbereiten und/oder lagern, einer Genehmigung nach dem AWG.

In der Praxis ist zu beobachten, dass Aschen an Landwirte abgegeben werden, die diese zu
Dingezwecken einsetzen. Zum Teil wird von den betreffenden Anlagen darauf verwiesen, dass eine
behérdliche Prifung und Zulassung der Diingeraschen vorliegen wiirde!®. Worauf und auf welche
Behorde sich diese Aussage bezieht, ist nicht bekannt. Es wird vermutet, dass sie sich nur auf eine
generelle Bewertung der Diingeeigenschaften (Nahrstoffgehalte) der Aschen bezieht.

11 7.B.: Réglement grand-ducal du 24 novembre 2000 concernant lutilisation de fertilisants azotés dans

I'agriculture

12 Réglement grand-ducal du 23 décembre 2014 relatif aux boues d’épuration

13 Diese Aussage bezieht sich auf diingemittelrechtliche Vorgaben; nach dem Abfallgesetz ist die Ausbringung
verboten, solange die Aschen als Abfille gelten

14 Miindliche Auskunft eines Anlagenbetreibers
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3.1.3 Gesetz Gber genehmigungspflichtige Einrichtungen

Das Gesetz (iber genehmigungspflichtige Einrichtungen® legt fest, welche Einrichtungen (baulicher
und maschineller Natur) und welche Aktivitdten besonderer umwelt- und arbeitsschutzrechtlicher
Genehmigungen bediirfen. Hierzu zahlen beispielsweise Anlagen zur Kompostierung oder Vergarung
von organischen Abfédllen, deren Endprodukte als Diinger und Bodenverbesserungsmittel in
Landwirtschaft und Gartenbau eingesetzt werden. In den Betriebsgenehmigungen fiir die genannten
Anlagen sind Anforderungen an die Beschaffenheit der Endprodukte sowie die Art und Intervalle der
durchzufiihrenden Kontrollen und Analysen festgelegt. Gleiches trifft fiir Klaranlagen und
Klarschlamme zu.

Heizanlagen und Blockheizkraftwerke unterliegen ab einer bestimmten thermischen bzw. elektrischen
Leistung ebenfalls dem Gesetz liber genehmigungspflichtige Einrichtungen. Soweit bekannt, enthalten
die entsprechenden Genehmigungen allerdings keine Vorgaben betreffend die Verwendung der
anfallenden Aschen als Diingemittel.

3.1.4 GrolRRherzogliche Verordnung betreffend bestimmte Heizanlagen

Die groRherzogliche Verordnung betreffend Heizanlagen von 2014® enthilt, abhangig von der
Leistung der Heizanlagen und dem Brennstoff, Vorgaben betreffend die Kontrolle der Abgaswerte
(Staubemissionen, Kohlenmonoxid, Stickoxide). Die Einhaltung der Werte ist Voraussetzung fiir die
Betriebszulassung und den Betrieb der Anlagen. Fir holzige Brennstoffe schreibt die Verordnung vor,
dass diese unbehandelt sind, d.h. in naturbelassenen Zustand sein missen und nur mechanisch
bearbeitet sein dirfen. Des weiteren sind maximal zuldssige Feuchtigkeitsgehalte fir Festbrennstoffe
festgelegt. Bezlglich Beschaffenheit und Verwendung der Verbrennungsriickstinde enthalt die
Verordnung keine Bestimmungen.

3.1.5 Wasserschutzgesetz

Das Wasserschutzgesetz!’ enthilt keine konkreten Anforderungen (z.B. Gehalte an N&hr- und
Schadstoffen) bezlglich der Beschaffenheit von Diinge- und Bodenverbesserungsmitteln. Allerdings
sieht es vor, dass spezifische Verordnungen erlassen werden kdnnen, um moglichen negativen
Auswirkungen von diffusen Eintragsquellen in Grund- und Oberflichenwasser zu begegnen. Explizit
wird darauf verwiesen, dass die Bodennutzung eingeschrankt werden kann, soweit durch diese Stoffe
freigesetzt oder gebildet werden, die durch Auswaschung oder Infiltration in die Wasserkorper
eingetragen werden kénnen. Speziell fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung wird unter Artikel 26,
Abs. 3 des Gesetzes definiert, dass diese Verordnungen eine Begrenzung der Ausbringungsmengen,
ein zeitweiliges Ausbringungsverbot und in festgelegten Schutzzonen weiterhin ein generelles Verbot
bestimmter Diinger und Pestizide sowie Vorgaben betreffend die Form der zuldssigen Landnutzung
enthalten kénnen.

Art. 27 legt fest, dass die Verordnungen, soweit keine Grenzwert-Vorgaben im EU-Recht enthalten
sind, Grenzwerte flr Emissionen festlegen sollen, die auf den verfiigbaren Stand der Technik und die
umweltschonendsten Verfahren beziehen. Dariiber hinaus wird im gleichen Artikel bestimmt, dass
Genehmigungen und Verordnungen strengere, als die im Gemeinschaftsrecht definierten Grenzwerte

15 Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés

16 Réglement grand-ducal du 7 octobre 2014 relatif a) aux installations de combustion alimentées en combustible
solide ou liquide d’une puissance nominale utile supérieure a 7 kW et inférieure a 20 MW et b) aux installations
de combustion alimentées en combustible gazeux ...

17 | oi modifiée du 19 décembre 2008 relative a I'eau
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festlegen kdnnen, wenn diese nicht die Umsetzung der Zielsetzungen des Wasserschutzgesetzes
erlauben.

In den ausgewiesenen Wasserschutzzonen gilt ein generelles Diingungsverbot in den Zonen | und 1I-V1
sowie spezifische Einschrankungen und Verbote in den Zonen Il und lll. Spezielle Regelungen fiir
Aschen als Diingemittel bestehen nicht.

3.1.6  Naturschutzgesetz

Das Naturschutzgesetz!® regelt in Art. 42, dass in Schutzgebieten von nationalem Interesse die
Anwendung von Pestiziden, Kldarschlamm, Jauche, Gille, Mist sowie sonstigen organischen und
mineralischen Dlingern verboten oder eingeschrankt werden kann. Holzaschen waren hier wohl unter
mineralische Diinger einzuordnen.

3.1.7 Waldgesetz (Entwurf)

Im Entwurf eines Waldgesetzes®® (Art. 17) ist vorgesehen, grundsatzlich eine Diingung im Wald zum
Zwecke der Ertragssteigerung zu verbieten. Bodenverbessernde MalRnahmen im Wald sollen nur nach
Genehmigung durch den zustdndigen Minister und Nachweis der Notwendigkeit der jeweiligen
Malnahme maoglich sein.

3.1.8 Bewertung

Prinzipiell fallen Aschen aus Holzheiz- oder Holzheizkraftanlagen unter das Abfallwirtschaftsgesetz und
gelten als Abfille, die einem geeigneten Entsorgungs- oder Verwertungsweg zugefiihrt werden
missen. Jegliche anderweitige Verwendung, auch eine Zwischenlagerung oder Aufbereitung bedarf
einer behordlichen Genehmigung.

Abfalle, fir die ein Markt oder eine Nachfrage besteht, deren Verwendung keine negativen
Auswirkungen fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit haben und die gesetzlichen Vorgaben
und Normen geniigen, kdnnen theoretisch ihre Abfalleigenschaft verlieren. Nationale gesetzliche
Beurteilungs- und Bewertungskriterien, die eine diesbezlgliche Einschatzung der Holzaschen
ermoglichen wirden, fehlen bislang. Andererseits besteht ein Verwertungsgebot fir Abfille, die einer
sinnvollen, nachhaltigen und keine negativen Wirkungen generierenden Nutzung zugefiihrt werden
kénnen. Eine Verwendung von Holzasche als Diinge- und Bodenverbesserungsmittel ware aufgrund
der Nahrstoffgehalte und der hohen Alkalinitdat moglich und entsprache dem Verwertungsgebot.
Dieser Aspekt unterstreicht einen spezifischen abfallrechtlichen Regelungsbedarf fiir Holzaschen.

Andere Gesetzgebungen und rechtliche Rahmenbestimmungen enthalten keine spezifischen Aussagen
und Vorgaben fiur Aschen. Deren generelle Bestimmungen sind aber bei einer eventuellen Nutzung der
Aschen zu Diinge- und Bodenverbesserungszwecken zu beachten.

18 | oi du 18 juillet 2018 concernant la protection de la nature et des ressources naturelles
19 projet de loi sur les foréts, Chambre de députés Dépét: le 28.2.2018
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3.2 Rechtliche Regelungen auf EU-Ebene

3.2.1 Abfallrichtlinie

Die luxemburgische Abfallgesetzgebung orientiert sich an der EU-Abfallrichtlinie von 2008%°. Da die
hier relevanten Inhalte des nationalen Abfallwirtschaftsgesetzes unter Punkt 3.1.1 besprochen
wurden, wird nicht ndher auf die Begriffsbestimmungen und die vorgeschriebenen
Behandlungsverfahren der Richtlinie eingegangen.

Allerdings auf folgende Punkte explizit verwiesen:

e Bei der Beschreibung der Grinde fiir den Erlass der EU-Richtlinie wird unter Punkt 22 darauf
verwiesen, dass ,festgelegt werden sollte, wann bestimmte Abfalle nicht langer Abfille sind, und
zwar unter Zugrundelegung von Kriterien fiir das Ende der Abfalleigenschaft, die ein hohes Mal? an
Umweltschutz bieten und mit 6kologischem und 6konomischem Nutzen verbunden sind. Mégliche
Kategorien von Abfallen, fiir die Spezifikationen und Kriterien fiir das Ende der Abfalleigenschaft
entwickelt werden sollten, sind unter anderem Bau- und Abbruchabfille, bestimmte Aschen ... .“
Soweit bekannt wurde diese Festlegung fir Aschen im Rahmen des EU-Abfallrechtes bisher nicht
getroffen. Auf Aschen bezogene bzw. anwendbare Vorgaben finden sich demgegeniber in der
nachfolgend besprochenen EU-Diingeprodukt-Verordnung und der EU-Bio-Verordnung.

e Die EU-Richtlinie 2018/851 zur Anderung der Richtlinie 2008/98/EG geht bei den dem
Richtlinientext vorstehenden Erwagungen der Grinde fir den Erlass unter Punkt 17 ausfihrlich
darauf ein, dass das Ende der Abfalleigenschaft eindeutiger und klarer unter Anwendung material-
und anwendungsspezifischer Kriterien festgelegt werden soll. Damit soll den Akteuren auf den
Markten Sicherheit in Bezug auf den Abfall- bzw. Nichtabfall-Status von Stoffen oder Gegenstanden
geboten und gleiche Wettbewerbsbedingungen gefordert werden. Als mogliche MaBnahmen zur
Klarung des Abfallstatus werden der Erlass von Rechtsvorschriften zur Umsetzung der Bedingungen
in nationales Recht, Verfahren zur Unterstitzung der Umsetzung, die Bereitstellung von
Leitliniendokumenten sowie Einzelfallentscheidungen und andere Verfahren zur Ad-hoc-
Anwendungen von auf Unionsebene festgelegten harmonisierten Bedingungen genannt. In Artikel
6 der Anderungsrichtlinie werden die MaRnahmen und Anforderungen konkretisiert. Unter
anderem heiRt es, dass mit den Kriterien fir die Beurteilung der Abfalleigenschaft ein hohes Mal}
an Schutz fir Mensch und Umwelt sichergestellt und die umsichtige und rationelle Verwendung der
natlrlichen Ressourcen ermdglicht werden. Im Einzelnen beinhalten die Kriterien folgende Punkte:

a) Abfallmaterialien, die der Verwertung zugefihrt werden diirfen,
b) zuldssige Behandlungsverfahren und -methoden,

c) Qualitatskriterien im Einklang mit den geltenden Produktnormen, erforderlichenfalls auch
Schadstoffgrenzwerte, fir das Ende der Abfalleigenschaft bei Materialien, die durch das
Verwertungsverfahren gewonnen werden

d) Anforderungen an Managementsysteme zum Nachweis der Einhaltung der Kriterien fiir das Ende
der Abfalleigenschaft, einschlieflich an die Qualitatskontrolle und Eigeniliberwachung sowie
gegebenenfalls Akkreditierung, und

e) das Erfordernis einer Konformitatserklarung

Mit der Richtlinie 2018/51 bestehen also genauere Vorgaben fiir die Festlegung des Nichtabfall-Status.
Insgesamt werden die Moglichkeiten hierzu forciert. Die Bestimmungen werden in die zukiinftige

20 Richtlinie 2008/98/EG des europdischen Parlamentes und des Rates vom 19. November 2008 iiber Abfille und
zur Aufhebung bestimmter Richtlinien geédndert durch die Richtlinie 2018/851 vom 30. Mai 2018 zur Anderung
der Richtlinie 2008/98/EG (iber Abfille
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Abfallgesetzgebung in Luxemburg einbezogen und sich somit ggf. auch auf die Rahmenbedingungen
flr die Verwertung von Holzaschen auswirken.

3.2.2 EU-Diingeprodukte-Verordnung

Die EU-Diingeprodukte-Verordnung?! legt die Kriterien fest, nach denen zukiinftig Diingemittel das CE-
Kennzeichen fiir freie Handelbarkeit in Europa erhalten kénnen. Bevor Hersteller ihre Diingeprodukte
mit dem CE-Zeichen versehen diirfen, miissen die Produkte eine Konformitatsprifung durchlaufen und
bestehen.

Auf EU-Ebene ist die Verwendung von Holzaschen (Pflanzenaschen) zum Zwecke der Diingung und
Bodenverbesserung bislang nicht spezifisch geregelt. Die Diingeprodukte-Verordnung stellt fir
Ascheprodukte fest, dass fiir diese eine Nachfrage des Marktes fiir eine Verwendung als Diingemittel
besteht und regt an, dass unmittelbar nach ihrem Inkrafttreten damit begonnen werden sollte,
wissenschaftliche Untersuchungen durchzufiihren und die unionsweiten Anforderungen fir die
Verwertung von Asche als Diinger oder Bodenverbesserungsmittel festzulegen.

Die Diingeprodukte-Verordnung hebt die européische Diingemittelverordnung von 2003% auf. Nicht
aufgehoben wird das nationale Diingemittelrecht in den Mitgliedsstaaten. Demnach kénnen die
Hersteller kiinftig entscheiden, ob sie ihre Diingeprodukte nach der europdischen Verordnung EU-weit
oder nach den nationalen Bestimmungen in den einzelnen Landern in Verkehr bringen.

Die Verordnung enthalt Vorgaben fiir Diingeprodukte allgemein. Sie gilt fir Diinger, die definierten
Produktfunktionskategorien (PFC) und Komponentenmaterialkategorien (CMC) entsprechen.
Welcher PFC oder CMC Holzasche zuzuordnen ware, musste in Abhdngigkeit von der stofflichen
Beschaffenheit jeweils untersucht werden. Generell erscheint eine Einordnung in mehrere Kategorien
denkbar.

Bei den PFC sind die nach Einschatzung des Autors mogliche Kategorien:

- ,Festes anorganisches Mehrnéhrstoff-Makronéhrstoff-Diingemittel” (Kategorie 1Cl.a) ii)
- ,Anorganisches Bodenverbesserungsmittel” (Kategorie 3B.).

Zudem kame die Kategorie , Diingeproduktmischung” (Kategorie 7) in Frage, wenn Holzaschen
Mischungskomponenten eines Diingemittels wéren.

|ll

Theoretisch ware zudem denkbar, dass Holzasche als ,Festes organisch-mineralisches Dingemitte
(Kategorie 1B.l) eingestuft werden kdnnte. Dies wiirde allerdings voraussetzen, dass der Mindestgehalt
an organischem Kohlenstoff Giber 7,5 % Massenanteil liegt. Ein solch hoher C-Anteil wéare nur bei einer
unvollstdndigen Verbrennung (Brennmaterial schlechter Qualitdt, schlechte Betriebsfiihrung der
Heizanlage) zu erwarten. Die Option PFC 1.B.l wird hier deshalb nicht weiter betrachtet.

Fir die in Frage kommende PFC , Festes anorganisches Mehrndhrstoff-Makrondhrstoff-Diingemittel”
sind Mindestgehalte an Nahrstoffen vorgegeben. Ubersicht 1 listet die diesbeziiglichen Vorgaben
auf.

Ubersicht 1: Anforderungen der EU-Diingeproduktverordnung an die Ndhrstoffgehalte
bestimmter Diingemitteltypen (Produktfunktionskategorien)

21 Verordnung (EU) 2019/1009 des europdischen Parlamentes und des Rates vom 5. Juni 2019 mit Vorschriften
fiir die Bereitstellung von EU-Diingeprodukten auf dem Markt und zur Anderung der Verordnungen (EG) Nr.
1069/2009 und (EG) Nr. 1107/2009 sowie zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 2003/2003

22 Verordnung (EG) Nr. 2003/2003 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 13. Oktober 2003 iiber
Diingemittel
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Nahrstoff Produktfunktionskategorie
Festes anorganisches Mehr- Anorganisches
ndhrstoff-Makrondhrstoff- Bodenverbesserungsmittel
Diingemittel

muss mehr als einen der
nebenstehenden N&hrstoffe mit mind.
dem untenstehenden Massenanteil
(bezogen auf die Originalsubstanz)
enthalten; der Gesamtmassenanteil
der enthaltenen Makronahrstoffe
muss mind. 18 % betragen

Keine Vorgaben beziglich des
Néahrstoffgehaltes; nur Vorgaben
beziiglich von Kontaminanten
(Schwermetallen)

Gesamtstickstoff (N) 3% -
Gesamtphosphorpentoxid (P,0s) 3% -
Gesamtkaliumoxid (K;0) 3% -
Gesamtmagnesiumoxid (MgO) 1,5% -
Gesamtcalciumoxid (CaO) 1,5%
Gesamtschwefeltrioxid (SOs) 1,5%
Gesamtnatriumoxid (Nax0) 1%

Je nach Zuordnung in eine PFC gelten spezifische Grenzwerte fir den Gehalt des Diingeproduktes an
Schwermetallen, sonstigen Schadstoffen und Schaderregern. Die Werte sind fir die beiden PFC, die fiir
Holzaschen in Frage kommen, in Ubersicht 2 zusammengefasst. Ihre Einhaltung ist im Rahmen eines
vorgeschriebenen Konformitatsbewertungsverfahren nachzuweisen. Sollte Holzasche als Komponente
einer  Diingeproduktmischung  verwendet werden, gelten die Anforderungen des
Konformitatsbewertungsverfahrens der PFC, in die Holzasche als Monodiingeprodukt einzuordnen
ware.

Ubersicht 2: Einzuhaltende Grenzwerte von Diingeprodukten gemdf3 der Verordnung (EU)

2019/1009
Kontaminante Produktfunktionskategorie
Festes anorganisches Mehr- Anorganisches
ndhrstoff-Makrondhrstoff- Bodenverbesserungsmittel
Diingemittel
Sechswertiges Chrom (Cr VI) 2mg/kg TS 2mg/kgTS
Quecksilber (Hg) 1mg/kg TS 1 mg/kg TS
Nickel (Ni) 100 mg / kg TS 100 mg / kg TS
Blei (Pb) 120 mg / kg TS 120 mg / kg TS
Arsen (As) 40 mg / kg TS 40mg / kg TS -
Kupfer (Cu) 600 mg / kg TS 300 mg / kg TS
Zink (Zn) 1.500 mg / kg TS 800 mg / kg TS
Biuret (C2H5N302) 12.000 mg / kg TS -
Perchlorat (ClO4.) 50 mg/ kg TS -
Cadmium (Cd) abha”g'gG‘;%r;:,hOSphat 1,5mg/ kg TS
Salmonella spp.? negativ in 5 je 25 g-Proben -
Escherischia coli oder max 1.000 KBE /g FSin 5
Entercoccaceae? Proben i

Erlduterungen: TS = Trockensubstanz, FS = Frischsubstanz, spp = Subspezies (Unterarten), KBE = koloniebildende Einheiten
1) 3 mg / kg TS bei P,0s-Gehalt < 5 %; 60 mg / kg bei P,0s-Gehalt > 5 %
2) Bei gréfer 1 % Masseanteil an organischem Kohlenstoff (Corg)
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Die Verordnung (EU) 2019/1009 enthalt weiterhin detaillierte Vorgaben zum Ablauf der Priifungs- und
Nachweisverfahren, zu den Verantwortlichkeiten von Herstellern, Importeuren und Handlern der
Dingeprodukte sowie zur Deklaration der Produkte.

Dilingeprodukte, die alle Anforderungen des Konformitatsbewertungsverfahren erfiillen, konnen die
die CE-Kennzeichnung erhalten. In Artikel 19 der Verordnung wird explizit erklart, dass entsprechend
gekennzeichnete Produkte nicht mehr als Abfalle angesehen werden.

3.2.3 EU-BIO-Verordnung

Im Anhang | der Durchfiihrungsverordnung zur EU-BIO-Verordnung?® sind Diinge- und
Bodenverbesserungsmittel angefiihrt, die grundsatzlich im biologischen Landbau verwendet werden
dirfen. Unter anderem ist in dieser Liste auch ,Holzasche” mit der Auflage ,Von Holz, das nach dem
Einschlag nicht chemisch behandelt wurde” enthalten. Zusatzlich gilt die Einschrankung, dass die
allgemein geltenden, nationalen Rechtsvorschriften tiber das Inverkehrbringen und die Verwendung
der betreffenden Erzeugnisse im betreffenden Mitgliedsstaat einzuhalten sind.

3.2.4 Bewertung der rechtlichen Rahmenbedingungen in der EU

Generell ist nach europdischen Bestimmungen die Verwendung von Asche aus naturbelassenem Holz
zur DUngung und Bodenverbesserung moglich. Ein gewisser Widerspruch in den Regelungen ergibt sich
aus der Festlegung in der EU-BIO-Verordnung, nach der solche Aschen prinzipiell, das heil3t, ohne dass
weitere Anforderungen an deren Qualitdt (chemische Beschaffenheit) gestellt werden, als Dinger
verwendet werden kdnnen. Dagegen verlangt die EU-Abfallrichtlinie als Anforderung dafiir, dass
bestimmte Aschen ihren Abfallstatus verlieren und als Wirtschaftsgut (und somit ggf. als Dlinger)
gelten kdnnen, den Nachweis, dass sie ohne Risiken fiir die Umwelt verwendet werden kdnnen. Dies
bedingt, nach Auffassung des Autors die Analyse und Einschatzung der Aschen vor einer Nutzung. In
der EU-Diingeprodukt-Verordnung sind Kriterien fir die Zulassung von Diingemitteln auf EU-Ebene
formuliert. Diese Qualitdtsanforderungen (Gehalt an Nahrstoffen, Gehalt an Schwermetallen und
anderen potentiellen Schadstoffen) beziehen sich allerdings nicht explizit auf Holzaschen, sondern auf
Dingemitteltypen. Aschen kénnen verschiedenen in der Verordnung genannten Diingemitteltypen
zugeordnet werden. Die Dingeprodukt-Verordnung bezieht sich nur auf die Zulassung von
Diangemitteln fir den Handel in der gesamten EU. Abweichende nationale Bestimmungen und
Festlegungen sind zulassig.

3.3 Rechtliche Rahmenbedingungen in anderen Léndern
Die Zulassung und Verwendung von Holzaschen als Diingemittel in Land- und Forstwirtschaft sind in

verschiedenen Lindern der EU detailliert geregelt. Die einschligigen Bestimmungen in Osterreich,
Deutschland, Frankreich und Belgien werden nachfolgend beispielhaft dargestellt.

2 Verordnung (EG) Nr. 889/2008 der Kommission vom 5. September 2008 mit Durchfiihrungsvorschriften zur
Verordnung (EG) Nr. 834/2007 des Rates iiber die 6kologische/biologische Produktion und die Kennzeichnung
von 6kologischen/biologischen Erzeugnissen hinsichtlich der 6kologischen/biologischen Produktion,
Kennzeichnung und Kontrolle
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3.3.1 Osterreich

In der Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenasche zur Verwertung auf landwirtschaftlich
und forstwirtschaftlich genutzten Fliichen des Landwirtschaftsministeriums??, die seit 2011 in Kraft ist,
wird die rechtliche Einordnung von Pflanzenaschen ausfiihrlich besprochen. Nachfolgend sind die dort
genannten wesentlichen Bestimmungen und Schlussfolgerungen zusammengestellt:

- Abfallrecht

Pflanzenaschen gelten dann, wenn sie nachweislich einer zuldssigen Verwertung zugefihrt werden,
als Altstoffe gemadR dem oOsterreichischen Abfallwirtschaftsgesetz. Altstoffe gelten solange als
Abfille, ,bis sie oder aus ihnen gewonnenen Stoffe unmittelbar als Substitution von Rohstoffen oder
von aus Primarrohstoffen erzeugten Produkten verwendet werden”. Bei einem sachgerechten
Einsatz von Pflanzenaschen in Land- oder Forstwirtschaft wird diese Bedingung als erfiillt betrachtet.
Mithin fallen die Aschen bei entsprechender Verwertung nicht mehr unter das Abfallrecht.

Sammler und Transporteure von Abfillen miissen in Osterreich wie in Luxemburg eine
entsprechende Genehmigung besitzen. Dies trifft im vorliegenden Fall zum Beispiel fir
Entsorgungsunternehmen zu. Land- und Forstwirte, die Aschen unmittelbar und ordnungsgemaf zur
Dlingung oder Bodenverbesserung ausbringen, benotigen dagegen keine Genehmigung.

Abfallverzeichnisverordnung

Holz- und Strohasche werden als eigene Abfallart eingestuft. Als Unterkategorien werden Rostasche,
Flugasche und Feinstflugasche differenziert. Werden Holzaschen als Zuschlagstoff bei einer
Kompostierung eingesetzt, erhalten sie eine eigene Abfallcodierung als Pflanzenasche mit den
Unterkategorien Pflanzen-Rostaschen und Pflanzen-Flugaschen.

Kompostverordnung

Bei Verwendung von Pflanzenaschen als Zuschlagstoff bei der Kompostierung gelten die
Bestimmungen der Kompostverordnung

Aufzeichnungspflicht

Werden Pflanzenaschen von einem Land- oder Forstwirt von einem Dritten zur Ausbringung auf ihren
Flachen ibernommen, unterliegen sie der sogenannten Abfallbilanzverordnung und missen den
zustandigen Behorden Menge, Herkunft und Verbleib der Aschen jahrlich mitteilen.

Diingemittelgesetz

Verbrennungsriickstande gelten ausdricklich nicht als Dingemittel. Dennoch ist ihre Verwendung
als Bodenverbesserungsmittel oder zur Nahrstoffversorgung nicht ausgeschlossen.

Forstgesetz

Eine Ausbringung im Wald ist moglich, wenn nachgewiesen ist, dass der sachgerechte Einsatz eine
verbessernde Wirkung auf die Bodeneigenschaften hat. Eine sachgemé&fe Ausbringung im Wald
unterliegt einer Mengenbeschrankung, die vom Nahrstoffgehalt und pH-Wert des Bodens, sowie den
Inhaltsstoffen der Asche (N&hrstoffe, aber auch Gehalt an Schwermetallen und bestimmten
organischen Schadstoffen) abhangig ist.

24 Osterreichisches Bundesministeriums fiir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.);
Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich
genutzten Flédchen; Wien 2011
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- Wasserrecht

Die ,ordnungsgemdRe” land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung gilt (bis zum Beweis des
Gegenteils) nicht als Beeintrachtigung der Beschaffenheit von Gewassern und ist damit von der
Bewilligungspflicht grundsatzlich ausgenommen (§32 Abs. 1). Die Verordnungen zu den
wasserrechtlich schitzenswerten Gebieten kdnnen sehr unterschiedliche Bestimmungen enthalten
und sind daher im Einzelfall gesondert zu prifen.

Fir Osterreich l3sst sich zusammenfassend sagen, dass Pflanzenasche zwar gemaR dem Abfallrecht
prinzipiell als Abfall gilt, die Abfalleigenschaft endet jedoch, wenn Pflanzenasche sachgerecht, z.B. zur
Bodenverbesserung und als Nahrstofflieferant in Land- oder Forstwirtschaft verwertet wird.

Die sachgerechte Verwertung von Pflanzenaschen ist jedoch nicht durch Rechtsvorschriften, etwa
durch Bestimmungen zum Inverkehrbringen oder zur Anwendung im Dingemittelrecht oder im
Abfallrecht definiert.

Aus diesem Grunde wurde vom Fachbeirat fir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des
osterreichischen Bundesministeriums fur Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
eine Richtlinie (siehe FuRnote 23) ausgearbeitet, die einerseits Basis flir behordliche Verfahren (z.B.
Genehmigung von Heizanlagen oder Heizkraftwerken) und andererseits eine Empfehlung fiir Betreiber
von Heiz(kraft)anlagen sein soll. Die Inhalte und Vorgaben der Richtlinie beziiglich der chemischen
Beschaffenheit werden unter Punkt 3.4, Ubersicht 3 aufgelistet und den Bestimmungen ahnlicher
Richtlinien und Regelungen in anderen Landern gegenliibergestellt.

3.3.2 Deutschland
- Abfallrecht

Holzaschen sind Abfdlle im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG), wenn ein
Entledigungswille bzw. eine Entledigungspflicht des Besitzers bestehen. Ein Entledigungswille fir
Stoffe oder Gegenstdnde ist u.a. dann anzunehmen, ,wenn sie bei der Energieumwandlung,
Herstellung, Behandlung oder Nutzung von Stoffen oder Erzeugnissen oder bei Dienstleistungen
anfallen, ohne dass der Zweck der jeweiligen Handlung hierauf gerichtet ist. Dies trifft fiir Aschen zu.
Sie sind deshalb Abfall im Sinne des KrWG“?>.

Gliederung und Schlisselnummer der deutschen Abfallverzeichnisverordnung entsprechen
denjenigen des Europdischen Abfallkataloges (EAK). Die moéglichen Abfallkategorien fiir Aschen aus
der Verbrennung naturbelassener Biomasse entsprechen denjenigen, die unter der Besprechung der
abfallrechtlichen Rahmenbedingungen in Luxemburg (Punkt 3.1.1) genannt werden.

Die Kriterien dafiir, wann die Abfalleigenschaft eines Stoffes oder Gegenstandes endet, entsprechen
denjenigen im luxemburgischen Abfallwirtschaftsgesetz (Punkt 3.1.1). Ebenso ermachtigt das KrWG
die Exekutive durch Rechtsverordnung Anforderungen fiir die Bedingungen ndher zu bestimmen,
unter denen flir bestimmte Stoffe und Gegenstande die Abfalleigenschaft endet, und Anforderungen
zum Schutz von Mensch und Umwelt, insbesondere durch Grenzwerte fir Schadstoffe festzulegen.
Die Hierarchie der MaRnahmen bei der Behandlung von Abfall sind ebenfalls die gleichen wie im
luxemburgischen und europaischen Abfallrecht.

- Diingemittelrecht

25 https://www.waldwissen.net/wald/boden/fva_holzasche_abfallrecht/index_DE ; 2002
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Nur nach der Diingemittelverordnung (DiMV) zugelassene Diingemittel diirfen in Deutschland in den
Verkehr gebracht werden. Ausgenommen hiervon sind die nach den geltenden Bestimmungen
zugelassenen EU-Dlingemittel.

Aschen aus der Verbrennung von pflanzlichen Stoffen sind nach der DMV als Diingeprodukt bzw.
als Komponente von Dingemitteln zugelassen. Sie missen die festgelegten Grenzwerte fir
Schadstoffe unterschreiten.

Sie werden in der DiMV den Hauptkategorien ,Besondere Ausgangstoffe fiir bestimmte
mineralische Diingemittel, ,Hauptbestandteil fiir bestimmte Diingemittel” oder
,Hauptbestandteil von zuldssigen Ausgangsstoffen fiir Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder
Pflanzenhilfsmittel” zugeordnet.

Generell sind nur Brennraumaschen von naturbelassenen pflanzlichen Ausgangsstoffen zuldssig.
Aschen aus dem Rauchgasweg sind mit Ausnahme der ersten filternden Einheit (i.d.R. Zyklon) nicht
erlaubt.

Je nach chemischer Beschaffenheit gelten die Aschen in der Kategorie ,,Besondere Ausgangsstoffe”
als Kalium- oder Kalkdiinger. Je nach Einstufung missen ggf. weitere Vorgaben eingehalten werden.
So missen Aschen bei der Verwendung als Kalkdiinger folgende Kérnung: 90% < 6,3 mm und 70 % <
3,15 mm aufweisen.

In der Kategorie ,Hauptbestandteil“ werden Aschen aus der Verbrennung von naturbelassenen
Pflanzen der Untergruppe ,,Mineralische Stoffe” zugeordnet. Bei dieser Klassifizierung gilt, dass sie
nur in granulierter oder staubgebundener Form abgegeben werden diirfen und dass sie folgende
Kornung aufweisen miissen, um eine mogliche Feinstaubbelastung zu minimieren: bei 0,1 mm max.
2% Siebdurchgang, bei 0,05 mm max. 0,05 % Siebdurchgang, bei 0,01 mm max. 0,005%
Siebdurchgang.

Fir die Ausbringung auf forstlich genutzten Flachen gelten Sonderregelungen. Eine Rickfliihrung von
Holzasche ist nur dann erlaubt, wenn damit ein Nahrstoffmangel behoben oder die Boden-
fruchtbarkeit wiederhergestellt oder erhalten werden soll. So ist z.B. die Zugabe von bis zu 30 %
Asche aus Waldrestholz im Rahmen einer Bodenschutzkalkung gestattet. Eine Ertragsdiingung ist
nach den Bestimmungen, denen die meisten Forstflichen unterliegen, dagegen nicht gestattet?. Bei
der Ausbringung von Grobasche (Brennraumasche) diirfen die Grenzwerte der DUMV um bis zu 50 %
Uberschritten werden, wenn fir diese Diingemittel im Rahmen der Hinweise zur sachgerechten
Anwendung auf deren ausschlieBliche Verwendbarkeit auf forstlichen Standorten hingewiesen wird.

Fur alle Diinger gilt in Deutschland neben der Diingemittelverordnung auch das Diingegesetz?’ und die
Diingeverordnung®, wonach die Anwendung nach den Grundsitzen der guten fachlichen Praxis
erfolgen muss. Demnach miussen ,bei der landwirtschaftlichen Erzeugung ein nachhaltiger und
ressourceneffizienter Umgang mit Ndhrstoffen im Betrieb sichergestellt und hierbei Ndhrstoffverluste
in die Umwelt soweit wie méglich vermieden werden” (§ 11 a Diingegesetz). , Die Anwendung von
Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln ist unter Beriicksichtigung
der Standortbedingungen auf ein Gleichgewicht zwischen dem voraussichtlichen Ndhrstoffbedarf der
Pflanzen einerseits und der Néhrstoffversorgung aus dem Boden und aus der Diingung andererseits
auszurichten. Aufbringungszeitpunkt und -menge sind so zu wdhlen, dass verfiigbare oder verfiigbar
werdende Ndhrstoffe den Pflanzen zeitgerecht in einer dem Ndhrstoffbedarf der Pflanzen
entsprechenden Menge zur Verfiigung stehen und Eintréige in oberirdische Gewdsser und das

26 Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft, Nachhaltige Néhrstoffversorgung und Gesunderhaltung
von Wiildern - Abschlussbericht des vom BMEL geférderten Modellvorhabens, 2018

27 Diingesetz vom 09. Januar 2009, zuletzt gedindert 05.05.2017

26 Verordnung iiber die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und
Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsdtzen der guten fachlichen Praxis beim Diingen (Diingeverordnung - DiV)
vom 26.05.2017
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Grundwasser vermieden werden. (...) Vor dem Aufbringen von wesentlichen Ndhrstoffmengen an
Stickstoff oder Phosphat mit Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und
Pflanzenhilfsmitteln hat der Betriebsinhaber den Diingebedarf der Kultur fiir jeden Schlag oder jede
Bewirtschaftungseinheit nach den Vorgaben des § 4 zu ermitteln (§ 3 Diingeverordnung).

- Bioabfallverordnung

Holzaschen dirfen gemaR der deutschen Bioabfallverordnung bei der Kompostierung zugesetzt
werden. Im Fall der Zumischung von Holzaschen bei der Kompostierung mit nachfolgender
landwirtschaftlicher Verwertung gelten die Grenzwerte der BioAbfV nicht nur fiir den Kompost,
sondern auch fir die eingesetzte Asche.

3.3.3 Frankreich

Die franzésische Agentur fiir Umwelt und Energie (ADEME?°) hat 2005 Merkblatter zur Anwendung von
Holzaschen in der Landwirtschaft herausgegeben. Auf den Internetseiten der Agentur wird betreffend
die Behandlung und Verwertung auch aktuell noch auf diese Veroffentlichung hingewiesen, obwohl
die rechtlichen Rahmenbedingungen sich teilweise gedandert haben. Nachfolgend wird bezlglich der
Darstellung des rechtlichen Rahmens in Frankreich auf die ADEME-Merkblatter®® und eine Studie von
RECORD?*! zur Verwertung von Aschen aus der Biomasseverbrennung Bezug genommen. Generell
verweisen beide Autoren darauf, dass in Frankreich im Unterschied zu anderen Liandern, mehrere
Moglichkeiten zur rechtlichen Einordnung der Aschen bestiinden.

Zum einen kénnen sie als Abfalle (logique déchets) und zum anderen als eine Ware (Produkt), die im
Rahmen einer Normung oder eines Marktzulassungsverfahrens zu definieren ist (logique produit),
angesehen werden.

- Logique déchets
Heiz- oder Heizkraftanlagen, die unbelastete Biomasse als Brenngut nutzen, unterliegen ab einer
Leistung von 20 MW der Genehmigungspflicht und bei einer Leistung zwischen 2 und 20 MW der
Deklarationspflicht gemaf dem System zur Einstufung von Anlagen mit besonderen
Gefahrenpotential fir die Umwelt (Installations classées pour la protection de I'environnement =
ICPE).
Seit 201332 ist die Ausbringung von Aschen aus der Verbrennung von Biomassen gestattet. Zuvor war
dies nur im Rahmen einer Ausnahmeregelung einer Prafektur moglich.
Die diesbezlglichen Regelungen enthalten genaue Vorgaben betreffend einzuhaltende Grenzwerte
und Storstoffgehalte der Aschen, einzuhaltende Grenzwerte des Bodens, die Dingeplanung,
Schadstofffrachten ({ber einen Zeitraum von 10 Jahren, Abstandsregelungen, sonstige
Ausbringungsregelungen und Untersuchungsintervalle. AufRerdem werden Vorgaben beziiglich der
Lagerung der Aschen formuliert.

- Logique produit

2 Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie

30 Ademe; Gestion et valorisation des cendres de chaufferies bois — Réglementation — Décembre 2005

31 RECORD, Valorisation des cendres issues de la combustion de biomasse - Revue des gisements et des procédés
associés, 2016, n°14-0913/1A

32 Arrété du 26 aodt 2013 modifiant l'arrété du 25 juillet 1997 relatif aux prescriptions générales applicables aux
installations classées pour la protection de I'environnement soumises a déclaration sous la rubrique n°® 2910
(Combustion)

ECO-Conseil, Mdrz 2020 Seite 20



Verwertung von Holzaschen

Aschen aus der Verbrennung unbelasteter Biomasse kdnnen als Diingemittel vermarktet werden,
wenn sie den Bestimmungen des Code rural® entsprechen. Das heilt sie missen entweder fiir die
Vermarktung zugelassen sein, ihre Ausbringung im Rahmen einer Ausnahmegenehmigung fir
Versuchszwecke erlaubt sein oder ihre Beschaffenheit muss einer verbindlichen Norm
entsprechen.

Falls keine dieser Bedingungen erfillt ist, kdnnen sie gemaR einer Ausnahmeregelung des Code
rural als Dingemittel in der Landwirtschaft verwendet werden, wenn sie im Rahmen einer
ordnungsgemallen Dingeplanung (Dilingeplan) ausgebracht werden. Dies entspricht der
Verwertung der Aschen nach der Logique déchets.

Voraussetzung fiir das Inverkehrbringen von Aschen als Dingemittel sind:

e Genehmigung fur die Vermarktung (Autorisation de mise sur le marché AMM oder Autorisation
provisoire de vente APV3*)

Vermarktungsgenehmigungen ermdoglichen es Diinge- oder Bodenverbesserungsprodukte auf
den Markt zu bringen, die nicht die Bestimmungen einer giiltigen Norm erfiillen. Dies kann z.B.
fir Aschen der Fall sein, die nicht die geforderten Mindestgehalte fiir bestimmte Nahrstoffe
aufweisen.

Genehmigungen werden nach Prifung der Unbedenklichkeit des Produktes, der
gleichbleibenden Produkteigenschaften (stabilité de production) und den Wirkungen des
Dingemittels (efficacité) durch die zustandigen Stellen erteilt. Die Tatsache, dass die Eigenschaft
von Aschen aus der Verbrennung oft in einem deutlichen AusmaR schwanken, steht haufig der
Antragstellung fir eine Genehmigung entgegen. Bis zum Jahr 2015 bestand in Frankreich nur
eine Vermarktungsgenehmigung flir Aschen aus der Verbrennung von Gefligel
(Schlachtabfallen?). Fiir Aschen aus pflanzlicher Biomasse wurde bis zu diesem Zeitpunkt kein
Antrag gestellt. Ob dies mittlerweile erfolgte ist nicht bekannt.

Die Autoren der RECORD-Studie gehen davon aus, dass die Beantragung einer
Vermarktungsgenehmigung nur fiir sehr groBe Anlagen, bei denen mehrere tausend Tonnen
Asche mit geringer Varianz der chemischen Beschaffenheit anfallen, interessant ware.

e Zertifizierung nach einer verbindlichen Norm

Die Anforderungen betreffend die chemische, biologische und sonstige stoffliche Beschaffenheit
von Diingemittel sind in einer Norm geregelt.

Pflanzenaschen missen bestimmte Mindestgehalte an den Hauptnadhrstoffen Phosphor und
Kalium aufweisen, um nach der Norm als Diingemittel gelten zu kénnen. Darliber hinaus miissen
sie die Grenzwerte fir Schwermetalle, die fiir alle Diingerarten gelten, einhalten.

Die Untersuchungen der Inhaltsstoffe miissen in festen, vorgegebenen Intervallen erfolgen.

33 Code rural et de la péche maritime, version consolidée au 20. mars 2020; Bestimmungen zur Anwendung und
zum Inverkehrbringen von Diingemitteln finden sich in der aktuellen Version des Gesetzwerkes in Livre Il, Titre V,
Chapitre V « Mise sur le marché et utilisation des matiéres fertilisantes, des adjuvants pour matiéres fertilisantes
et des supports de culture » p. 255; http.//codes.droit.org/CodV3/rural_peche_maritime.pdf

34 Die Genehmigungen werden von der Agence nationale chargée de la sécurité sanitaire de I'alimentation, de
I'environnement et du travail (ANSES), nach Untersuchung und Bewertung der chemischen, physikalischen und
biologischen Eigenschaften erteilt; die Diingemittel miissen einen landwirtschaftlichen Effekt (Nutzen) besitzen,
unbedenklich fiir Mensch, Tiere und die Umwelt sein und konstant in ihrer Zusammensetzung sein.
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Nach RECORD (2016) arbeitet die Arbeitsgruppe Aschen in der Abteilung fiir die Normierung von
Diingern bei der Association Nationale Professionnelle pour les Engrais et Amendements an
Vorschlagen fir die Prazisierung bestehender Normen betreffend Pflanzenaschen. Dabei wiirde
insbesondere die Absenkung der geforderter Mindestgehalte fiir Phosphor und Kalium
angestrebt.

Normierte Aschen kdnnen auch als Mischungskomponenten oder Zusatze zu anderen Diingern
(organisch, organisch-mineralisch), Bodenverbesserungsmitteln oder kulturférdernden
Substraten verwendet werden.

3.3.4 Belgien (Wallonien)

Nach dem belgischen Abfallrecht gelten Holzaschen aus Heiz- und Heizkraftanlagen, wie in den
Nachbarlandern, ebenfalls grundsatzlich als Abfall und sind gemalR den geltenden am europdischen
Abfallartenkatalog orientierten Bestimmungen zur Abfallbezeichnung einzuordnen.

Voraussetzung flr die Verwertungserlaubnis von Holzaschen in Wallonien ist eine Registrierung des
Produzenten und der befristete Besitz einer Nutzungserlaubnis (certificat d’utilisation), die gemal dem
Erlass der wallonischen Regierung betreffend die Férderung der Verwertung bestimmter Abfille3®
bewilligt wird®¢. Des weiteren muss der Produzent tiber einer Ausnahmeregelung fiir die Vermarktung
von Diingern, Bodenverbesserungsmitteln oder Kultursubstraten gemaR Erlass vom 28. Januar 1998
verfugen®’.

Die Verwendung von Brennraumaschen aus der Verbrennung unbehandelten Holzes als Dingemittel
in der Landwirtschaft ist moglich. Eine direkte Ausbringung von Asche als Diinger ist nicht gestattet.
Aschen kdnnen entweder bei der Produktion von Mehrnahrstoffdiingern oder bei der Kompostierung
zugesetzt werden. Dingemittelhersteller und Kompostierungsanlagen missen ({ber eine
Genehmigung zur Verarbeitung von Holzaschen verfligen.

Eine Ausbringung im Wald bedarf der Genehmigung bei dem Département de la Nature et des forets.
Zum Zeitpunkt der Erstellung der zitierten Quelle war die Verwendung von Asche zur
Bodenverbesserung im Wald nicht vorgesehené,

Vorgaben beziglich der Granulometrie, dem Gehalt an Schwermetallen und ggf. dem Gehalt an
organischer Substanz sind einzuhalten.

3.3.5 Schweiz

Bis 2008 war Holzasche in der Landwirtschaft ein zugelassenes Diingemittel nach der schweizerischen
Dingemittelverordnung. Danach setzte eine Anwendung als Diinger eine Analyse der chemischen

35 Arrété du Gouvernement wallon du 14 juin 2001 favorisant la valorisation de certains déchets

36 \. Abras, J.P. Destain, V. Planchon (Centre wallon de recherches agronomiques); Etude relative a I'utilisation
des cendres de combustions de bois en agriculture et sylviculture; octobre 2013 t

37 Arrété royal relatif a la mise sur le marché et a I'utilisation des engrais, des amendements du sol et des substrats
de culture

38 A, Bourgeois (Direction générale opérationnelle de [Iagriculture, des ressources naturelles et de
I’environnement), Pistes de valorisation des cendres issues de chaufferies bois « Aspects législatifs et
reglementaires »; Vortrag 2015; http.//www.valbiom.be/
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Beschaffenheit und eine Bewilligung durch die zustdndige Behérde voraus®. Im Wald durfte Holzasche
generell nicht ausgebracht werden.

Aktuell gilt mehreren Quellen zufolge ein generelles Ausbringungsverbot von Holzaschen zu
Diingezwecken*.

Im Sinne einer nachhaltigen Nutzung wird es gemaR Abfallverordnung (VVEA) als wiinschenswert
erachtet, die Holzasche nach Méglichkeit zu verwerten. Deshalb wurde im Rahmen eines Aktionsplans
Holz mit Unterstiitzung des Bundesamts fiir Umwelt ein Projekt initiiert, das das Ziel verfolgt, die
Grundlagen und Anforderungen fiir zukiinftige, regionale Verwertungs- und Entsorgungslésungen fir
Holzaschen zu erarbeiten und diese in einem Leitfaden zusammenzufassen. Als Voraussetzung daftr
werden aktuell belastbare Daten zu Mengen, Qualitdt und Herkunft der anfallenden Holzaschen im
Rahmen des von 2018 bis 2020 laufenden Projektes gesammelt®.,

Als mogliche Verwertungswege, die im Rahmen der Untersuchung betrachtet werden, werden neben
technischen Verwendungsmoglichkeiten (z.B. Zuschlagstoff in Bodenstabilisatoren und Zement,
Kofferungsmaterial im Wege- und Straflenbau, Schleif- und Strahlmittel, Ersatz von herkdmmlichen
Adsorptionsmitteln, Winterstreumittel) auch der Ersatz von Diinge- und Bodenverbesserungsmitteln
genannt®,

3.3.6 Zusammenfassung der rechtlichen Regelungen und Richtlinien fir die landwirt- und
forstwirtschaftliche Verwendung von Holzaschen in ausgewahlten europdischen Landern und
auf EU-Ebene

Wie dargestellt, gilt Holzasche in Belgien (Wallonie), Deutschland, Frankreich und Osterreich
grundsatzlich als Abfall im Sinne der nationalen Abfallgesetzgebung. Insbesondere in Frankreich
kénnen Aschen, bei Erfiillung bestimmter Bedingungen, aber auch als Ware oder Produkt gelten.

Bei Einhaltung bestimmter Kriterien und/oder einer sachgerechten Verwendung ist die Verwendung
der Aschen zur Dilingung und Bodenverbesserung in allen genannten Landern direkt oder als
Komponente eines Diingers bzw. Bodenverbesserungsmittels erlaubt. Kriterien fiir eine sachgerechte
Verwertung sind entweder in spezifischen Verordnungen oder in Richtlinien definiert. Diese umfassen
je nach Land Deklarations- und Nachweispflichten, einzuhaltende Grenzwerte fiir Schadstoffe sowie
Vorgaben beziiglich Analyseumfang und -intervallen. Zudem bestehen fiir Holzaschen, wenn sie als
Zuschlagstoffe fiir mineralische oder organische (Kompost) Dinger verwendet werden oder in eine
Produktkategorie des Diingemittelrechtes eingeordnet werden kénnen, in einzelnen Landern auch
Mindestanforderungen fiir den Gehalt an Nahrstoffen.

39 Anfrage im schweizerischen Nationalrat; https://www.parlament.ch/de/ratsbetrieb/suche-curia-vista/
geschaeft?Affairld=20113681

40 https://www.ee-news.ch/de/article/42038/holzasche-rohstoff-oder-sondermull;

Derrer H. R.; ppt-Préisentation anlésslich der Fachtagung ,,Ascheentsorgung” der ERFA 2018 auf der Internetseite
https://www.proweinland.ch/artikel/erfa-asche-entsorgung

Amt fiir Umwelt Thurgau; Merkblatt Holzaschen richtig entsorgen, 2018; https://umwelt.tg.ch/html/2331

“I Internetseite des schweizerischen Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU)
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/abfall/abfallwegweiser-a-z/holzasche.html

42 Andreas Keel, Geschdftsfiihrer Holzenergie Schweiz; Referat: Holzaschenentsorgung nach VVEA

und LRV und Ansdtze der Verwertung; https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/abfall/fachinfo-
daten/holzasche-praes-cholwald.pdf.download.pdf/Pr%C3%A4sentation%20Cholwald.pdf
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Nachfolgend sind die wichtigsten Anforderungen allgemein (Ubersicht 3) und die Anforderungen
hinsichtlich einzuhaltender Grenzwerte fiir Schwermetalle und andere potentiell schadliche
Inhaltsstoffe (Ubersicht 4) gegeniibergestellt.
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Ubersicht 3: Allgemeine Anforderungen hinsichtlich der Verwendung von Holzaschen in Land- und Forstwirtschaft

Bioabfallverordnung

(BioabfV)

filternden Einheit (i.d.R.
Zyklonasche); Steine > 10 mm,
max 5%TS;

verformbare Kunststoffe > 2
mmmax.0,1% TS

sonst. Fremdst. max. 0,4 % TS;

Analyse von PAK

Land Vorgaben beziglich
Genehmigung Deklaration Art (Herkunft) und Anforderungen chemische Beschaffenheit (s. Ubersicht 4)
physikalische Beschaffenheit | Schwer- Organische Nahrstoffe Analyseumfang und -intervall
metalle Schadstoffe
Belgien fur landwirtschaftliche Verwendung: - Brennraumasche aus ja ja Mindestgehalt | pro verwerteter Aschecharge
(Wallonie)? |- Registrierung des Ascheproduzenten naturbelassenem Holz; an P,0s und
und ,,Nutzungszertifikat” (certificat Siebkennlinie: 1 mm >75 % K0V
d’utilisation) gemaR Erlass 2mm>99%
oder
- Anlieferung an Anlage, die
Genehmigung zur Verwertung von
Asche besitzt
fur forstwirtschaftliche Verwendung:
wird derzeit (2015) keine
Genehmigung erteilt (zustandig
Département Nature et Foréts)
Deutschland |- Gemal Brennraumasche aus ja bei Je nach entspr. der Diingemittel-
Diingemittelverordnung | naturbelassenem Pflanzen und ungenigendem | Deklaration Probenahme- und
(DUMV)oder Asche aus der ersten Ausbrand entspr. DMV | Analyseverordnung

(DlingMProbV); keine
pauschale Festlegung der
Analysehaufigkeit;
Empfehlungen

fahiger Zustand, frei von Stor-
stoffen u. Steinen > 1,5 cm;
Asche (mit Ausnahme) von
Feinstflugasche von nach der
Ernte nicht chemisch
behandelter Biomasse
Biomassenfeuerungen

Frankreich Die Rechtslage ldsst zu, dass Holzaschen jafur Kultur- |3 Bei Deklaration | Je nach rechtlicher Zuordnung
verschiedenen Material-/ Produkttypen substrate 23) u. nach der Norm | und Einstufung unterschiedlich
zugeordnet werden kénnen und in Kompost, flir PK-Diinger
verschiedenen rechtl. Bestimmungen der mit Asche
unterliegen; hiervon hangen jeweils als
Genehmigungs-, und Zuschlagstoff
Deklarationspflichten bzw. sonstige hergestellt
Anforderungen an die Aschen ab wird

Osterreich Bei Direktausbringung: streu- Probenahme gemaR

bestehenden Normen;
Mischprobe aus Aschen, die in
Normalbetrieb anfallen;
Analysenfrequenz abhangig
von Verwendungszweck
(LW/FW)* und thermischer
Leistung der Anlagen

U die dargestellten Anforderungen gelten bei der Verwendung zur Produktion von Mehrnéhrstoffdiingern (NPK, PK; N=Stickstoff, P=Phosphat, K=Kalium) oder zur Anreicherung von Komposten mit Néhrstoffen
2) fiir zu Diingezwecken eingesetzte Aschen werden keine Héchstgehalte definiert; es werden aber maximale jihrliche Frachten bzw. mittlere jéhrliche Frachten fiir einen 10 Jahreszeitraum festgelegt (Guide
pour la constitution des dossiers de demande d’homologation matieéres fertilisantes et supports de cultures)
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3) Ademe empfiehlt bei einer etwaigen Normung von Aschen als Diinger die Grenzwerte fiir Kompost zu iibernehmen; diese sind in der Norm NF U 44-051 ,,Amendements organiques — Dénominations,
spécifications et marquage” enthalten
4 LW: Landwirtschaft; FW: Forstwirtschaft
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Ubersicht: Vorgaben beziiglich der chemischen Beschaffenheit der Holzaschen (alle Angaben in mg / kg TS, wenn nicht anders vermerkt)

Belgien (Wallonie)? Deutschland? Frankreich? Osterreich Vorschlag EU-Kommission

Schwermetalle
Arsen (As) - LW/FW: 40/ 60 NF/SC/ICPE 18/ -/ - A/B 20/20 40
Blei (Pb) - LW/FW: 150/ 225 NF/SC/ICPE 180 /100 / 800 A/B 100/200 120
Cadmium (Cd) 5 LW/FW: 1,5/ 2,25 NF/SC/ICPE3 /2 /10 A/B5/8 1,5, 3, 60°
Dingemitiel ab 5% P10x : LW/FW: 50/75 mg / kg P05
Chrom (Cr) 500 (100 nach BioAbfV) NF/SC/ICPE 120/ 150 /1000 A/B 150/250
Chrom (VI) LW/FW:2/3 A/B2/- 2
Kobalt (Co) -
Kupfer (Cu) 600 LW/FW 900/2000; (100 BioAbfV) |  NF/SC/ICPE 300 / 100 /1000 A/B 200/250 300
Molybdan (Mo) -
Nickel (Ni) 100 LW/FW 80/120 (50 BioAbfV) NF/SC/ICPE 60 / 50 / 200 A/B 150/200 100
Quecksilber (Hg) 5 LW/FW:1/15 NF/SC/ICPE2/1/ 10 1
Selen (Se) - - NF/SC/ICPE12/-/ -
Thallium (T1) LW/FW:1/1,5
Zink (Zn) 2000 5000 (400 nach BioAbfV) NF/SC/ICPE 600 / 300 / 3000 A/B 1200/1500 800
Organische Schadstoffe
PAK Empfehlung: 39 66
Perfluorierte Tenside LW/FW:0,1/0,15
Dioxine (Summe) 30 ng?” 20 ng TE/kg TS
Nahrstoffe
Phosphat (P205) 3%TS 2
Kalium (K20) 3% TS 2
Untersuchungsintervall Jede zur Beimischung zu Kompost

oder einem anderen Diinger -

verwendete Charge
Verbindlichkeit Verwaltungsvorgaben flr eine " NF: Empfehlung; SC und ICPE Rechtsverordnung bez. Diinge-
Geiehn%igung Rechtsverordnung (DiiMV) RF:achtsvogr'schrift Empfehlung mittel mit CE—KeﬁnzeichnuEg

Y Die Grenzwerte im Endprodukt, dem Asche als Zuschlagstoff beigemischt wird, sind einzuhalten; diese richten sich nach ,Riickverfolgbarkeit” der Produktausbringung; wird es nachgewiesenermafSen auf Parzellen mit
bekanntem Gehalt an Schadstoffen (Bodenanalysen vorliegend; Fall B2) ausgebracht, entsprechen die Grenzwerte den in der Ubersicht angegebenen, bei parzellenscharfer Riickverfolgbarkeit auf Flichen, fiir die keine
Bodenanalysen vorliegen (Fall B1) gelten deutlich strengere Werte, ist eine fldchenscharfe Riickverfolgbarkeit nur bis auf die betriebliche Ebene (Fall A) gegeben, sind die Anforderungen nochmals héher; Beispiel: Cu Fall
A 35 mg/kg TS, Fall B1 100 mg/kg TS, Fall B2 600 mg/kg TS

2) Holzaschen kénnen nach der deutschen Diingemittelverordnung ggf. verschiedenen Diingemitteltypen mit unterschiedlichen Anforderungen an die chemi. Beschaffenheit zugeordnet werden. Eine Deklaration als organisch-
mineralischer PK-Diinger setzt z.B. voraus, dass die Aschen mind. 0,5 % P.0s und mind. 1 % K>O enthalten; LW = Landwirtschaft; FW = Forstwirtschaft; die Grenzwerte fiir Schadstoffe diirfen bis 50 % (iberschritten werden,
wenn Brennraumaschen aus der ausschlief3l. Verbrennung von unbehandeltem Holz ausschlief3lich auf forstlichen Standorten verwendet werden

3) Je nach Einstufung der Holzasche gelten unterschiedliche Werte: NF = Produits finis normalisés NF U42-001 — « engrais - dénominations et spécifications »; SC = substrat de culture; Guide pour la constitution des dossiers
de demande d’homologation matiéres fertilisantes et supports de cultures; ICPE (installation classée pour la protection de I'environnement): Arrété du 7 janvier 2002 pour les installation soumises a déclaration fiir
Anlagen, die zwischen einer und zehn Tonnen Kompost am Tag produzieren, Asche als Zuschlagstoff

4 Qualitéitsstufe A = Aschen diirfen ohne Bodenanalysen ausgebracht werden; Qualitétsstufe B: Aschen diirfen nur auf Béden ausgebracht werden, fiir die Bodenanalysen vorliegen

%) bei anorganischen Bodenverbesserungsmitteln (PFC 3) betrégt der Wert 1,5 mg, bei anorganischen Makrondhrstoffdiingemitteln mit einem Phosphat-Gehalt < 5 % 3 mg und bei einem Phosphat-Gehalt > 5% 60 mg
6 Deutschland: Richtwert bei unvollstindigem Ausbrand bezieht sich auf Summenwert von 16 PAK gemdf3 EPS; Osterreich: bei einem Corg-Gehalt > 5%; Wert bezieht sich auf Summenwert von 6 PAK geméfs WHO

7) Summenwert Dioxine und dioxinéhnliche polychlorierte Biphenyle (WHO TEQ 2005), 8 ng auf Griinlandfléichen und Ackerfléchen (nicht wendende Bodenbearbeitung) zur Futtergewinnung
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4. Abschdtzung der in Luxemburg anfallenden Mengen von Aschen aus der Verbrennung
naturbelassenen Holzes

4.1 Anlagen zur thermischen Biomasseverwertung in Luxemburg

Die genaue Anzahl von Heiz- und Heizkraftanlagen in Luxemburg, die Holz als Brennmaterial nutzen,
ist nicht bekannt.

Gemal dem Gesetz Gber genehmigungspflichtige Anlagen sind in Luxemburg folgende Heizanlagen
unabhangig von der Art des verwendeten Brennstoffes bzw. der Methode der Energiegewinnung
genehmigungspflichtig:

- Anlagen zur Warmwassergewinnung mit einer Kesselleistung von > 3000 kW = Genehmigungsklasse 1

- Anlagen zur Dampfgewinnung bzw. zur Gewinnung von fliissigen Heizmitteltragern mit Ausnahme von
Wasser > 1000 kW = Genehmigungsklasse 1; < 1000 kW = Genehmigungsklasse 3

Die Anzahl und die Leistung der nach dem Gesetz (iber genehmigungspflichtige Anlagen genehmigten
Anlagen mit Holzfeuerung konnte im Rahmen der vorgelegten Studie nicht ermittelt werden.

Bezliglich der Gesamtzahl nicht genehmigungspflichtiger Holzfeuerungen zur Heizwarme- bzw.
Dampferzeugung liegen ebenfalls keine Angaben vor. Allerdings ist bekannt, wie viele dieser Anlagen in
Luxemburg einen Zuschuss gemal’ verschiedenen Verordnungen betreffend staatlicher Beihilfen zur
Férderung regenerativer Energienutzung im Wohnungssektor®® erhalten haben. Hierbei handelt es sich
um insgesamt um mehr als 2.450 Anlagen mit einer Leistung von fast 73.000 kW. Ubersicht 5 listet
diese Anlagen nach Brennstoffart auf.

Ubersicht 5: Vom Staat geférderte Holzheizanlagen (Stand November 2018)

Feuerungsanlage Anzahl Leistung [kW]
Scheitholzkessel 96 3.129
Kessel mit gestufter Verbrennung fir

) 6 141
Scheitholzfeuerung
Holzvergaserkessel” 657 21.771
Kessel mit Pelletfeuerung 36 685
Kessel mit Holzhackschnitzelfeuerung 1 20
Kessel fur Scheitholz- und Holzpelletfeuerung 2 33
Zentralheizung mit Holzpelletfeuerung 1.309 31.337
Zentralheizung mit Holzhackschnitzelfeuerung 255 14.359
Ofen mit Holzpelletfeuerung 96 1.336

2.458 72.810

1) Riickstédnde aus Holzvergaseranlagen werden aufgrund der technisch bedingten potentiell hohen Gehalte an organischen
Schadstoffen bei den weiteren Betrachtungen nicht beriicksichtigt

Eine unveroffentlichte Recherche der Administration de la nature et des foréts aus dem Zeitraum
2018/2019 bezuglich der Heiz-/Heizkraftanlagen, die von Gemeinden betrieben werden, erbrachte die
in Ubersicht 6 zusammengefassten Daten.

43 Réglement grand-ducal du 17 juillet 2001 instituant un régime d'aides pour la promotion de I'utilisation rationnelle de
I'énergie et de la mise en valeur des sources d'énergie renouvelables; Réglement grand-ducal du 3 aodt 2005 instituant un
régime d'aides pour des personnes physiques en ce qui concerne la promotion de I'utilisation rationnelle de I'énergie et la mise
en valeur des sources d'énergie renouvelables; Reglement du Gouvernement en Conseil du 21 décembre 2007 concernant
I'allocation de chauffage; Reglement grand-ducal du 12 décembre 2012 instituant un régime d'aides pour la promotion de
l'utilisation rationnelle de I'énergie et la mise en valeur des énergies renouvelables dans le domaine du logement; Réglement
grand-ducal du 23 juillet 2016 modifiant 1. ...; 2. ..., et 3. le reglement grand-ducal du 12 décembre 2012 instituant un régime
d'aides ...
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Demnach waren 2018 Anlagen mit mindestens 22 MW installierter thermischer Leistung in Betrieb.

Ubersicht 6: Heizanlagen mit Holzfeuerung in den luxemburgischen Gemeinden

Status Anzahl Gemeinden Anzahl Anlagen Thermische Leistung
[kw]
Heizanlage in Betrieb 46 64 21.974
Heizanlage in Planung 16 16 4.884"

1) Angaben zur Leistung nur fiir 11 der 16 Anlagen

Die Kenndaten zu den von staatlichen Stellen in Luxemburg betriebenen oder geplanten Anlagen
finden sich in Ubersicht 7%,

Ubersicht 7: Heizanlagen mit Holzfeuerung in staatlichen Gebduden

Status Anzahl Anlagen Thermische Leistung [kW]
Heizanlage in Betrieb 9 3.020Y
Heizanlage in Planung bzw. Priifung 9 2.481%

1) Angaben zur Leistung nur fiir 8 der 9 Anlagen
2) Angaben zur Leistung nur fiir 6 der 9 Anlagen

Luxenergie ist, soweit bekannt, der groRte Energiedienstleister in Luxemburg, der Energie produziert
und seinen Kunden zur Verfligung stellt. Einen Teil der Energie gewinnt das Unternehmen in Anlagen
mit Holzpelletfeuerung. Aktuell werden von Luxenergie 8 Anlagen mit einer installierten thermischen
Leistung von 12.983 kW* mit Holzpellets betrieben.

Ubersicht 8 gibt einen Uberblick der vorliegenden Daten zu den bekannten Holzfeuerungen in
Luxemburg. Neben der Leistung ist auch der Verbrauch an Holz bzw. Holzpellets angegeben. Letzterer
wurde auf Basis von Literaturangaben und pauschalen Annahmen betreffend die Betriebsstunden der
Anlagen geschatzt.

Ubersicht 8: Schétzung des Brennstoffbedarfs der Heizanlagen?

Eigner der Anlage | Leistung Brennstoff Schatzung Brennstoffverbrauch
min max Mittelwert
Mw] [Mg]

Staat 3,72 Holzhackschnitzel 3.721 4,763 4,242
1,78 Pellets 1.424 1.495 1.460
Gemeinden 12,28 Holzhackschnitzel 12.280 15.718 13.999
0,41 Pellets 328 344 366
9,66 Unbekannt 7.731 12.370 10.051
Luxenergie 12,68 Pellets 17.742 18.630 18.186
Private 3,27 Scheitholz 2.616 3.270 2.943
14,38 Holzhackschnitzel 14.379 18.405 16.392
33,39 Pellets 26.713 28.048 27.381
Gesamt 91,57 86.934 103.044 94.989

Y Annahmen: Betriebsstunden (Volllast) 4.000 Stunden/a bzw. je nach Betriebskonzeption 8.000 Stunden/a (1
Fall); Verbrauchswerte fiir Holzhackschnitzel 0,25 (Wassergehalt WG 20%) bis 0,32 Mg/MWh (WG 35%); Werte
hergeleitet aus CARMEN-Preisspiegel: https.//www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes/holzpellets;
Verbrauchswerte fiir Pellets: 0,2 — 0,21 Mg /MWh; Quelle: http://pelletheizung-infos.de/informationen-heizen-
mit-holzpellets/holzpellets/umrechnungsfaktoren/#7

44 Mitteilung der Administration de |“environnement
45 Quelle: www.luxenergie.lu, Januar 2019
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4.2 Schatzung des Anfalls von Aschen aus der Verbrennung von naturbelassenem Holz

Die Mitteilung der anfallenden Aschemengen in genehmigungspflichtigen Heiz- und Heizkraftanlagen
mit Biomassebefeuerung ist nicht im Rahmen der Betriebsgenehmigungen vorgesehen. Insoweit gibt
es in Luxemburg keine zentrale Statistik, die diese Mengen verzeichnen wiirde. Ebenso unbekannt ist
die tatsachliche Menge der in nicht genehmigungspflichtigen Kleinanlagen anfallenden Aschemengen.

Zur Abschatzung des Ascheaufkommens wird deshalb nachfolgend auf Literaturdaten sowie die unter
Punkt 4.1 zusammengestellten hochgerechneten Leistungs- und Verbrauchsdaten zu den in Betrieb
befindlichen Anlagen zurtickgegriffen.

4.2.1 Einflussfaktoren auf das Ascheaufkommen

Die bei der Verbrennung von Holz in den verschiedenen Formen (Scheitholz, Hackgut, Pellets)
anfallende Aschemenge hangt u.a. ab von der Holzart, vom Anteil an Rinde und Griingut (Laub, Nadeln,
sonstige nicht verholzte Pflanzenteile), vom Wassergehalt, von der KorngréRe des Brennmaterials und
vom Anteil an Anhaftungen (z.B. Erdanhaftungen bei wenig aufbereitetem Hackgut aus
Landschaftspflegeholz). Weiterhin beeinflusst die Feuerungstechnik und die Ausbrandgite das
Ascheaufkommen.

Da zu diesen Einflussfaktoren keine Angaben zur spezifischen Situation im Anlagenbestand in
Luxemburg vorliegen, werden die in der Literatur zu findenden Spannen fiir die Brennstoffe Scheitholz,
Holzhackschnitzel und Holzpellets fiir die weiteren Betrachtungen herangezogen.

Der Aschegehalt betrigt verschiedenen Quellen zufolge*® bezogen auf die Brennstoff-Trockensubstanz
bei Waldholz ohne Rinde zwischen 0,8 und 1,4 %, bei Waldholz mit Rinde zwischen 1,0 und 2,5 %. Nach
der EN-Norm 17225-2 diirfen Holzpellets je nach Qualitdtsklasse maximal 0,7 (Klasse A1), 1,5 % (Klasse
A2) bzw. 2,0 % (Klasse B) Asche enthalten.

Der tatsdachliche Ascheabfall liegt in Abhdngigkeit von der Verbrennungstechnik und dem Ausbrand
meist etwas Uber dem mittels Laboruntersuchungen fiir die Deklaration der Aschen gemaR den
genannten Normen ermittelten Aschegehalt.

Der Gesamtanfall an Asche hangt bei einer Biomassefeuerungsanlage wesentlich von den
Betriebszeiten ab. Diese bestimmen den Brennstoffdurchsatz. Anlagen, die der Prozesswarme- und
Heizwasserversorgung dienen, weisen i.d.R. wesentlich l[angere Betriebszeiten auf, als solche, die nur
der Heizwarmeversorgung dienen und oft nur saisonal oder als Spitzenlastanlagen betrieben werden.

4.2.2 Schatzmodell

Fir die Schatzung des Ascheaufkommens, werden folgende bekannte Leistungs- und Verbrauchsdaten
sowie Literaturdaten herangezogen.

46 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt; Merkblatt -Verwertung und Beseitigung von Holzaschen; 2009; Heft LWF-
Wissen Nr. 14, Eigenschaften von Holzaschen und Médéglichkeiten der Wiederverwertung im Wald,
http://www.lwf.bayern.de/service/publikationen/Iwf wissen/062454/index.php?layer=rss
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Ubersicht 9: Herangezogene Leistungs- und Verbrauchsdaten sowie Aschegehalt fiir die Abschéitzung
des Ascheaufkommens von Holzheizanlagen in Luxemburg

Heizkesseln, die Forderung erhalten
haben

Brennstoff Leistungs- und Verbrauchsdaten Aschegehalt
(s. Pkt. 5.1) (Literaturangaben)
Holzscheite Hochgerechneter Verbrauch von privaten

1,5%-2,5%"

Holzhackschnitzel

Angegebene Leistung von privaten
Heizkesseln, die Forderung erhalten, von
Heizkesseln in Anlagen, die von
Gemeinden und staatlichen Stellen
betrieben werden sowie von Heizkesseln
in Anlagen gewerblicher
Heizwarmerzeuger

0,8 — 1,4 % bei Hackgut aus
Holz ohne Rinde

1-2,5 % bei Hackgut aus Holz
mit Rinde?

Holzpellets

Hochgerechneter Verbrauch von privaten
Heizkesseln und Ofen, die Férderung
erhalten, von Heizkesseln in Anlagen, die
von Gemeinden und staatlichen Stellen
betrieben werden sowie in Anlagen
gewerblicher Heizwdarmerzeuger

06-1,1%">

Unbekannt

Installierte bzw. geplante Leistung von
Heizanlagen in Tragerschaft der
Gemeinden, deren Brennstoffart nicht
bekannt ist

Spanne wird aus den
Mittelwerten (min und max)
von Hackschnitzeln und Pellets
abgeleitet

Y Eigene Annahme abgeleitet aus Literaturangaben

2)

Osterreichisches Bundesministeriums fiir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.);

Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und
forstwirtschaftlich genutzten Fldchen; Wien 2011
3} Broschiire FNR Holzpellets - komfortabel, effizient, zukunftssicher und https://heizen.fnr.de/brennstoffe/
holzbrennstoffe/holzpellets/

Die Ergebnisse der Schitzung auf Basis der dargestellten Parameter sind in Ubersicht 10 und Abbildung

1 zusammengefasst.

Ubersicht 10: Schétzung des Holzaschenabfalls von Holzfeuerungsanlagen

Brennstoff Aschemenge [Mg]

Min Max
Holzhackschnitzel 254 622
Pellets 277 486
Scheitholz 49 82
Unbekannt 50 149
Gesamt 621 1.338
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Geschatztes jahrliches Ascheaufkommen 620 bis 1.340 Mg

100%

Geplante Anlagen Unbekannt Energiedienst-
Scheitholz | eister

7%

B0

50%

4%

0%

205

10%

0%

Abbildung 1: Schdtzung des jéihrlichen Aufkommens an Holzasche in Luxemburg und ihre

Verteilung nach Anlagenart

(in den Schétzungen wurde eine geplante gewerbliche Holzheizkraftanlage mit einer thermischen Leistung
von 25 MW nicht bertlicksichtigt, da ihre Errichtung zur Zeit in den Anrainergemeinden umstritten ist; eine
Anlage dieser Dimension wiirde geschdtzt mehr als 60.000 Mg aschereiche Holzhackschnitzel jéhrlich
verbrennen und bis zu mehr als 1.000 Tonnen Asche produzieren; bei diesen Dimensionen sind die
Verwertung und Entsorgung der Aschen vermutlich Genehmigungsbestandteil und werden
festgeschrieben; aufgrund der Aschemenge kdnnen hier eigene betriebliche Konzepte entwickelt werden)

Wie dargestellt, betrifft die Schatzung nur den Ascheanfall in den Anlagen, zu denen Informationen
vorliegen. Da aber weitere Anlagen in Luxemburg betrieben werden, zu denen keine Informationen
recherchiert werden konnten und die Angaben zu den bestehenden Anlagen teilweise nicht aktuell
sind, sind die Schatzwerte als Mindestmenge zu verstehen.

Im Einzelnen bestehen folgende Datenliicken:

Anlagen in Privathaushalten und Wohnanlagen: nicht bekannt ist Anzahl und GréRe der Anlagen,
die keine Foérderungen gemdR den o. a. groBherzoglichen Verordnungen (FuBnote Seite 25)
erhalten haben. Insbesondere liegen keine Angaben zu Anlagen vor, die vor 2001 in Betrieb
genommen wurden sowie generell zu Holzfeuerungen, die nicht den Férdertatbestand erfillen (z.B.
Heiz6fen mit Scheitholz als Brennstoff).

Kommunale Anlagen: die vorliegenden Daten wurden im Rahmen einer Fragebogenerhebung mit
Bezug auf das Jahr 2018 ermittelt. Dabei erfolgten nicht von allen Gemeinden Riickmeldungen. In
den Erhebungsbégen wurde von etlichen Gemeinden darauf verwiesen, dass
Holzfeuerungsanlagen im Bau oder in Planung seien. Das heiBt in der Schatzung sind Anlagen, die
eventuell in Gemeinden, die keine Informationen mitteilten, existieren, nicht berlcksichtigt.
Ebenso sind kommunale Anlagen, die nach 2018 in Betrieb gingen, nicht in die Abschatzung mit
einbezogen worden.
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- Staatliche Anlagen: Anlagen, die ihren Betrieb nach 2015 aufgenommen haben, sind nicht
bericksichtigt.

- Anlagen von Gewerbe- oder Industriebetrieben: AuBer zu den Holzpelletanlagen des
Energiedienstleisters Luxenergie liegen keine Angaben vor (s. aber Anmerkung Abbildung 1).

Die Menge an Aschen aus der Verbrennung von Brennstoffen aus naturbelassenem Holz wird nach
dem oben erlduterten Berechnungsmodell auf ca. 600 bis 1.300 Jahrestonnen geschatzt, wobei die
grolBe Spannbreite darauf zurlickzufiihren ist, dass der spezifische Ascheanfall bei Hackgut
(Hackschnitzel oder Shreddergut) je nach Ausgangsmaterial und dessen Aufbereitung sehr stark
variieren kann.

5. Aktuelle Behandlung der Holzaschen

Wie die anfallenden Holzaschen in Luxemburg behandelt werden, ist nur zum Teil bekannt. Fiir kleinere
Heizungen und Ofen liegen keine Angaben vor. Hier wird vermutet, dass die Asche groRRtenteils mit
dem Hausabfall entsorgt und zu einem geringen Anteil als Diinger fir den Garten verwendet wird.
Informationen liegen nur fiir wenige gréRere Heizanlagen, zu denen im Rahmen dieser Studie Kontakt
aufgenommen wurde, vor.

Aus diesen ergibt sich folgendes Bild:

- Grobasche (Rostasche): GroRtenteils wird die Grobasche tiber zugelassene Unternehmen entsorgt.
Einige Anlagen vermitteln ihre Asche auch an Landwirte.

Grobasche wird zum Teil separat und zum Teil zusammen mit den Filteraschen entsorgt. Die
mitgeteilten Entsorgungspreise lassen den Schluss zu, dass die Aschen (auch reine Rostaschen)
haufig unabhangig von ihrer tatsachlichen chemischen Beschaffenheit als schadstoffbelasteter
Abfall (z.B. als Abfallart (EAK) 10 01 18*Abfalle aus der Abgasbehandlung, die gefdhrliche Stoffe
enthalten) in hierfir zugelassene Deponien im Ausland entsorgt werden. Fir Flug- und
Filteraschengemische ist dies wegen des Risikos hoherer Schadstoffgehalte die zu empfehlende
Vorgehensweise. Eine Entsorgung von reinen Rostaschen (Abfallart (EAK) 10 01 01 Rost- und
Kesselasche, Schlacken und Kesselstaub mit Ausnahme von Kesselstaub, der unter 10 01 04 fallt)
ware ggf. auch auf einer Hausabfalldeponie in Luxemburg moglich und zuldssig. Allerdings wiirde
dies eine regelmaRige Kontrolle und Analyse der Aschen voraussetzen?’. Mit einer Einstufung und
Entsorgung als schadstoffhaltiger Abfall befinden sich die Heizanlagen und Entsorger beziglich der
Deklaration und Behandlung der Aschen auf der ,sicheren Seite”.

Die Verwendung von Grobaschen zu Diingezwecken in der Landwirtschaft ist derzeit rechtlich nicht
zul3ssig. Allenfalls ware eine solche Nutzung der Aschen im Rahmen einer spezifischen Priifung und
Genehmigung moglich. Soweit bekannt wurden von Seiten der zustdndigen Behorde
(Administration de I'Environnement) bislang keine entsprechenden Genehmigungen erteilt.

Ein Anlagenbetreiber wies daraufhin, dass eine Bescheinigung der Landwirtschaftsverwaltung
vorlage, dass sich die Holzasche als Diinger eigne. Hieraus wurde offensichtlich, ungeachtet der
abfallrechtlichen Sachlage, der Schluss gezogen, dass die Asche in der Landwirtschaft verwendet
werden kdnne.

47 Anhang Il des Réglement grand-ducal du 24 février 2003 concernant la mise en décharge des déchets gibt
einzuhaltende Eluatwerte fiir zur Ablagerung zuldssige Abfallarten und verschiedene Deponietypen vor
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- Filterasche: Separat erfasste Filterasche wird von den Anlagen, zu denen Informationen vorliegen,
ordnungsgemal, d.h. als (potentiell) schadstoffhaltiger Abfall entsorgt.

- Riickstdnde aus der Holzvergasung: Die Riickstande aus der Vergasung von Holz weisen oft eine
hohe Belastung mit Schadstoffen, insbesondere organischen Kohlenwasserstoffverbindungen auf.
Sie sind dementsprechend ordnungsgemaR in zugelassenen Entsorgungsanlagen zu behandeln.
Die nach dem durchlaufenen Entgasungsprozess (=Pyrolyse) zurlickbleibenden Reste haben noch
einen relativ hohen Brennwert. Aus diesem Grund will ein Betreiber einer Holzvergasungsanlage
in Luxemburg, die Riickstande als Brennstoff in zugelassenen Anlagen nutzen. Hierfir teilte er mit,
strebe man eine entsprechende Genehmigung an. Fiir die Verbrennungsriickstande habe man
bereits ein REACH-Zertifikat* erlangt.

6. Qualitdt und Umweltvertraglichkeit

Bei der Nutzung von Holz als Brennstoff werden die meisten im Holz enthaltenen Stoffe oxidiert. Dabei
entstehen Warmeenergie als Haupt- und Oxide als Nebenprodukt. Die Oxide des Kohlenstoffs und
Stickstoffs entweichen als Gase (CO, und NOx) in die Atmosphdre. Metalloxide (meist Calcium,
Magnesium und Kalium) und andere Inhaltstoffe (z.B. Phosphate und Schwermetalle) sowie
unvollstdandig verbranntes Holz bleiben als Asche zuriick. Grobasche, die im Brennraum verbleibt, stellt
den groBten Teil der zurlickbleibenden Verbrennungsriickstande. Staub und feine Partikel werden mit
dem Abgasstrom befordert. An sie haften sich Schwermetalle und nicht vollstéandig verbrannte
organische Stoffe an. Sie werden in Filtern abgeschieden. Sie sollten, wie bereits unter Punkt 2
erlautert, aufgrund ihrer potentiell hohen Schadstoffbelastung generell nicht als Diinger verwendet
werden.

Um die Qualitat der Holzaschen, die in Luxemburg anfallen, anndherungsweise abschatzen zu kénnen,
wurden Stichproben aus insgesamt 10 Holzheizanlagen auf ihre Gehalte an Pflanzennéhrstoffen und
Schwermetallen analysiert. Zudem wurden Brennstoffproben aus den Anlagen untersucht.

Ubersicht 10 enthélt eine Auflistung der Holzheizanlagen, die beprobt wurden, mit Angabe ihrer GréRe
und der verwendeten Brennstoffe.

Ubersicht 10: Herkunft der untersuchten Ascheproben

Anlage | Brennstoff Leistung [kWin]
1 Holzpellets, genormt 9.500
2 Holzpellets, genormt 448
3 Holzpellets, genormt 370
4 Holzpellets, genormt 1.900
5 Holzpellets, genormt 23
6 Hackschnitzel 220
7 Hackschnitzel 500
8 Hackschnitzel und Shreddergut 2 x 2000
9 Hackschnitzel und Shreddergut 1.500
10 Pellets, Hackschnitzel und Stiickholz 70

48 Priifung und Registrierung der Erfiillung der Anforderung nach der EU-Chemikalienverordnung (Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 18. Dezember 2006 zur Registrierung,
Bewertung, Zulassung und Beschrdnkung chemischer Stoffe (REACH), zur Schaffung einer Europdischen
Chemikalienagentur, zur Anderung der Richtlinie 1999/45/EG ...)
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6.1 Nahrstoffgehalt

Grobasche aus Verbrennungsanlagen von naturbelassenem Holz enthalt auller Stickstoff alle
Hauptnahrstoffe der Pflanzen (Kalium, Phosphor, Calcium, Magnesium und Schwefel) und viele
Nebennahrstoffe (Spurenelemente). Der Nahrstoffgehalt ist die wesentliche wertgebende Eigenschaft
bei der Verwendung der Aschen als Diingemittel.

Da in Luxemburg bislang keine spezifischen Anforderungen an den Nahrstoffgehalt von Diingemitteln
gestellt werden, erfolgt hier eine erste Beurteilung anhand der in der EU-Dlingeprodukte-Verordnung
festgelegten Kriterien.

Ubersicht 11 stellt Literaturangaben den Ergebnissen der im Rahmen dieser Studie durchgefiihrten
Ascheanalysen gegeniiber.

Ubersicht 11: Gehalt von Holzaschen an Hauptnéhrstoffen

. Analysen
Literaturquellen
Luxemburg
1 | 2 | 3 | 4 5
% TM

pH - - - - - 10,8 -12,5
Phosphor (P20s) 1,67 1,0-2,0 0,92 1,7-3,6 1,4-5,0 1,3-3,6
Kalium (K20) 3,42 3,0-4,0 6,74 5,1-6,7 3,9-6,2 4,1-15,8
Magnesium 228 |  1,0-20 165| 48-65| 42-45| 19-84
(MgO)
Schwefel (S) 0,07 - - - - | <0,20-0,82
Calcium (CaO) 22,3 15- 46 28,13 | 42,2-44,7 31,7-459 | 19,5-54,3

Quellen 1: Bundesglitegemeinschaft Holzasche e.V., Vortrag beim Holzheizkraftwerke-Experten-Workshop ,,Bio2020Plus“
26. September 2018 in Wiirzburg; http.//www.bio2020plus.de/veranstaltungen/experten-workshops/
experten-workshop-holzheizkraftwerke-26-09-2018-w%C3%BCrzburg/, Medianwerte aus Analysenreihe 2017,
keine Angaben zur Art der untersuchten naturbelassenen Hélzer

2: Kdlling Ch. u. Stetter U., Holzasche — Abfall oder Rohstoff? in LWF aktuell 63/2008, http://www.lwf.bayern. de/
boden-klima/; Angaben beziehen sich auf Zollner et al. 1997 Eigenschaften von Holzaschen und Méglichkeiten
der Wiederverwertung im Wald. LWF Bericht 14, S.1-45

3: Maltas A. u. Sinaj S.; Holzasche: ein neuer Diinger fiir die Landwirtschaft in Agrarforschung Schweiz 5 (6): 232—
239, 2014; Analysen beziehen sich auf unbehandeltes Nadelholz (Nebenprodukte eines Séigewerkes Borjen,
Rinden, Platten)

4: Fachbeirat fiir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des dsterreichischen Ministeriums fiir Land und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft; Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen
zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Flichen; Wien 2011, Angaben fiir Rinde und
Hackgut (Ergebnisse von jeweils 12 Analysen beriicksichtigt)

5: Abras M., Destain J.P., Planchon V.; Centre wallon de Recherches agronomiques; Projet Cendres — Etude

relative a I'utilisation des cendres de combustion de bois en agriculture et en silviculture, Gembloux 2013; hier

angegeben sind Werte aus einer Literaturiibersicht fiir Aschen aus der Verbrennung von
Waldholzhackschnitzeln und der Verbrennung von Pellets

Die Nahrstoffgehalte der Aschen von naturbelassenen holzigen Brennstoffen machen deren
Ausbringung zu Diingezwecken auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen interessant. Der pH-Wert
der Holzaschen liegt zwischen 10 und 13 und ist durch die hohen Gehalte an Kalzium und Magnesium
begriindet. Dadurch wird bei Einsatz von Holzasche eine dhnliche Wirkung wie bei der Kalkung von
Boden erreicht.

Neben der bodenverbessernden Wirkung durch Stabilisierung oder Erhohung des pH-Wertes auf
sauren Standorten ist auch die Nahrstoff(rtick)lieferung durch die Aschen zu beachten. Besonders
Kalzium und Kalium sind sehr gut verfligbar, wahrend die Magnesiumverfligbarkeit als ,,mittel“ und die
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Phosphatwirkung als ,gering” (weniger als 10% des Gesamtphosphats im Anwendungsjahr)
einzustufen sind®.

Abras et al errechneten in ihrer Studie flr Holzasche aus Holzhackschnitzeln bzw. Pellets mit
durchschnittlichen Nahrstoffgehalten einen Diingerwert von 120 — 175 € pro Tonne. Dabei wurde
angenommen, dass die enthaltenen Nahrstoffe unabhdngig von ihrer direkten Verfligbarkeit
vollstandig pflanzenverfiigbar seien. Zugrunde gelegt wurden weiterhin die Marktpreise fiir Mineral-
Diinger in 2013. Eine eigene Berechnung nach gleicher Methodik>® mit Bezug auf die Marktpreise
Anfang 2018 und die mittleren Gehalte an Nahrstoffen in den untersuchten Stichproben ergibt einen
Dingerwert von rund 124 (Asche aus Hackschnitzelanlagen) und 172 (Pelletaschen) € pro Tonne.

Zu den Nahrstoffgehalten der untersuchten Stichproben im Vergleich zu den gefundenen
Literaturangaben kann angemerkt werden:

- Die Phosphatgehalte der luxemburgischen Aschen liegen in der Spannbreite der Literaturangaben.

- Der Kaliumgehalt liegt in den meisten untersuchten Aschen Uber den Literaturwerten. Nur eine
Asche lag in der Spanne der Vergleichswerte. 3 der 10 Proben wiesen einen Kalium-Gehalt auf, der
20-50 % Gber dem maximalen Literaturwert liegt, bei 3 Proben waren es 50 -100 % und bei 3 Proben
mehr als 100 % (Max-Wert 135 %).

- Der Gehalt an Magnesium lag bei 8 Proben innerhalb der Spanne der Literaturwerte, allerdings im
oberen Bereich. 2 Werte lagen knapp Uber den Vergleichswerten.

- Der Schwefelgehalt liegt bei 4 Proben unterhalb der Bestimmungsgrenze des Labors. Diese liegt
aber mit 0,2 % TS lber dem einzigen hier angefiihrten Literaturwert von 0,07 % TS. Zwei der Aschen
haben im Vergleich zu den anderen Stichproben sehr hohe Schwefelgehalte.

- Der Calcium-Gehalt der Stichproben liegt in vier Fallen um 10 — 20 % Gber dem Maximum der hier
zum Vergleich herangezogenen Literaturwerte. Die Ubrigen Stichproben weisen Werte innerhalb
der Spanne der Vergleichswerte auf.

In den nachfolgenden Abbildungen sind die Nahrstoffgehalte der einzelnen untersuchten Ascheproben
den in der EU-Diingeproduktverordnung festgelegten Mindestgehalten gegeniibergestellt.

49 Osterreichisches Bundesministeriums fiir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.);
Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich
genutzten Fléchen; Wien 2011

50 Abras M., Destain J.P., Planchon V.; Centre wallon de Recherches agronomiques; Projet Cendres — Etude relative
a l'utilisation des cendres de combustion de bois en agriculture et en sylviculture, Gembloux 2013; Preisangaben
aus https://www.agrarheute.com/, Oktober 2019
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Abbildung 2:  Gehalt der Ascheproben (Anlagen 1-10, s. Ubersicht 10) an einzelnen Makrondhr-
stoffen und ihr Gesamtgehalt an Makrondhrstoffen

(um als Diingeprodukt gemdf3 der EU-Diingeprodukt-Verordnung gelten zu kénnen, miissen mind. zwei
Ndhrstoffe (ber den angezeigten Mindestgehalten enthalten sein und der Gesamtgehalt aller
Makrondhrstoffe liber 18 Massenprozent OS liegen)
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Wie aus der vorstehenden Abbildung ersichtlich; erfiillen die untersuchten Aschen die Kriterien der
EU-Dingeprodukt-Verordnung, um als anorganisches Mehrndhrstoff-Makronahrstoff-Dingemittel
eingestuft werden zu konnen. Das heillt mindestens zwei Makrondhrstoffe liegen Uber dem
geforderten Mindestgehalt und der Gesamtgehalt an Makronahrstoffen im Diingemittel betragt tGber
18 %. Alle Ascheproben Uberschritten bei Kalium, Magnesium und Calcium den definierten
Mindestgehalt. Der entsprechende Werte wurde bei Phosphat und Schwefel nur teilweise erreicht, bei
Natrium in keinem der Falle.

6.2 Schadstoffbelastung

Die EU-Dingeproduktverordnung sowie Regelungen in ausgewahlten europaischen Landern enthalten
wie oben erlautert Vorgaben bzw. Empfehlungen beziglich der maximal zuldssigen Gehalte an
Schwermetallen und organischen Schadstoffen.

Im Rahmen der vorgelegten Studie wurde Asche aus 10 verschiedenen luxemburgischen
Holzheizanlagen auf ihren Gehalt an Schwermetallen analysiert (s. Ubersicht 12). Zusatzlich wurden 2
Analysen, die von Anlagenbetreibern mitgeteilt wurden, betrachtet. Die meisten Analysen erbrachten
insbesondere bei den Chrom-, Chrom VI- und Cadmium-Gehalten Werte, die deutlich Gber den in der
Literatur angegebenen lagen und in vielen Fallen Grenz- und Richtwerte der unter den Punkten 3.2
und 3.3 besprochenen europdischen und nationalen Regelungen tberschritten. Um mogliche Einfllsse
der Probenahme oder der Laboranalyse auf die Ergebnisse auszuschlieBen bzw. zu minimieren,
wurden in den zehn Anlagen jeweils eine zweite Ascheprobe gezogen und auf die genannten kritischen
Schwermetalle analysiert. Zudem wurden in allen Anlagen auch Brennmaterialproben entnommen,
um deren Belastung mit Chrom und Cadmium zu bestimmen. Weiterhin erfolgten in einigen Fallen
Analysen aus Rickstellproben der ersten Stichprobenreihe, die die ersten Analysenresultate
bestatigten.

In Ubersicht 12 sind Literaturangaben zu Schwermetallgehalten in Holzaschen den Ergebnissen der im
Rahmen der vorliegenden Studie erfolgten Ascheanalysen gegeniibergestellt.
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Ubersicht 12: Gehalt von Holzaschen an potentiellen Schadstoffen

Potentielle ol Analysen
Schadstoffe Luxemburg
1 2 | 3 4

mg/kg TM
Schwermetalle
Arsen (As) 5,6 8,2-11,4 3,0-10,1 <2-13,1
Blei (Pb) 26 21 25,3-25,4 16,6-37,5 2,28-61,4
Cadmium (Cd) 0,2 <0,6 3,9-4,8 1,3-1,7 <0,2-21
Chrom gesamt (Cr) 40,5 123 54,1-132,6 7,6-20,9 5,0-1130
ChromVI (Cr VI) 1 4,5-400
Kupfer (Cu) 110 87,8-126,8 59-287 108-207
Nickel (Ni) 24 52 7,6-26,5 31,4-185
Quecksilber (Hg) <0,07 <0,02 <0,05-0,10 <0,05
Thallium (TI) <0,2 <0,10-0,44
Zink (Zn) 178 375,7-618,6 152-238 66,5-820
Organische
Schadstoffe
Perfluorierte Tenside
(PET)3) <0,004 - - - -
Summe Dioxine und 6.9%10° ) ) ) )
dI-PCB (WHO-TEQ)

Quellen 1: Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V., Vortrag beim Holzheizkraftwerke-Experten-Workshop , Bio2020Plus“
26. September 2018 in Wiirzburg; http.//www.bio2020plus.de/veranstaltungen/experten-workshops/
experten-workshop-holzheizkraftwerke-26-09-2018-w%C3%BCrzburg/, Medianwerte aus Analysenreihe 2017,
keine Angaben zur Art der untersuchten naturbelassenen Hélzer

2: Maltas A. u. Sinaj S.; Holzasche: ein neuer Diinger fiir die Landwirtschaft in Agrarforschung Schweiz 5 (6): 232—
239, 2014; Analysen beziehen sich auf unbehandeltes Nadelholz (Nebenprodukte eines Sdgewerkes Borken,
Rinden, Platten)

3: Fachbeirat fiir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des Gsterreichischen Ministeriums fiir Land und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft; Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen
zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Fldchen; Wien 2011, Angaben fiir Rinde und
Hackgut

4: Abras M., Destain J.P., Planchon V.; Centre wallon de Recherches agronomiques; Projet Cendres — Etude

relative a I'utilisation des cendres de combustion de bois en agriculture et en silviculture, Gembloux 2013;

hier angegeben sind bestimmte Werte aus einer Literaturiibersicht fiir Aschen aus der Verbrennung von

Waldholzhackschnitzeln und der Verbrennung von Pellets; ebenfalls in der Literaturquelle angegebene
geringere oder h6here Werte fiir einzelne Schwermetalle wurden nicht beriicksichtigt, wenn deren
Aussagekraft durch die Autoren aus methodischen Griinden als eingeschrénkt betrachtet wurde

Die Konzentrationen an organischen Schadstoffen sind den Literaturangaben zufolge gering und
unterschreiten im Regelfall die Grenzwerte der europdischen Diingemittelverordnung und die der
naher betrachteten Regelungen in ausgewahlten europaischen Landern deutlich. Im Rahmen der fir
diese Studie durchgefiihrten Ascheanalysen wurden die Gehalte an organischen Schadstoffen nicht
untersucht. Nur bei einem schlechten Ausbrand der holzigen Brennstoffe wird eine Analyse der
Gehalte an organischen Schadstoffen empfohlen (z.B. bei einem Gehalt an organischem Kohlenstoff,
TOC, > 5 Massenprozent®!).Der Gehalt lag beim ersten Untersuchungsdurchgang in 3 von 10
Stichproben und beim zweiten Durchgang in 2 von 14 Stichproben {iber einem Massenanteil von 5 %.
Auf die Analyse der organischen Schadstoffe in Proben mit hohem organischem Kohlenstoffanteil
wurde verzichtet, da die Schwermetallanalysen, die parallel zur TOC-Bestimmung im Labor erfolgten,
in den meisten Fillen eine deutliche Uberschreitung der Grenzwerte der EU-Diingeproduktverordnung
an Chrom VI (Chromat) und in vielen Fallen an Cadmium ergaben. Das heiRt der vorliegende

I Bayerisches Landesamt fiir Umwelt; Merkblatt -Verwertung und Beseitigung von Holzaschen; 2009
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Analysebefund wiirde bei Zugrundlegen der Anforderungen der EU-Diingeproduktverordnung als
Kriterien fir eine Anwendungszulassung in Luxemburg die Nichterteilung einer Genehmigung
begriinden. Eine weitere kostenintensive Analyse der organischen Schadstoffe ware damit nicht
erforderlich.

Ubersicht 13 enthilt die Anzahl der Analysen, bei denen die Grenzwerte der EU-Diingeprodukt-
Verordnung Gberschritten wurden.

Ubersicht 13: Uberschreitung der Grenzwerte fiir Schwermetalle der EU-Diingeproduktverordnung
(Analysen von Aschestichproben aus luxemburgischen Holzheizanlagen, Nov./Dez. 2019)

Schwermetall |Brennstoff

Hackschnitzel Pellets Hackschnitzel/Pellets/ | Gesamt

Stiickholz
Anzahl
Proben |Gehalt > Proben |Gehalt > Proben |Gehalt > Proben |Gehalt >
Grenzwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
Arsen 4 0 5 0 1 0 10 0
Blei 4 0 5 0 1 0 10 0
. 1)

Cadmium 9 0 10 8 3 0 22 8
Cadmium? 9 3 10 9 3 0 22 12
Chrom (VI) 9 7 10 10 3 2 22 19
Kupfer (Cu) 4 0 5 0 1 0 10 0
Nickel (Ni) 4 0 5 1 1 0 10 1
Quecksilber (Hg) 4 0 5 0 1 0 10 0
Zink (Zn) 4 0 5 1 1 0 10 1

Y Grenzwert fiir anorganische Makronéhrstoffdiingemittel mit einem Phosphat-Gehalt <5 % = 3 mg/kg TS
2 Grenzwert fiir PFC Anorganisches Bodenverbesserungsmittel = 1,5 mg/kg TS

Die Diagramme in den Abbildungen 3 bis-6 illustrieren die Ergebnisse der Schwermetallanalysen. Fir
Quecksilber wurde kein Diagramm erstellt, da sein Gehalt in allen Proben unterhalb der
Bestimmungsgrenze von 0,05 mg/kg TS lag.
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Abbildung 3: Gehalt der Ascheproben an Kupfer und Zink
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Abbildung 4: Gehalt der Ascheproben an Blei, Chrom und Nickel (kein Grenzwert fiir Chrom Il in der

EU-Diingeproduktverordnung)
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Abbildung 5: Gehalt der Ascheproben an Cadmium
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Abbildung 6: Gehalt der Ascheproben an sechswertigem Chrom (Chrom Vi)

In der Literatur wird darauf hingewiesen, dass Cadmium und Chrom (VI) die kritischsten Schwermetalle
in Aschen seien und ihnen entsprechende Aufmerksamkeit zu widmen ist. Dies bestdtigen die
durchgefiihrten Analysen.
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Zimmermann et al weisen darauf hin, dass unter den Schwermetallen die Wirkung von Cd auf die
Okosysteme von besonderer Bedeutung, da es ausschlieBlich giftig ist. Die gleichen Autoren geben an,
dass Chrom der Oxidationsstufe VI (Chrom VI) fur Pflanzen, Tiere und den Menschen toxisch ist.
Demgegeniber ist Chrom der Oxidationsstufe Il essentiell fir Menschen und Tiere, kann aber die
Aktivitdt von Mikroorganismen einschrinken. 2

Mehrere Autoren weisen darauf hin, dass sich Chrom VI im Boden und insbesondere in der
Humusauflage im Wald spontan zu Chrom Ill reduziert und dass technische Verfahren zur Reduzierung
der Cr VI-Gehaltes in Aschen zur Verfiigung stiinden bzw. entwickelt wiirden >3 >*, Fiir v. Wilpert ist die
Cr VI-Problematik deshalb kein prinzipieller Ausschlussgrund fiir die Ausbringung von Holzaschen im
Wald®3.

Die Empfehlungen fiir die Ausbringung von Holzaschen im Wald des dsterreichischen Fachbeirats fiir
Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz orientieren sich an dem gemaR dortiger nationaler Richtlinie
maximal zuldssigen Cadmiumgehalt. So soll gewahrleistet werden, dass der Schwermetalleintrag mit
der Asche im Wald den Entzug durch die Holzernte fiir Cadmium nicht Gbersteigt und fiir alle anderen
Schwermetalle unerheblich bleibt®>.

Fir die Bereiche Ackerbau und Grinlandwirtschaft wurden beziiglich des Cadmiums ebenfalls
besondere Bestimmungen formuliert. Wahrend sich die maximal zuldssigen Schadstofffrachten fiir die
Ubrigen Schwermetalle aus den Grenzwerten multipliziert mit den maximal zuldssigen
Ausbringungsmengen (1.000 kg Asche/ ha*a auf Ackerland; 500 kg Asche / ha*a auf Grinland)
ergeben, trifft dies flir Cadmium nicht zu. Hier wurden gesonderte Grenzfrachten festgelegt. Sie
belaufen sich auf 3 g pro ha und Jahr (Asche der Qualitatsklasse A) bzw. 6 g / ha und Jahr (Asche der
Qualitatsklasse B). Nach der fir die anderen Schwermetalle zur Frachtberechnung verwendeten
Formel wiirden die entsprechenden Werte 5 g bzw. 8 g betragen.

Generell sind Brennstoffe aus dem Wald héher mit Schwermetallen belastet als holzige Biomasse mit
kiirzeren Umtriebszeiten. Eine Spitzenstellung nehmen Nadelholzrinden ein. Dies liegt zum einen an
der langen Umtriebszeit, in der die Waldbdume die Schwermetalleintrdge aus der Atmosphare
akkumulieren kénnen, und zum anderen an den niedrigen pH-Werten der Waldbdden, wodurch sich
die Schwermetall-Loslichkeit und damit auch die Aufnahme durch Pflanzen erh6hen®.

Hierdurch kdnnte zum Teil auch die im Verhaltnis zu den Aschen aus Hackschnitzeln und Schreddergut
tendenziell héheren Gehalte an Cadmium und Chrom VI in Pelletaschen verursacht sein. Genormte
Pellets der hohen Qualitdtsstufe, die bei den meisten der beprobten Anlagen eingesetzt werden,
werden aus dlterem Waldstammholz hergestellt

Die Analyse der Brennstoffe aus 10 luxemburgischen Holzheizanlagen auf ihre Gehalte an Chrom und
Cadmium erbrachte allerdings keine Hinweise auf deutliche Unterschiede zwischen aus alterem
Waldholz (Pellets) und jingerem Holz (Landschaftspflegeholz) gewonnene Brennstoffe.

52 Zimmermann S., Hdssig J., Landolt W., Eidgenéssische Forschungsanstalt WSL; Literaturreview Holzasche —
Wald; 2010

3 Sedy K., Eignung von Aschen zur Herstellung von Erden, Umweltbundesamt GmbH, Wien, 2010

>4\, Wilpert, Eckpunkte und wissenschaftliche Begriindung eines Holzasche-Kreislaufkonzepts in Berichte
Freiburger forstliche Forschung, Heft 43, Hrsg. Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirtemberg
2002

%5 Osterreichisches Bundesministeriums fiir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.);
Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich
genutzten Flédchen; Wien 2011

%6 Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR), Leitfaden Feste Brennstoffe, 2014
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6.3 Sonstige Eigenschaften

6.3.1 Hohe Alkalinitat

Holzasche hat, wie unter Punkt 6.2 bereits angesprochen, einen sehr hohen pH-Wert im Bereich von 8
bis 13, mit einem Median von etwa 12°’. Aufgrund dieses hohen pH-Wertes wird Holzasche in einigen
Staaten der USA als schadlich klassiert und ihre Verwendung eingeschrankt. Der hohe pH-Wert verleiht
der Holzasche aber gleichzeitig eine grolRe Sdureneutralisationskapazitat. Die Erhohung des pH-Wertes
eines Bodens, auf dem Holzasche ausgebracht wurde, ist das Resultat dieser Eigenschaft.

Pflanzenasche kdonnte deshalb vorwiegend dort eingesetzt werden, wo eine Erhéhung des pH-Wertes
im Boden erwiinscht ist.

6.3.2 Staubemissionen

Die Lagerung, der Transport, die Aufbereitung und die Ausbringung von unbehandelter Holzasche
kénnen mit erheblichen Staubemissionen verbunden sein. Diese kdnnen sich bei direktem Kontakt
negativ auf die Gesundheit von Anwendern und Anrainern (Inhalation, Hautkontakt) auswirken.
AulRerdem konnen sie auf Kulturpflanzen und natiirlicher Vegetation anhaften, was zu
Pflanzenschadigungen und bei ersteren zu Qualitatseinbullen fiihren kann. Der hohe pH-Wert kann
u.U. auch dazu fiihren, dass Stdube technische Oberflachen (z.B. Metall, Lacke) verdndern.

6.3.3 Ungeniigender Ausbrand und Storstoffe

Bei einem ungeniigenden Ausbrand der Aschen, haufig erkennbar an ,Kohleresten” (verkohlte
Holzteilchen), besteht die Gefahr, dass sich organische Schadstoffe und unter Umstdanden sogar Keime
anreichern.

In den Aschen kénnen je nach Herkunft auch unerwiinschte Fremdstoffe, wie Metalle (Bindedraht,
Weidezaundraht, Nagel, Steine, Schlacken) enthalten sein. Dies kann insbesondere bei holziger
Biomasse aus der Landschaftspflege, der Dauerkulturenpflege und der Verkehrssicherung der Fall sein.

6.3.4 Nahrstoffe in wasserloslicher Form

Aschen enthalten Nahrstoffe in wasserloslicher Form. Diese kdnnen bei unsachgeméaRer Ausbringung
mit der Asche oder aus einer Ascheauflage oberflachlich ausgewaschen werden. Deshalb sind die
Standorteignung (bodenphysikalische Eigenschaften, Hangneigung, Grundwasserstand etc.) und die
Witterungsbedingungen beim Einsatz von Holzasche zu berlcksichtigen. Im Boden selbst binden sich
die enthaltenden Nahrstoffe relativ fest an Humus, Tonmineralien oder Kalk und sind nur maRig
beweglich.

6.3.5 Hohe Abrasivitat

Holzasche bedingt aufgrund ihrer hohen Abrasivitat, die durch ihre mineralischen Bestandteile
bedingt ist, einen hohen Verschleill an den Austrag-, Transport- und ggf. Ausbringungsaggregaten.

57 Augusto, L., Bakker, M.R., Meredieu, C; Wood ash applications to temperate forest ecosystems—potential
benefits and drawbacks; in Plant and Soil, May 2008, 181 - 198
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6.4 Umweltvertragliche Anwendung

Voraussetzung fiir die Vermeidung von negativen Umweltwirkungen bei Verwendung von Holzaschen
zur Dingung auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen ist ihre sachgerechte Anwendung.

Sachgerechte Anwendung bedeutet:

nur Aschen, die die geltenden rechtlichen Anforderungen beziiglich Schadstoff- und
Nahrstoffgehalte einhalten, werden verwendet

Aschen werden entsprechend dem Nahrstoffbedarf der Pflanzen, dem Nahrstoffgehalt der Boden,
den bodenphysikalischen, topographischen und 6kologischen Standortbedingungen sowie den
Witterungsbedingungen im Rahmen einer fachgerechten und dokumentierten Diingeplanung
eingesetzt

die Ausbringung der Aschen darf nicht zu Beldstigungen und Risiken fir die Gesundheit des
Menschen und die Umwelt erfolgen.

Im Einzelnen ist auf Berlcksichtigung bzw. die Gewahrleistung nachfolgender Bedingungen zu achten.
Die exakte Definition von Ausbringungsmengen, zuldssigen Ausbringungsstandorten, Anforderung an
die chemische Beschaffenheit der Aschen, die Ausbringungstechnik, Nachweispflichten etc. ist von
Seite der zustandigen Behorden vorzugeben. Ebenso miissen letztere den Aufbau eines Nachweis- und
Kontrollsystems, das die Einhaltung der ordnungsgemaflen Aufbereitung, Vermarktung und
Anwendung der Aschen Uberwacht, gewahrleisten.

Analyse der Aschen

Nur Holzaschen, deren Gehalt an Nahr- und Schadstoffen bekannt ist, und die die festgelegten
Grenzwerte einhalten, dirfen als Diinger in Land- und Forstwirtschaft eingesetzt werden. Die
Analysen sind entsprechend vorgegebener Zeitintervalle durchzufiihren. Aschen, die die
Zulassungsvoraussetzung als Dingemittel nicht erfiillen, missen ordnungsgemall in hierfir
genehmigten Anlagen entsorgt oder verwertet werden.

Ausbringungstechnik

Die Ausbringung der Asche muss so erfolgen, dass negative Auswirkungen auf die Gesundheit des
Menschen und die Umwelt vermieden und sie auf bestmégliche Weise ihrem Verwendungszweck
als Dunger gerecht werden. Dies bedeutet, dass geeignete Ausbringungstechniken, die eine
staubarme, gleichmalRige und flachenexakte (z.B. zur Einhaltung von Grenzabstdnden und zur
Vermeidung von Eintragen in Gewadsser oder benachbarte Flachen) Verteilung erlauben, zur
Anwendung kommen.

Ausbringungsflachen

Holzasche darf nur auf zuldssigen Ausbringungsflichen und in zuldssiger Art und Weise als
Dingemittel eingesetzt werden. Zuldssige Flachen sind landwirtschaftlich, gartenbaulich,
weinbaulich und forstwirtschaftlich genutzte Flachen, fir die die Ausbringung durch
rechtliche/behérdliche Vorgaben aus Griinden des Natur- und Artenschutzes, des Schutzes der
natlrlichen Lebensgrundlagen (Trinkwasser, Boden) oder des Gesundheitsschutzes nicht verboten
ist. Einschrankungen der Diingeranwendung auf spezifischen Flachen oder zu spezifischen Kulturen
sind zu beachten.

Dingeplanung

Holzaschen missen in die Diingeplanung einbezogen werden. Das heilst sie dirfen nur unter
Beachtung der Nahrstoffgehalte im Boden, des Nahrstoffbedarfs der Kulturpflanzen und der
Anrechnung aller Diingegaben ausgebracht werden.
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- Ausbringungszeitpunkt und sonstige zu beachtende Rahmenbedingungen

Bei der Ausbringung sind die Witterungsbedingungen und der Bodenzustand zu beachten. Eine
Ausbringung auf gefrorenen, Gberschwemmten, wassergesattigten oder schneebedeckten Flachen
sollte nicht erfolgen. Bei Griinland sollte eine moglichst lange Zeit zwischen der Ausbringung der
Asche und der Mahd bzw. Beweidung liegen, um Anhaftungen von Asche an Heu und Gras zu
vermeiden. Gleiches gilt fur die Zeitabstande zwischen Ascheanwendung bei Blattgemise oder
Beerenobst und deren Ernte.

Zu beachten ist, dass der hohe pH-Wert der Asche zu Veratzungen bei empfindlichen Pflanzen
fihren kann. Dariber hinaus bedingt der pH-Wert, dass Aschen nicht mit Ammoniumstickstoff
enthaltenden Diingern, insbesondere Gille oder Jauche vermischt werden sollen, da bei hoher
Alkalinitat gasformige Stickstoffverluste auftreten kénnen. Aus diesem Grund sind zwischen einer
Aschenausbringung und einer Ausbringung flissiger Wirtschaftsdiinger zeitliche Abstinde zu
berticksichtigen®®.

Generell sollte die Ausbringung von trockener Asche nur bei Windstille oder niedrigen
Windgeschwindigkeiten erfolgen.

Im Rahmen eines Projektes zur Untersuchung der Verwendungsmoglichkeiten von Holzasche
betrachteten Ruckenbauer et al. auch die Auswirkungen auf die Artenzusammensetzung im Griinland
und im Wald. Dabei konnte bei dem (ber vier Jahre laufenden Griinlandversuch keine Anderung der
Artenzusammensetzung festgestellt werden. Auf einer Forstflaiche wurde in 4 aufeinanderfolgenden
Jahren nach Aschedilingung die Bodenvegetation kartiert. Dabei konnten als vom Autor der
vegetationskundlichen Untersuchung als positiv bewertete Verdanderungen eine deutlich hdhere
Flichenbedeckung und eine Zunahme der nahrstoffliebenden Pflanzen beobachtet werden.

Bei fachgerechter Verwendung von Aschen, die regelmaRig analysiert werden und die Vorgaben
bezliglich des Schadstoff- und Nahrstoffgehaltes einhalten, wird eine umweltvertragliche Nutzung zur
Dingung als moglich erachtet. Dabei wird der Einsatz von Aschen aus gréReren Heizanlagen mit einem
relativ hohen Mengenaufkommen und im Bereich der Land- und Forstwirtschaft als sinnvoll erachtet,
da hier das fachliche Knowhow und die notwendigen technischen Voraussetzungen vorhanden sind
sowie die erforderlichen Kontroll- und ggf. BeratungsmalRnahmen mit einem im Verhaltnis zum
Dingenutzen vertretbaren Aufwand umgesetzt werden koénnen. Bezlglich des Einsatzes von
Holzaschen aus Kleinfeuerungsanlagen im privaten Bereich wird sich der Empfehlung des bayerischen
LFU angeschlossen. Dieses schreibt: "Die private Verwertung von Holzaschen, beispielsweise im
Garten, unterliegt nicht dem Dlngemittelrecht. Auch die BioAbfV gilt nicht fir Haus-, Nutz- und
Kleingdrten (§ 1 Abs. 3 BioAbfV). Die Ausbringung von Aschen in Privatgarten unterliegt damit den
allgemeinen Anforderungen des Bundes-Bodenschutzrechts. Danach darf eine schadliche
Bodenveranderung durch die Art, Menge, Schadstoffgehalte und physikalischen Eigenschaften der
Materialien sowie nach den Schadstoffgehalten der Béden am Ort des Auf- oder Einbringens nicht
hervorgerufen werden. Da fiir den privaten Entsorger im Normalfall weder die Schadstoffgehalte der
Aschen noch die Vorbelastung des Bodens, auf den die Asche ausgebracht werden soll, bekannt sind,
wird die Verwertung von Holzaschen im Garten aus Vorsorgegriinden nicht empfohlen. Aschen aus
Feuerstatten in Haushalten sind in erkaltetem Zustand der Restmiillentsorgung zuzufiihren. HeiRRe

%8 (sterreichisches Bundesministeriums fiir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.);
Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich
genutzten Flédchen; Wien 2011

%9 Ruckenbauer P., Obernberger I., Holzner H., Erforschung der Verwendungsmdglichkeiten von Aschen aus
Hackgut und Rindenfeuerungen, Berichte aus Energie- und Umweltforschung 12a/1997
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Aschen kénnen den Millbehalter beschadigen und stellen eine Brandgefahr dar, sie dirfen daher
ausdriicklich nicht der Restmiilltonne beigegeben werden."

6.5 Eignung als Diinge- und Bodenverbesserungsmittel

Wie die eigenen Analysen von Holzaschen und Literaturangaben zeigen, weisen Aschen aus der
Verbrennung von naturbelassenen Holzern Nahrstoffgehalte auf, die ihre Verwendung als Diingemittel
ermoglichen. Darliber hinaus haben die Aschen aufgrund ihrer hohen Alkalinitdt einen hohen
Neutralisationswert. Sie kdnnen deshalb zur pH-Wert-Erhéhung auf sauren Standorten eingesetzt
werden und hier Kalk ersetzen.

Die Gehalte an Schwermetallen schranken ihre Verwendbarkeit als Dinge- und
Bodenverbesserungsmittel ein. Insbesondere das phytotoxische Chrom VI und Cadmium sind als
kritische Inhaltsstoffe anzusehen. Die im Rahmen dieser Studie durchgefiihrte Analysereihe zeigte,
dass die beiden Schwermetalle in einem Teil der Stichproben in relativ hohen Konzentrationen
enthalten sind.

Eine direkte Ausbringung dieser Aschen als Diingemittel sollte deshalb nicht erfolgen. Auch eine
Verwendung als Komponente in einem Mischdiinger (z.B. Kompost plus Holzasche) sollte unterbleiben.
Nach der EU-Diingeproduktverordnung gelten fir Dilingeproduktmischungen, die aus zwei oder
mehreren Diingeprodukten im Sinne der Verordnung bestehen, dass fir jede Komponente die
Einhaltung der Anforderungen nachgewiesen werden muss. Eine Verwendung von Holzasche mit
hohen Schwermetallgehalten tGber den Grenzwerten ist also nach EU-Diingeproduktverordnung nicht
zul3ssig. Ein Vermischung starker belasteter Holzasche mit wenig belasteten Mischungskomponenten
mit der Folge, dass geltende Grenzwerte absichtlich oder nicht beabsichtigt unterschritten werden, ist
im Sinne des Abfallwirtschaftsgesetzes verboten®.

Eine pauschale Empfehlung oder Erlaubnis zur Nutzung von Aschen aus naturbelassenen Holzern als
Dinge- oder Bodenverbesserungsmittel kann nicht gegeben werden.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse ist aus unserer Sicht die Ausbringung von Aschen in der Land-
und Forstwirtschaft im Einzelfall, wenn definierte Anforderungen an den Gehalt von bedenklichen
Inhaltsstoffen erfillt sind, moglich. In Luxemburg sind derzeit solche Anforderungen rechtlich nicht
festgelegt. Bis zur Festlegung nationaler Vorgaben kénnte auf die diesbeziiglichen Grenzwerte der EU-
Dingeproduktverordnung von 2019 als Kriterium fir etwaige Ausbringungsgenehmigungen Bezug
genommen werden.

Wenn Aschen als Diinger oder Bodenverbesserungsmittel eingesetzt werden sollen, ist im Falle einer
Einzelcharge der Untersuchungsumfang verbindlich festzulegen. Sollte vorgesehen sein, Aschen aus
einer Holzheizanlage generell zu Zwecken der Diingung und Bodenverbesserung einzusetzen so ware
zusatzlich die Untersuchungsfrequenz festzuschreiben. Dies ist vor dem Hintergrund der hohen
Analysekosten eine wichtige Rahmenbedingung fir die Ascheerzeuger und potentiellen Aschenutzer,
die eine entsprechende Verwertung in Anbetracht ziehen.

Je nach erforderlicher Anzahl der Analysen und den zu untersuchenden Parametern kénnten die
Analysekosten die Entsorgungskosten bzw. die Kosten flir andere Verwertungswege Ubersteigen.
Somit wiirde der Einsatz von Aschen als Diingemittel aus betriebswirtschaftlicher Sicht nicht sinnvoll
sein.

%0 Art. 8 Absatz 4 des Abfallwirtschaftsgesetzes von 2012 verbietet die Verdiinnung von geféhrlichen Abféllen
mit anderen Abfdllen oder Substanzen mit dem Ziel die Anfangskonzentration an Schadstoffen zu verringern
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Die fiir eine sichere Bewertung und Anwendung der Aschen erforderlichen Untersuchungsumfang und
-frequenz sollten, da die Stichprobenuntersuchungen einen groRBen Schwankungsbereich der
Schadstoffgehalte zeigten, nach unserer Ansicht, erst nach Durchfiihrung weiterer Analysenreihen und
Auswertung der Ergebnisse bestimmt werden. Frequenzen wie sie z.B. in Deutschland und Osterreich
gelten bzw. empfohlen werden, erscheinen zum Teil zu gering. Denn die Analysen von Ascheproben
gleicher Anlagen, die im Rahmen dieser Studie durchgefiihrt wurden, zeigen teilweise deutlich
divergierenden Resultate bei den kritischen Schadstoffen Cadmium und Chrom VI.

Theoretisch wéare es denkbar, Schwermetalle durch technische Verfahren nachtraglich aus den Aschen
abzutrennen. Hierflir ware ein groBer technologischer Aufwand mit hohem Rohstoff- und
Energieeinsatz notwendig, der in einer zentralen Anlage mit einem Mindestmengendurchsatz
durchgefiihrt werden miisste®’. Es ist bei den relativ geringen in Luxemburg anfallenden Aschemengen
nicht davon auszugehen, dass die Wirtschaftlichkeitsgrenze einer Aufbereitungsanlage im Rahmen
eines nationalen Konzepts erreicht werden kann.

7. Andere Verwendungsfelder fiir Holzaschen

Prinzipiell bestehen andere Verwertungsmoglichkeiten flir Holzasche im Bereich der Baustoffindustrie,
der Keramikherstellung (fiir Glasuren und Emaille) oder im Strallen- und Wegebau. Des Weiteren kann
Asche als Verfillmaterial fir Hohlraume im Bergversatz genutzt werden.

Bei der Herstellung von Putzen, Beton, Estrichen, Zement und Isolationsmaterialien kénnen
Holzaschen als Ersatzrohstoffe eingesetzt werden®?,

So bestehen interessante Ansatze unter anderem im Zuschlag von Aschen bei der Herstellung von
Polymerbeton® und Sinterleichtbaustoffen®®. Erwadhnt werden soll auch die Inertisierung der in der
Asche enthaltenen Schwermetalle mittels aktiver Carbonisierung®. Diese Methode verringert die
Loslichkeit der Schwermetalle in den Aschen und damit das Risiko von Auswaschungen. Die fir
industrielle Prozesse vergleichsweise geringen Stoffstréme, die schwankende physikalisch / chemische
Qualitat und Verflgbarkeit (Sommer / Winter), sowie die im Verhaltnis zum Produktwert hohen
Transportkosten, stehen bisher einer industriellen Nachnutzung von Aschen aus Biomasseheiz- und -
heizkraftanlagen entgegen. Interessanter sind diese Verfahren, aufgrund der naturgemaR hoheren
Entsorgungskosten, vor allem in Bereich der Verbrennung von Altholzern.

Ob Holzaschen fiir eine Verwertung in der Baustoffindustrie oder bei der Keramikherstellung geeignet
sind, richtet sich — neben der Umweltvertraglichkeit - nach den jeweils geltenden produktspezifischen
Anforderungen. Grundsatzlich erfordert der Einsatz von Holzaschen in Baustoffen und Keramik, dass

1 Zimmermann S., Hdssig J., Landolt W., Eidgendssische Forschungsanstalt WSL; Literaturreview Holzasche —
Wald; 2010

62 Osterreichisches Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft; Bundes-
Abfall-Wirtschaftsplans 2017 Teill, Wien Dezember 2017

63 Jochum J. (2019) Ascheverwertung Einsatz von schwermetallhaltigen Aschen bei der Produktion von
Polymerbeton https://ascheverwertung.hs-offenburg.de/fileadmin/Sonstige_Unterseiten/ag-
bio/Ascheverwertung/Handout_Polymerbeton_web_3_.pdf ((Abgerufen 11.11.2019)

54 Jochum J. (2019) Ascheverwertung https.//ascheverwertung.hs-offenburg.de/ascheverwertung/ (Abgerufen
11.11.2019)

8 Walter et al. (2016) BIOMASSE-ASCHENSTROME IN OSTERREICH Umweltbundesamt GmbH, Wien ISBN 978-3-
99004-373-8, S.44

%6 Schiffmann, Oliver (2018) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Asche, insbesondere Rost- oder
Kesselasche aus thermischer Stoffverwertung German Patent DE102016116649
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deren chemische und physikalische Eigenschaften nur in sehr geringen, festgelegten Bandbreiten
schwanken®. Dies bedeutet, dass - auf das gesamte Spektrum der in Luxemburg bestehenden Anlagen
und verwendeten Brennstoffe gesehen - die Heterogenitdt der anfallenden Holzaschen eine
Verwendung in den genannten Industriezweigen erschwert. Fiir einzelne Anlagen, die eine mehr oder
weniger gleichbleibende Aschequalitat erzeugen, ware eine Kooperation hingegen denkbar, wobei
allerdings davon ausgegangen wird, dass bestimmte Mindestmengen eine Voraussetzung fir eine
regelmalige Abnahme der Aschen und damit den Aufbau eines nachhaltigen Verwertungsweges sind.

In Osterreich sind im Abfall-Wirtschaftsplan Kriterien fiir die Verwendung von Abfillen bei der
Herstellung von kinstlichen Erden definiert. Unter anderem konnen Holzaschen, die die
Bestimmungen der Pflanzenaschenrichtlinie erfillen, mit einem Anteil von bis zu 2 Vol.-% zugemischt
werden®,

8. Zusammenfassung

Bei einer eventuellen Verwertung von Holzaschen als Direktdiinger oder als Zuschlagstoff zu anderen
Dingemitteln oder Bodenverbesserungsmitteln sind alle erforderlichen Malnahmen entlang der
gesamten Erfassungs-, Aufbereitungs- und Anwendungskette zu treffen, um umweltschadliche
Einfliisse oder Risiken fir die menschliche Gesundheit auszuschlielRen.

Dies bedeutet, dass nicht nur sichergestellt werden muss, dass die chemische und physikalische
Beschaffenheit sowie eventuell mikrobielle Eigenschaften der Aschen festgelegten Anforderungen
genligen, sondern auch, dass der Umgang mit den Aschen sachgerecht erfolgen muss.

Folgende verbindliche Eckpunkte werden fir eine Regelung der Aschenutzung zu Diinge- und
Bodenverbesserungszwecken vorgeschlagen:

e Definition zuldssiger Aschearten

Wie erlautert fallen bei der Verbrennung von naturbelassenem Holz und holzartigem Brenngut
unterschiedliche Aschearten an. Bei kleineren Anlagen und Einzel6fen sind dies oft nur die Grob-
oder Rostasche. Bei grofReren Anlagen sind es weiterhin die Aschen aus Zyklonen oder Filteranlagen
bzw. Fein- und Feinstaschen, die mit dem Abgasstrom aus dem Brennraum ausgetragen werden
und sich in den Ofen-/Kesselztigen, Abgasrohren und Kaminen niederschlagen. Alle nicht im
Brennraum zurilickbleibenden Aschen sollten generell von einer Verwendung als Diinger
ausgeschlossen werden, da sie potentiell hohere Schadstoffgehalte aufweisen. Auch wenn sie nicht
in allen Fallen die, in einschldagigen Bestimmungen im Ausland oder auf EU-Ebene festgelegten
Richt- und Grenzwerte fir Schwermetalle, organische Verbindungen oder sonstige Inhaltsstoffe
Uberschreiten, sollten sie per se aufgrund des hoheren Risikos einer Schadstoffanreicherung
(Schwermetalle) nicht zugelassen werden. Die Nichtzulassung sollte auch fiir Mischaschen gelten,
also fiir Aschen, die in Anlagen anfallen, in denen technik- oder betriebsbedingt kein getrennter
Austrag der verschiedenen Aschen erfolgt.

e Kontrolle der Aschen

Die zur Nutzung als Dinge- oder Bodenverbesserungsmittel vorgesehenen Holzaschen sollten
vorab beziiglich ihres Gehaltes an Nahr- und Schadstoffen untersucht werden. Soweit
Einzelchargen entsprechend verwendet werden sollen, ist jeweils eine Analyse durchfiihren. Fur

57 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt; Merkblatt -Verwertung und Beseitigung von Holzaschen; 2009
%8 Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus; Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2017; Teil 1; Dezember
2017
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den Fall, dass Aschen einer Anlage generell als Diinge- und Bodenverbesserungsmittel eingesetzt
werden sollen, sollten verbindliche Untersuchungsintervalle festgeschrieben werden.

Bei den Untersuchungen von Aschestichproben luxemburgischer Anlagen im Rahmen der hier
vorgelegten Studie konnte festgestellt werden, dass die Gehalte der Aschen derselben Anlagen
teilweise auch innerhalb relativ kurzer Zeitspannen deutlich schwanken.

Vor diesem Hintergrund erscheint eine Orientierung an den Frequenzvorgaben fir
Ascheuntersuchungen, wie sie anderen Landern, z. B. Osterreich oder Deutschland)  gelten, nicht
empfehlenswert. Diese richten sich ausschlieflich nach der GroRe der Anlagen. Aspekte wie
Anderungen beim verwendeten Brennstoff oder die Betriebsfiihrung und -technik, werden nicht
bericksichtigt. In beiden Landern sollen Aschen aus Anlagen bis 5 MW Leistung nur einmal jahrlich
untersucht werden, gréRere Anlagen zweimal bzw. dreimal (Osterreich Anlagen > 10 MW) jahrlich.
Fiir kleinere Anlagen sind in Osterreich in Abhangigkeit von der GroRe Untersuchungen nur alle drei
bis zehn Jahre vorgesehen.

Vor einer Festlegung der Untersuchungshaufigkeit von Aschen aus Holzheizanlagen in Luxemburg
sollten weitere Analysenreihen vor allem bezliglich der Gehalte an den , kritischen” Schwermetallen
Cadmium und Chrom VI durchgefiihrt werden. So kénnen ggf. Ursachen und Schwankungsbreite
der Gehalte ermittelt werden. Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse kdnnen dann
Untersuchungsumfang und -intervall festgelegt werden.

Generell sei angemerkt, dass die Analysen gemal der deutschen Dingemittelverordnung, die
bezliglich Nahrstoff- und Schwermetallgehalten sowie weiterer chemisch-physikalischer
Kennwerte die vorgegebenen Qualitatskriterien der EU-Diingeproduktverordnung abdecken,
Kosten in einer Hohe verursachen, die im Bereich bzw. Gber den Entsorgungskosten pro Tonne
Asche liegen’. Das heiRt fiir Anlagen mit relativ geringer Leistung und einem geringen Ascheanfall
ist eine evtl. Dingemittelnutzung aus betriebswirtschaftlicher nicht sinnvoll.

e Sachkundige Erfassung, Aufbereitung und Anwendung

Ein sachkundiger Umgang mit der Asche ist unabdingbare Voraussetzung fiir eine moglichst
umweltschonende und Gesundheitsrisiken vermeidende Nutzung der Holzaschen.

Die Erfassung durch den Abnehmer der Aschen muss moglichst staubfrei erfolgen. Die
Aufwirbelung von Asche und die Freisetzung von Feinstaub ist zu vermeiden. Hierzu muss auf
geschlossene und staubdichte Sammel- und Transportbehdltnisse geachtet werden. Wird die Asche
durch einen Abnehmer im Umleerverfahren aus einem SammelgefaR in ein eigenes Transportgefall
oder den Laderaum eines Abfuhrfahrzeugs entleert, missen diese ebenfalls staubdicht sein. Bei
Verfahren, die auf einem Absaugen der Aschen beruhen ist ebenfalls sicherzustellen, dass keine
Staubbelastungen entstehen. Beim Transport ist die Freisetzung von Stauben zu vermeiden. Offene
Ladeflachen (z.B. landwirtschaftliche Anhdnger oder Diingerstreuer) missen mit geeigneten

% \orgaben der Pflanzenaschenrichtlinie Osterreich (s. Fufnote 33): Untersuchungshéufigkeit: bis 0,5 MW
Kesselnennleistung, nicht gewerbliche Anlagen: 1x/10 Jahre (Landwirtschaft) 1x/3 Jahre (Wald) gewerbliche
Anlagen: 1x/3 Jahre (LW u. Wald); jeweils LW u. Wald: 0,5 — 1 MW-Anlagen: 1x/3 Jahre, 1 bis 5 MW: 1x/a; 5 - 10
MW: 2x/Jahr; > 10 MW: 3x/Jahr; Empfehlung Bayern (s. FufSnote 39): Anlagen < 5 MW Feuerungswdrmeleistung
1x/Jahr; Anlagen > 5 MW: alle 6 Monate; Untersuchungen sollen gemdf3 § 6 Abs. 1 der deutschen DiiMV erfolgen
70 Analysekosten fiir eine Ascheprobe gemdpf der deutschen Diingemittelverordnung (Nédhrstoffe, Schwermetalle)
und des pH und TOC-Gehaltes im Rahmen dieser Untersuchung 185,10 €; ggf. fallen bei Untersuchung der Gehalte
an organischen Schadstoffen bei hohem TOC zusdtzliche Kosten in Héhe von ca. 350 € an.
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Mitteln (z.B. Planen) abgedeckt werden. Ggf. sind die Aschen vor einem Umladen und zum
Transport mit Wasser zu befeuchten, um Staubbildung zu vermeiden. Zur Vermeidung der
Inhalation von Ascheteilchen ist durch die Einsammler und Anwender beim Verladen ggf.
geeigneter Atemschutz zu tragen.

Bei der Zwischenlagerung und Aufbereitung ist darauf zu achten, dass keine Staubbelastung
auftritt. Ein unabgedecktes Lagern trockener Aschen im Freien ist zu vermeiden. Vermischen,
Absieben oder Zermahlen trockener Aschen muss so erfolgen, dass keine Belastungen fir die
Mitarbeiter oder Anrainer entstehen.

Die Anwendung sollte sachkundigen Personen vorbehalten sein. Zu ihnen werden Landwirte,
Winzer, Forster und professionelle Obst- und Gartenbauer gezadhlt. Von einer Anwendung im
Hobbygarten wird abgeraten (s. Punkt 6.4). Die Diingung mit Holzasche muss gemaR den Richtlinien
einer guten fachlichen Praxis erfolgen, dokumentiert werden und ist in der Dlngeplanung zu
bericksichtigen. Die Anwender miissen sich von der Konformitat der Aschen mit den geltenden
Bestimmungen vorab Uberzeugen und sind dafiir verantwortlich, dass alle Vorgaben eingehalten
werden. Die Ausbringung der Holzaschen hat so zu erfolgen, dass keine negativen Auswirkungen
auf die Nachbarschaft entstehen. Dies beinhaltet eine moglichst staubfreie Ausbringung. Hierzu
sind geeignete Techniken und Geratschaften einzusetzen.

Da, wie gezeigt werden konnte, Holzaschen mineralische Diingemittel ersetzen und als regenerativer
Diinger gelten konnen, sollte im Sinne einer zirkularen Wirtschaft und gemals den Zielsetzungen des
Abfallwirtschaftsgesetzes und des nationalen Abfall- und Ressourcennutzungsplans ihre kontrollierte
Nutzung angestrebt werden. Dabei stellt sich die Frage nach der organisatorischen Umsetzung.
Erfahrungen aus dem Ausland zeigen, dass nur die Aschen, die in groBeren Heiz- oder Heizkraftanlagen
anfallen, systematisch genutzt werden. Aschen kleinerer Anfallstellen werden haufig mit dem
Hausabfall bzw. dem hausabfallahnlichen Gewerbeabfall entsorgt. Die Aschen werden in der Regel von
den Anwendern selbst an den Anfallorten abgeholt und anschlieBend direkt ausgebracht oder als
Mischungskomponente z.B. fiir Kompost verwendet.

Eine zentrale Erfassung, ggf. Aufbereitung, Zwischenlagerung und Vermittlung von Aschen, kénnte
dagegen zu einer systematischeren Nutzung geeigneter Holzaschen fiihren. Die in Luxemburg
anfallenden Gesamtaschemengen aus der Verbrennung von naturbelassenem Holz (Schatzung Punkt
4) durften derzeit nicht ausreichen, um eine solche Aufbereitung 6konomisch darzustellen. Zudem
wurde gezeigt, dass die Qualitat der Aschen, insbesondere ihr Gehalt an den Schwermetallen Cadmium
und Chrom VI in einem relativ weiten Bereich schwankt, was eine enge Analysendichte erfordert und
mit hohen Kosten verbunden ist. Der Wegfall von Aschen aufgrund unzureichender Qualitat sowie bei
kleinen Anlagen, die Analysekosten, wiirden die Wirtschaftlichkeit einer zentralen Aufbereitung weiter
stark einschranken.
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