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1. Présentation de la stratégie d’adaptation aux effets du changement climatique

2. Politique de protection et de gestion de l‘'eau

3. Les constructions en zones inondables
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Anpassungsstrategie an den Klimawandel % LE GOUVERNEMENT
o

Programme gouvernemental de 2013 :

« Le Gouvernement se dotera d'une stratégie d'adaptation aux changements climatiques comprenant des
mesures dans les domaines impactés par les variations de la pluviométrie et des régimes des cours d'eau
(eau potable, agriculture, viticulture, énergie, navigation, santé et autres). »

Conseil de gouvernement du 20 avril 2018 :

« Les ministres réunis en conseil ont marqué leur accord avec le projet de stratégie
d’adaptation aux effets du changement climatique pour le Grand-Duché de Luxembourg.

Le Conseil approuve I'avant-projet de stratégie d’adaptation aux effets du changement
climatique pour le Grand-Duché de Luxembourg, qui fera maintenant I’objet d’une
consultation des acteurs concernes. »
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Auswirkungen Klimawandel in Luxemburg % LE GOUVERNEMENT

Historische und zukiinftige Entwicklung der Temperatur
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Auswirkungen Klimawandel in Luxemburg _& LE GOUVERNEMENT

Historische und zukiinftige Entwicklung der Niederschlage

» Feststellung fur Luxemburg 23 USTE  Ovoteotux
o Niederschlag : 1961 — 1990 : 875 mm
1981 — 2010 : 897 mm
1950 1960 1970 1980 1990 2000 §2i1c[’Jahr]
e  Zukunft
o Niederschlag Anzahl der Tage pro Jahr mit Starkniederschlagen
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Der Jahresdurchschnitt bleibt konstant aber :
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— Zunahme im Winter
— Abnahme im Sommer aber mit einer
Zunahme der Starkniederschlage

oo

Anzahl Tage pro Jahr

~

i
T

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

o



Die Anpassungsstrategie

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

L=

Anpassung an den Klimawandel in
Luxemburg

Klimafolgen, Handlungsempfehlungen, Mallnahmen @

Luxemburg, am 05.02.2018

Einleitung

« COP21, Anpassung an den Klimawandel in der
EU und in Luxemburg

Auswirkungen Klimawandel in Luxemburg
* Historische und zukulnftige Entwicklung
* Auswirkung des Klimawandels auf den
Naturraum

Klimafolgen pro Sektor
. 13 identifizierte Sektoren

Malinahmen
* Bestehende und zukiinftige Mal3hahmen pro
Sektor

Schnittstellen und VerknUpfung zu

anderen Strategien
+  zB: PNPN, Aktionsplan Klimaschutz,
Flussgebietsmanagementplan,
Hochwassermanagement, ...
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Auswirkungen Klimawandel in Luxemburg ‘w

Beispiele der Klimafolgen fir Luxemburq :

Veranderung der Artenzusammensetzung

* Verschiebung von Lebensrdumen

» Auftreten neuer Krankheitserreger

« Zunahme von Extremwetterereignissen

« Beeintrachtigung der Bodenfruchtbarkeit, -struktur & -stabilitat
» Veranderung des Wasserdargebots

« TemperaturerhOhung von FlieR3gewassern

« Zunahme von Trockenperioden
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Methodik der Erstellung ,w

13 Sektoren wurden identifiziert

Bauen und Wohnen

Energie

Forstwirtschaft

Infrastruktur

Katastrophenmanagement

Landesplanung

Landwirtschaft (inkl. pflanzlicher und tierischer Gesundheit)

Gesundheit

© 0o N o o h~ w0 DR

Okosysteme und Biodiversitat
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. Tourismus

-
-

. Urbane Raume
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. Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
. Wirtschaft
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Methodik der Erstellung ‘%

- 13 Sektoren wurden identifiziert

- 41 verschiedene Klimafolgen
— 9 Feldermatrix (erwartete Veranderung / Relevanz fir Luxemburg)
— Priorisierung der Klimafolgen

Beispiel Sektor
« Wasser »

Auswirkungen des Klimawandels auf den Sektor ,Wasserhaushalt & Wasserwirtschaft “ in Luxemburg

8 Prioritare Klimafolgen
£ o

g &

5 — bestehende und
E neue MalRhahmen
'§ E

3

g

klein mittel grolt

Relevanz der Veranderung fiir Luxemburg



Malnahmen fir die priorisierten Klimafolgen

ig%
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Fur die identifizierten Klimafolgen wurden insgesamt 40 neue MalRnahmen vorgeschlagen,
(Hauptsachlich « no regret » Mal3Bhahmen)

Beispiel :

Sektor

Bauen und Wohnen

Energie

MaRnahmen

BWOL1: Anpassen der Baunormen an extremere klimatische Bedingungen und
projizierte Veranderungen

BWO02: Ausarbeitung einer Anleitung ,Klimasicheres Bauen”

EO1: Uberpriifung und Anpassung der vorhandenen Energieinfrastrukturen in
Bezug auf die Vulnerabilitat gegentiber Extremereignissen

EO2: Bewusstseinsbildende Malnahmen zum Thema Energiesparen und
Ausbau von dezentraler Solarenergie

E03: Ausbau von Biomassekraftwerken unter Beriicksichtigung von Aspekten
der Nachhaltigkeit

Forstwirtschaft

FO1: Flachendeckende Waldbiotopkartierung und Erstellung eines
MaRnahmenkatalogs zur zukunftsfahigen Waldbewirtschaftung in einem sich
dndernden Klima

Infrastruktur

Krisen- und
Katastrophenmanagement

FO2: Umbau von Monokulturen zu Mischwéldern

FO3: Erhaltung, Verbesserung bzw. Wiederherstellung der Funktionen des
Waldbodens, inshesondere als Wasser- und Kohlenstoffspeicher sowie als
Néahrstofflieferant

FO4: Bekdmpfung heimischer und neuer Schadlinge durch die Vermeidung
von Monokulturen (Erhalt und Forderung einer gréRtmaglichen Baum- und
Strauchartenvielfalt)

101: Identifizierung von kritischen Infrastrukturen und Initiierung von
MaRnahmen zur Reduktion der Vulnerabilitat

102: Integration von Klimawandel in die Konzeption neuer Infrastrukturen
KO1: Anpassen der Blaulichtorganisationen und Einsatzleitungen an sich
verandernde klimatische Verhaltnisse

K02: Kontinuierliches Monitoring von Naturgefahrenprozessen und
Ereignissen sowie Weiterentwicklung und Verbesserung der Methoden und
Technologien zur Erkennung neuer Naturgefahrenprozesse

KO03: Integration von Klimawandel in die Konzeption von Regen-, Abwasser-
und Trinkwassersysteme

Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft

WW0O1: Berticksichtigung von Starkregenereignissen im zweiten
Hochwasserrisikomanagementplan

WW0O02: BeschattungsmaRnahmen durch Uferrandstreifen
WW0O03: Schutz der bestehenden und zukiinftigen Trinkwasserressourcen

10



Malnahmen fir die priorisierten Klimafolgen
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Beispiel: Beschreibung MalRnahme FO1 :

Bezeichung der MaBnhahme

Nummer der MaBnahme
Klimafolge

Sektor

MaRBnahmenart

Ziel der MaRnahme

Beschreibung der
Malnahme

Zusétzliche Hinweise

Verantwortlichkeit
hinsichtlich der Umsetzung
Beteiligte Akteure
Indikator zur Uberpriifung
des Fortschrittes der
Umsetzung

Fldchendeckende Waldbiotopkartierung und Erstellung eines
Mafnahmenkatalogs zur zukunfisfdhigen Waldbewirtschaftung in einem
sich éindernden Klima
FO1
Veranderung der (Baum-) Artenzusammensetzung
Forstwirtschaft
Forstinventur, Forschung, bewusstseinsbildend
Stabilisierung und langfristige Erhaltung der Funktionen von
Walddkosystemen im Hinblick auf sich abzeichnende Klimadnderungen.
Dariiber hinaus ist in allen Waldern im Verjiingungsprozess auf
standortsgerechte Artenzusammensetzungen und Strukturen hinzuarbeiten,
welche Resilienz und Anpassungsfihigkeit erhdhen.
Im Rahmen dieser MaRnahme sollen folgende Schritte gesetzt werden:
e Flichendeckende Waldbiotopkartierung,
e |[dentifizierung von klimasensitiven Wildern,
e Forschung und Monitoring zur Erfassung und Uberwachung der
genetischen Vielfalt und des Anpassungspotenzials,
e Forschung zur Erfassung der Auswirkungen invasiver Neophyten auf die
Funktionen des Waldes,
Neophytenmonitoring,
Monitoring von Ausmall und Folgen der Verbissbelastung durch das
Schalenwild auf die Baumartenzusammensetzung,
e Erstellung eines Malnahmenkatalogs ur
Waldbewirtschaftung.
Leitfaden fir forstliche BewirtschaftungsmaBnahmen von geschiitzten
Waldbiotopen {Administration de la Nature et des Foréts, 2017)
Pan-European Indicators for Sustainable Forest Management (Forest Europe,
2015)
Natur- und Forstverwaltung

nachhaltigen

Waldbesitzer, Forstarbeiter, Natur und Forstverwaltung
FOREST EUROPE Indikatoren: 4.1 Baumartenzusammensetzung, 4.2 11

Verjlingung, 4.3 Natiirlichkeitsgrad, 4.4 Neobiota, 4.6 Genetische
Ressourcen, 2.4 Waldschaden



Malinahmen fur die priorisierten Klimafolgen Fs | Lecouvernement
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Beispiel: Beschreibung MalRhahme WWO01 :

Nummer der MaRnahme Wwo1

Klimafolge Zunahme von lokalen Starkniederschlagen

Sektor Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

MaRnahmenart Finanzpolitisch, bewusstseinsbildend, Infrastruktur, Forschung

Ziel der MaBnahme Reduktion der negativen Auswirkungen von Starkregenereignissen.
Beschreibung der Im Rahmen dieser MalBnahme sind folgende Schritte zu setzten:

MaBnahme ® Beauftragung einer Studie zur Untersuchung der Auswirkungen von

Starkregenereignissen auf Verkehr, Kanalsysteme, Gebdudeinfrstatruktur,
Landwirtschaft, Einsatzplane der Rettungskrifte und Gewdsserqualitat.
Hier geht es vor allem um die Abschatzung der Auswirkungen auf lokaler
Ebene, wie z. B. Einstauhohen,

e Erstellung von Gefahren- und Risikokarten gemal
Hochwasserrisikomanagementrichtline,
e Erstellung eines Malnahmenprogrammes gemal
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie.
Zusitzliche Hinweise http://www.climate-service-

center.de/imperia/md/content/csc/workshopdokumente/extremwetterereig
nisse/csc_machbarkeitsstudie_abschlussbericht.pdf

Verantwortlichkeit Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, Administration de
hinsichtlich der Umsetzung  la gestion de I'eau

Beteiligte Akteure Kommunen, Rettungsdienst

Indikator zur Uberpriifung Die Erstellung einer Studie Starkregenereignisse (im zweiten

des Fortschrittes der Hochwasserrisikomanagmemntplan berticksichtigt)

Umsetzung
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Hochwasser durch Starkregenereignisse %
b

» Ist ein naturliches Ereignis

» Lasst sich nicht vermeiden, wird eher zunehmen laut

Klimaveranderungsszenarien (Starkregenereignisse)

» Wird zum Problem wenn es auf Einrichtungen oder Nutzungen trifft, die

empfindlich gegeniiber Uberflutungen sind

Arten von Hochwasser:

Starkregen/ VSRR
Flusshochwasser & Grundhochwasser technischer HW- Kanalrlckstau
Sturzflut Schuts

13
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Starkregen Ernztal (22 Juli 2016) 'ﬁ

oo 2
STt o1 SCeACE
T |

Précipitations du
22 juillet 2016
17:50 — 21:00 CEST

> Maximale Niederschlagsintensitaten
e Christnach
— 20.3 mm in 10 min
— 53.1 mm in 60 min
— 70.1 mm in 360 min
> Hydrologische Antwort

&

| Reisdorf

Ettelbruck

Grondhaff :
Echternach
Larochette j

* Ernz Blanche (Larochette)

‘JRedange

— Maximaler Anstieg (in 15’) von 63.3 cm
- Gesa mter AnStieg 175.9 Cm Pegel Reisdorf/Weisse Ernz
* Ernz Blanche (Reisdorf)

— Maximaler Anstieg (in 15’) von 108.9 cm
— Gesamter Anstieg 293.9 cm

> Jahrlichkeit Niederschlag > 100 J

> Jahrlichkeit Hochwasser 50 J

serstand [cm]
g

Was:

> Brochure « Etude mécanistique et fréquentielle de
I’événement du 22 juillet 2016, LIST/AGE »

s0
]
23.07.2016 1 4

Gemessene Daten des Pegels in
Reisdorf 22.07.2016, AGE




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ernz Noire — Greiveldange (01 Juni 2018) _%* £ COUVERNEMENT

01.06.2018 00:00 — 06:00

> Maximale Niederschlagsintensitaten

* Bollendorf
— 39.75 mm in 60 min

Skakionen: M
)

* Potaschbierg

— 45mm in 360 min

EZG Sauer
U

GEwasser

”

Raster
Miederschlag in
mm

> Hydrologische Antwort

* Ernz Noire (Mullerthal)
— Gesamter Anstieg 252.6 cm

0
0,0 - 10,0
10,0 - 20,0

20,0 - 30,0
30,0 - 40,0
40,0 - 50,0
50,0 - 60,0
60,0 - 70,0
70,0 - 80,0
80,0 - 90,0
90,0 - 100,0
dber 100,00

* Aalbach (Greiveldange)

— Keine Pegelstation vorhanden

"7 : 01.06.2018 13:00 — 16:00

Grenze_gebiEt=

- Geoete

Stationzn: W

Stationzn: N
.

EZ5 5380

GENAsser

Raster
Niederschlao n
men
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Gemessene Daten des Pegels
in Mullerthal 01.06.2018, AGE

30052018 31052018 01.05.2018 02062018 ot
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30 Mai 2016
01 Juin 2016
08 Juin 2016
22 Juillet 2016
14 Mai 2018
01 Juin 2018
8 Juin 2018
10 Juin 2018
11 Juin 2018
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Wassergesetz und Wasserpolitik in Luxemburg 3@‘
o

Loi du 20 juillet 2017 modifiant la loi relative a I'eau

« Méi praventiv, méi cibléiert, méi kooperativ :
E Waassergesetz fir d’Zukunft »
» Modernisierung des Gesetzes
- Die aktuellen Herausforderungen des Klimawandels angehen
- Besserer Wasserschutz und besserer Schutz fir den Menschen gegentiber Wasser
- Mehr Win-Win-Mafinahmen: mehr Renaturierungen und Hochwasser-Malinahmen
- Modernisierung flr eine praventive und nachhaltige Politik

> Mehr Akteure einbeziehen

- Forderungen durch den Wasserfonds an die Landwirtschaft, Verwaltungen

» Anpassung der staatlichen Beihilfen

17
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Wassergesetz und Wasserpolitik in Luxemburg _@‘ LE GOUVERNEMENT

> Anpassung der staatlichen Beihilfen

MaRnahmen gegen Uberschwemmungen:

- Anpassung an den Klimawandel
-  Gemeinden konnen Hochwasserkosten
nicht erstatten

- Art.65 (1)

k) la prise en charge jusqu'a 90% du co(t des
mesures destinées a réduire les effets des
inondations, et jusqu'a 100% du co(t des frais
d'études et dépenses connexes ;

18
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Wassergesetz und Wasserpolitik in Luxemburg ‘&‘ LE GOUVERNEMENT
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> Anpassung der staatlichen Beihilfen

- Renaturierung von Flissen (100%)

- Malnahmen zur Verringerung der Auswirkungen von Hochwasser (90%)
- Malnahmen in Trinkwasserschutzgebieten (75 %)

- Investitionen im Zusammenhang mit dem Regenwassernetz (33 %)

- Forderfahigkeit von mehr Akteuren (Landwirtschaft, staatliche Verwaltungen, Gemeinden,
betroffene Personen, ...)

% R s ——
RITORYY 7l
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Leitfaden: Bauen im Hochwassergebiet _w

> Schaden an zukiinftigen Gebauden

reduzieren

Achtung: Schaden reduzieren, Leitfaden fir
; ; Bauvorhaben innerhalb von

nicht vermeiden Uberschvvemmungsgebieten

> Schadenspotentiale in
Uberschwemmungsgebieten nicht
signifikant erhéhen

> Keine Verschlechterung der
Hochwassersituation

» Hochwasserangepasste Bauweise Gide pour les projets

de construction a l'intérieur
des zones inondables

> Erlangen der wasserrechtlichen
Genehmigung




Gefahrdung der Bausubstanz

Wassereintritt

Wasserdruck und Auftrieb
Hydraulischer Grundbruch
Erhohte Stromungsverhaltnisse
Treibgut

Kontaminierung

vV V V V VYV V V

Bilderquelle: BMVBS, 2008
AGE, 2016

2
d LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Strategien des hochwasserangepassten Bauens %

1. Ausweichen 2. Anpassen 3. Widerstehen
Wirksamste Strategie Nutzungen und Anlagen Gebaude absolut dicht
uber dem Hochwasser- ausfuhren

niveau unterbringen

Geringster negativer Nach Ereignis Nutzung mit Impakt auf bestehende

Impakt geringem Aufwand wieder Hochwassersituation
herstellen

Kein Retentionsausgleich Wasserbestandige Retentionsausgleich

notig Baumaterialien erforderlich
verwenden

Stelzenbauweise, « Vide Kein Retentionsausgleich  Auftriebskrafte

sanitaire » notig berlcksichtigen

- .
F77] Nutzbarer freier Raum
z.E. Parkraum

VA Hochwasserfall > Gberflutet
VA Retentionsvolumenverlust

‘ . . - ——
Retentionsvolumenausgleich

Gelande

- {Wasserstand
Led

22

AUSWEICHEN ANPASSEN WIDERSTEHEN




Wasserrechtliche Genehmigung

> Entscheidungsbaum
zur Erlangung der
Genehmigung nach

dem Gesetz vom 19.

Dezember 2008

> Entbindet nicht von
anderen
Genehmigungen

LE GOUVERNEMENT

X

Projekt soll in einem USG gebaut werden

-

Genehmigung kann
erteilt werden

-

Genehmigung kann
erteilt werden

Em

Genehmigung kann
erteilt werden

Strategie
AUSWEICHEM
maglich?

Strategie
AMNPASSEMN
maglich?

Strategie WIDERSTEHEM
inkl. Retention=ausgleich
maglich?

» Aufgestanderte Bauweise
* Flutarer Kriechkeller

» Gebaude wird im HW-Fall geflutet
* Bauen ohne Keller

* Hochwasserempfindliche

Mutzungen und Anlagen Ober dem
anﬂ

* Waszerbestdndige Materialisn
» Maglichkeiten vorsehen,

die Mutzung des Gebaudes
nach einem HW schnell
wiederherzustellen

* Wassereintrittzbarrieren schaffen
* Bauwerk absolut dicht ausfuhren

* Sicherung gegen Wasserdruck

und Auftrieb

* Retenticnsausgleich

Genehmigung wird nicht erteilt

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG




Retentionsausgleich

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

> Durch Baumalnahme zerstorter Riickhalteraum fir das

Hochwasser muss ausgeglichen werden

> Volumenausgleich zeitgleich mit Baumalinahme

> Am Rand des Uberschwemmungsgebietes, in der Nidhe des

Projektes

> Keine ,,Badewanne” erschaffen, sondern neuer,

durchstrombarer Raum

oo T

Wasserstand bei HQ,, vor der Bebauung. Das Bauwerk verdrangt Retentionsvolumen
und verdndert so die Hochwassersituation, hier
anhand einer Erhohung des Wasserstandes. Das
schraffierte Gelande im Bild bietet sich fur den
Retentionsausgleich an.

Durch den Volumenausgleich kann der
Wasserstand wieder gesenkt werden. Die
Hochwassersituation bleibt far gleiche Abflusse 24
gegenuber dem Ausgangszustand unverandert.
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Nachste Schritte ‘@z

Nachste Schritte

- Offentlichkeitsbeteiligung und Workshop zur Adaptationsstrategie (12/07/2018)

- Wissenschaftliche Analyse des Hochwassers in der Vallée de I'Ernz im Juli 2016 von
LIST und AGE (August 2018)

- Finalisierung der Adaptationsstrategie (September 2018)

- Veroffentlichung der Starkregenrisikokarte (Mitte 2019)
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