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Von der EU-Richtlinie

zur EN 15378

Nach Erhebungen des deutschen Schornsteinfe-
gerhandwerks ist nur jede 10. Heizung auf dem ak-
tuellen Stand der Technik, alle anderen kénnen aus
energetischer Sicht verbessert werden. Man kann
davon ausgehen, dass die Situation in Luxemburg
ahnlich gelagert ist. Vor allem in den alten Hei-
zungsanlagen steckt ein sehr groRes Potenzial zur
Energieeinsparung, das mobilisiert werden soll.

Die Europaische Richtlinie Uber die Energieeffizienz
von Gebauden (EPBD*) stellt deshalb unter ande-
rem Forderungen an die Inspektion von Heizungs-
anlagen im Gebaudebestand. Sie betreffen sowohl
die regelmaRige Uberpriifung von Warmeerzeugern
als auch die einmalige Inspektion von Heizungsan-
lagen.

In Luxemburg ist die regelmaRige Inspektion von
Kesseln durch die geanderte grof3herzogliche Ver-
ordnung vom 23. Dezember 1987 bezuglich flissig-
brennstoffbetriebener Feuerungsanlagen und die
groRherzogliche Verordnung vom 27. Februar 2010
bezlglich gasbetriebener Feuerungsanlagen gere-
gelt.

Die im Juli 2008 in Kraft getretene EN 15378 ,Hei-
zungssysteme in Gebauden — Inspektion von Kes-
seln und Heizungssystemen*® beschreibt die Verfah-
rensweise bei einer energetischen Inspektion von
Heizungsanlagen. Die europaische Norm enthalt all-
gemeine Aussagen und liefert einen Uberblick tiber
Kriterien, die bei der Inspektion zu bertcksichtigen
sind. Die Ableitung konkreter Handlungsvorschriften
erfolgt jeweils im nationalen Anhang (NA) zur Norm.
Die deutsche Ausarbeitung des NA ist in ihrer Vor-
gehenseise pragmatisch und gut an die Situation in
Luxemburg angepasst. Aus diesem Grund hat Lu-
xemburg entschieden, den deutschen NA zu uber-
nehmen.

EPBD* = Energy Performance of Buildings Directive

Der Nationale Anhang zur EN 15378 legt den Um-
fang und die Periodizitat der energetischen Inspek-
tionen von Warmeerzeugern und Heizungsanlagen
fest. Er umfasst alle Heizungsanlagen in Wohn- und
Nichtwohngebduden mit einer Nennwarmeleistung
ab 4 kW. Als Inspektion gilt dabei die qualitative
und/oder quantitative Erfassung und Beurteilung der
Energieeffizienz der Heizungsanlage und ihrer Kom-
ponenten mit dem Ziel, MalBnahmen zur Aufrechter-
haltung bzw. Verbesserung der energetischen Qua-
litdt abzuleiten. Die Inspektion als Teil der Mafinah-
men zur Instandhaltung einer Heizungsanlage ist
nicht Gegenstand des Normanhanges.

Die EN 15378 enthalt im ersten Teil einen Uberblick

Uber die geltenden Anforderungen fir wiederkeh-

rende Inspektionen von Heizungsanlagen. Anschlie-

Rend werden verschiedene Verfahren beschrieben:

die Inspektion nach einem Sofortverfahren/Check-

listenverfahren (Heizungscheck)

 die Inspektion nach einem Analyseverfahren

» die Inspektion im Rahmen der Aufnahme eines
Gebaudes und der Heizungsanlage zur Ermitt-
lung des Energiebedarfs nach DIN V 4701-10 in
Verbindung mit DIN V 4701-12 und PAS 1027
bzw. DIN V 18599

» sonstige geeignete Verfahren, die gewisse Min-
destanforderungen erflllen



Eine erfolgreiche Zusammenarbeit
ergibt ein praxisgerechtes Instrument:
der Heizungscheck Luxemburg nach EN 15378

Die EU-Anforderungen an die Inspektion von Hei-
zungsanlagen sollen einfach, effizient und ohne gro-
Ren Zeitaufwand vom Heizungsinstallateur durchge-
fuhrt werden kdnnen. Mit diesem Ziel plante die |u-
xemburgische Umweltverwaltung die Erstellung
eines praxisorientierten und anwenderfreundlichen
Computerprogramms. Im Rahmen der Ausarbeitung
des Programmes ist die Arbeitsgruppe auf den deut-
schen Heiungscheck gestoflien.

Der deutsche Heizungscheck nach DIN EN 15378
wurde von der Vereinigung der deutschen Zentral-
heizungswirtschaft e.V. (VdZ) entwickelt. Er nimmt
als erstes standardisiertes, neutrales Checklisten-
Verfahren die gesamte Heizungsanlage unter die
Lupe: vom Warmeerzeuger Uber die Warmevertei-
lung bis zur Warmeubergabe. Der deutsche Hei-
zung-Check erfillt die Vorgaben nach einem praxis-
gerechten, verbraucherorientierten und modernisie-
rungsfordernden Verfahren auf hervorragende
Weise.

In Abstimmung mit VdZ wurde der deutsche Hei-
zungscheck daraufhin auf die Luxemburger Situa-
tion angepasst (die Verfahren unterscheiden sich im
Wesentlichen bei der Bewertung der Heizungspum-
pen und der typischen Heizleistung von Gebau-
den...) und mit einer einfachen Software abgebildet
— so entstand der vorliegende Heizungscheck.

Nach genau festgelegten Parametern werden die
einzelnen Komponenten beurteilt und mit ,Problem-
punkten“ bewertet. Dabei entspricht die Punktever-
teilung der jeweils mdglichen Energieeinsparung.

Auf diese Weise kann der durchfuhrende Fachbe-
trieb den Heizungsbetreiber sofort nach der Inspek-
tion auf energetische Schwachstellen der Anlage
hinweisen und konkrete Modernisierungsempfeh-
lungen geben. Das macht den Heizungscheck zu
einem schnellen und kostenglnstigen, aber auch
sehr transparenten und aussagekraftigen Verfahren.
Fur den Fachbetrieb ist er ein hochwertiges Ser-
viceinstrument, das — durch neutrale, nachvollzieh-
bare Informationen fir den Verbraucher — aufzeigt,
wie sich Energiekosten senken lassen. Damit kann
er nachhaltige Modernisierungsimpulse ausldsen.

Der vorliegende Leitfaden erlédutert die prakti-
sche Durchfiihrung des Heizungschecks.

Er orientiert sich dabei eng an dem von der
Norm vorgegebenen MalRnahmenkatalog in den
drei Bereichen Warmeerzeugung, Warmevertei-
lung und Warmeubergabe — so wie es auch im
Inspektionsbericht vorgesehen ist.

Jeder einzelne Schritt der Inspektion wird aus-
fuhrlich und nachvollziehbar erlautert:
» das Vorgehen
(Datenaufnahme, Berechnung, Auswertung)
* die Bewertungsgrundlage
* die Einstufung der Ergebnisse
 daraus abzuleitende Modernisierungs-
empfehlungen




Der Heizungscheck
im Uberblick

Ziel des Heizungschecks ist die qualitative energe-

tische Bewertung der Heizungsanlage. Sie umfasst

e das Aufsuchen der Anlage

» die Erstellung des Inspektionsberichtes

» die Beratung liber sinnvolle
ModernisierungsmafRnahmen

Die Inspektion besteht aus einer Kombination von

Messungen und visuellen Beurteilungen. Die ener-

getische Einschatzung erfolgt dabei Uber soge-

nannte Maluspunkte (= Minuspunkte).

Insgesamt werden maximal 100 Maluspunkte ver-
geben. Je hoher die Anzahl der Punkte, desto
groRer ist das energetische Verbesserungspotenzial
der jeweiligen Komponente. Die héchste Punktzahl
wirde einer duBerst ineffizienten Heizungsanlage
entsprechen. Eine energetisch ideale Anlage er-
scheint mit 0 Bewertungspunkten im Inspektionsbe-
richt. In diesem Fall gabe es keinerlei Verbesse-
rungspotenzial.

Die Arbeitsschritte des Heizungschecks

Messungen am Warmeerzeuger

* Verbrennungswirkungsgrad bei Volllastbetrieb

» Oberflachenverlust bei Volllastbetrieb

* Ventilationsverlust (Warmeverlust durch das
Abgassystem 30 Sekunden nach Brenner-
schluss)

Visuelle Inspektion und Bewertung

der Heizungsanlage

+ Warmeerzeugung: Uberdimensionierung,
Brennwertnutzung, Kesseltemperaturregelung

* Warmeverteilung: Hydraulischer Abgleich,
Heizungspumpe, Dammung von Leitungen
und Armaturen

* Warmeubergabe: Raumtemperaturregelung

Der zeitliche Aufwand fiir die Inspektion einer
kleineren Heizungsanlage betragt etwa 1 Stunde
zzgl. Beratung. Bei groReren Gebauden steigt der
Aufwand geringfiigig. Sofern die Inspektion nicht mit
einer anderen Dienstleistung (zum Beispiel Wartung
der Anlage) verbunden werden kann, sind zusatzlich
An- und Abfahrt in die Kostenbewertung einzube-
ziehen.

et

Messung am Warmeerzeuger

Visuelle Inspekfidn




Die Durchfuhrung des Heizungschecks erfordert
Fachkenntnisse und setzt eine Schulung voraus.

Fir die energetische Bewertung der gesamten Hei-
zungsanlage wurde eine detaillierte und eindeutige
Festlegung zur Bestimmung der Bewertungspunkte
vorgenommen. Die Aufteilung der Punkte auf die
einzelnen Komponenten (Gewichtung des energeti-
schen Einflusses) ist mit den aktuell giltigen Regeln
der Technik (vor allem DIN V 4701-10 und -12 sowie
DIN V 18599) abgestimmt.

Die detaillierte Darstellung des Verfahrens und
die Festschreibung in einer Norm gewahrleisten
die einheitliche Vorgehensweise bei der Inspek-
tion und die Vergleichbarkeit der Ergebnisse.

Warmeerzeugung
T

Warmeverteilung

Der Heizungscheck bewertet ausschlieBlich
energetisch relevante Aspekte der Heizungs-
anlage. Weitere Kriterien, wie sicherheitstech-
nische Belange, Schadstoffemissionen oder
die Einhaltung rechtlicher Anforderungen (z.
B. Energie-

einsparverordnung) werden nicht behandelt.
Wo jedoch eine Anlage ganz offensichtlich
solche Anforderungen nicht erfiillt, sollte ein
entsprechender Hinweis an den Betreiber er-
folgen.

Inspektionsbericht

Der zweiseitige Inspektionsbericht enthalt
+ alle relevanten Daten zu Gebaude und
Warmeerzeuger,
« die vergebenen Bewertungspunkte,
« detaillierte Sanierungsempfehlungen.

Die Summe der ermittelten Bewertungspunkte wird in
einen farbigen Bandtacho eingetragen. Daraus las-
sen sich die Bewertung der Heizungsanlage und die
Dringlichkeit von Verbesserungsmafinahmen able-
sen. Der Inspektionsbericht wird unmittelbar wahrend
der Inspektion erstellt, das vorliegende Ergebnis kann
also sofort im Beratungsgesprach erlautert werden.

|

Wéirrheﬁbergabe
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B | Warmeerzeugung

Die Anlagenbewertung im Detalil

n Warmeerzeugung

Verbrennungswirkungsgrad
Ventilationsverlust
Oberflachenverlust
Brennwertnutzung
Kesseluberdimensionierung
Regelung

Heizkessel im Altbestand in Einfamilienhdusern (Baujahre vor 1985)




B | Warmeerzeugung

EEN Verbrennungswirkungsgrad

Vorgehensweise

Der Verbrennungswirkungsgrad wird direkt mit
einem eignungsgepriften Abgasanalysemessgerat
im Kernstrom gemessen. Dazu sind folgende An-
gaben erforderlich:

+ Offnung ins Freie ja/nein

* Abluftschacht ja/nein

* Nebenluftvorrichtung ja/nein

Mit dem mit einer Nachkommastelle abgelesenen
Wert kdnnen die Bewertungspunkte aus Dia-
gramm 1 abgelesen werden.

Auf dem Markt werden Messgerate angeboten, die
die Bewertungspunkte automatisch berechnen und
ausgeben.

Diagramm 1: Bewertung des Verbrennungs-
wirkungsgrades

¥ Messung Verbrennungswirkungsgrad

Praktische Hinweise
/ * Die Messung sollte bei den Ublichen Betriebs-
temperaturen durchgefihrt werden.
» Eine Genauigkeit von ganzen Bewertungspunk-
100 99 98 97 95 95 94 93 92 91 90 89 88 ten ist ausreichend. Im Zweifelsfall konnen auch

m t: Verbr ' adnin % halbe Punkte vergeben werden.

Diagramm 1 — Beispiel

Bewertungspunkte

16
3 14
-E 12
§ 10 Modernisierungsempfehlungen
o
é ° Ab 10 vergebenen Bewertungspunkten ist von
$ ® einem energetisch ungunstigen Betrieb auszuge-
a * hen. Die Ursache hierfir ist zu ermitteln (defekte
? Abgasklappen, unzureichende Verbrennungsluft-
0100 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 zufuhr etc.).
M t Verbr gswirkungsgrad n in % Es ist zu prifen, ob eine Wartung oder Instandset-
4 zung erforderlich ist. Unter Beachtung der ande-
o ren Bewertungskriterien ist ggf. der Austausch
Beispiel des Kessels zu empfehlen.
Der gemessene Verbrennungswirkungsgrad be-
tragt 92.2 %. Aus dem Diagramm ergeben sich 9 4

Bewertungspunkte.




B Warmeerzeugung

E¥1 Oberflachenverlust

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit  Ermittlung

Ateifiache  Teilflache m2 Messwert/Herstellerangabe
OTeiiflache  Temperatur der Teilflache © Messwert

ORaum Lufttemperatur im Aufstellraum °C Messwert

ABgiifiache Temperaturdifferenz zwischen mittlerer K Rechenwert

Oberflachentemperatur der Teilflache
und der Raumtemperatur

a Warmetbergangszahl W/m2K DIN EN 304:2004-01
oder konstanter Wert: 10 W/m2K
Qkessel Nennwéarmeleistung des Warmeerzeugers kW Ablesewert (Typenschild)

Zu berucksichtigen sind alle zuganglichen Teilfla-

chen des Kessels.

* Im ersten Schritt berechnet man die Oberflache
jeder Teilflache in m2,

* Danach werden die zugehdrigen mittleren Ober-
flachentemperaturen mit einem gekapselten Tem-
peraturfihler gemessen und der Oberflachenver-
lust gst errechnet.

Y Aveitfiache * O * AOeiifiache

Qst = <
Q Kessel

AeTeiIfIéche = eTeiIfIéche, mittel — eRaum

Die Messungen sind unter den gleichen Betriebs-
bedingungen wie bei der Ermittlung der Abgasver-
luste durchzufihren.

Zur Ermittelung der Eingangs- und Zwischengro-
Ren der Berechnung kann das Hilfsblatt auf Seite
37 genutzt werden. (siehe dazu das Beispiel auf

Seite 13)

Messung Oberflachenverlust




Warmeerzeugung

Falls erforderlich kdnnen einzelne Flachen weiter
unterteilt werden. Dies ist z. B. sinnvoll, wenn eine
Flache sehr unterschiedliche Temperaturen aufweist.
So kann eine heil3e Feuerraumtlr an der ansonsten
gedammten Vorderseite eines Kessels als Flache mit
der zugehorigen Temperatur berechnet werden. Die
Restflache der Kesselvorderseite ist dann mit der ge-
ringeren Temperatur zu berechnen und beide Werte
werden zusammengefihrt.

Fir die Warmelbergangszahl a kann vereinfa-
chend ein Wert von 10 W/m2K verwendet werden.
Alternativ I8sst sich a in Abhangigkeit von der Ober-
flachentemperatur aus dem Diagramm 2 (aus DIN
EN 304:2004-01) ermitteln. Deutliche Abweichungen
vom Pauschalwert 10 W/m2K ergeben sich aller-
dings nur bei hohen Oberflachentemperaturen, wie
sie an ungedammten Kesseln oder Brennertiiren auf-
treten kénnen. Bei warmegedammten Kesseln kann
auf eine genauere Bestimmung von a in der Regel
verzichtet werden, da die Oberflachentemperaturen
und folglich auch die Oberflachenverluste vergleichs-
weise gering sind.

Aus den ermittelten Daten wird der Oberflachenver-
lust berechnet. Die Bewertungspunkte werden aus
Diagramm 3 abgelesen.

Diagramm 2:
Ermittlung der Warmeiibergangszahl a

N
o

=
&)

-
o

[(6)]

o

Wairmeiibergangszahl in Wim2K

0 100 200
mittlere Oberflachentemperatur in °C

Teilflaichen-Messung Heizkessel




B Warmeerzeugung

Beispiel

Far einen Niedertemperaturkessel (Nennwarmeleis- IR Bewertung der OberfISEHERE

tung 24 kW) in Kombination mit einem untergestell- Egrluste
ten Warmwasserspeicher sollen die Oberflachen- °
8
verluste und die dafir zu vergebenden Bewertungs- e .
punkte bestimmt werden. '§ 5 /
(-3
» Die Lufttemperatur im Aufstellraum betragt 11°C. % 2 //
2 4
» Die Differenz zwischen mittlerer Oberflachen- g 3 /
temperatur und der Temperatur im Aufstellraum @ 2 /
ist grofer als 5 K. 1 /
0
» Der Kessel hat die Mafte (H/B/T): 1010 mm 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Messwert: Oberflachenverlust qg¢ in %

(einschlieRlich Regelung)/600 mm/768 mm

¢ Abstrahlverluste treten Uber die Vorderseite, die Diagramm 3 — Beispiel

Seitenflachen und die Riickseite auf. Der Deckel
ist durch die Regelung, die Sicherheitseinrichtun-
gen usw. verbaut.

Bewertungspunkte
o - N w b (%, [ ~ © ©

0o 1 2] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
29, t: Oberflichenverlust qg¢ in %
4
Hilfsblatt fiir Beispiel
H Bbzw. T A O7eilflache  YRaum AB7eilfiache A " AOreilfiache
m m m2 °C °C K m2 - K
Vorderseite 0,95 0,60 0,57 85 11 24 13,68
Rickseite 0,95 0,60 0,57 32 11 21 11,97
linke Seite 0,95 0,77 0,73 29 11 18 13,14
rechte Seite 0,95 0,77 0,73 29 11 18 13,14
Deckel durch Anbauten geschutzt 0,00
Boden untergestellter Warmwasserspeicher 0,00
Summe (ATeiIﬂéche : AeTeilﬂéche) 51,93
(Taschenrechner: o = 10 W/m2)
0 = Y Areitfische * O * A Teiliache _ 10W/m2K - 51,93 m2K_ 0.022 = 2.2%

Q'kessel 24.000W

Bei einem Oberflachenverlust von 2,2 % werden 3 Bewertungspunkte vergeben.




Warmeerzeugung

Praktische Hinweise

» Eine Kontrolle der mittleren Temperaturdifferenz
zu Beginn der Messung ist zu empfehlen, da bei
einer Temperaturdifferenz von weniger als 5 K die
Berechnung des Oberflachenverlustes entfallen
kann. In diesem Fall werden 0 Punkte vergeben.

* Fir von der Quaderform abweichende Formen
(z. B. vorhandene Brennerhauben etc.) sollte die
Flache entsprechend abgeschatzt werden. Ein tUber-
triebener Aufwand bei der Flachenermittlung fuhrt
nicht zwangslaufig zu einem genaueren Ergebnis
bzw. zu einer anderen Modernisierungsempfehlung.

» Auf dem Markt sind Messgerate verfugbar, bei

denen der Berechnungsalgorithmus mit einer ent-
sprechenden Software einschliellich temperaturab-
hangigen

a-Werten hinterlegt ist. Der Oberflachenverlust und
die Bewertungspunkte werden direkt ausgegeben.

Modernisierungsempfehlungen

* Ab 2 vergebenen Bewertungspunkten ist
die Kesseldammung zu Uberprufen.

» Sollte die Temperatur im Aufstellraum sehr
niedrig sein, ist zu Uberpriifen, ob die
GroéRe der Offnungen ins Freie die Mindest-
anforderungen Uberschreitet.

L

Oberflachenverlust

Kesselhdhe m 0.95 Kesselbreite m 0.80
Kesseltiefe m 0.80 Raumtemperatur G | 15.0 |
‘Bereich H[m] B bzw. T [m] A [m?] BFliche [°C] A-AB[°C]
Vorderseite 0,95 0.60 0.57 35.0 11.4
Rickseite 0.95 0.60 0.57 32.0 9.7
Linke Seite 0.95 0.50 0.76 259.0 10.6
Rechte Sejte 0.95 0.30 0.76 259.0 10.6
Deckel 0.30 0.60 0.43 0.0
YATeilfldche - AB m2K 42.3
Nennwirmeleistung des Kessels O'Kessel W 24'000
Oberflachenverlsut gst % 1.8
Bewertungspunkte Oberflichenverlust 2
Priifung der Kesseldammung, bei niedriger Raumtemperatur dffnungen im Aufstellraum prifen

Datenaufnahme und Auswertung durch das Heizungscheck Tool



B Warmeerzeugung

Ventilationsverlust

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit Ermittlung

d Durchmesser der Abgasleitung m Messwert

Av Querschnittsflache der Abgasleitung m? Rechenwert

v (30 s) Stromungsgeschwindigkeit in Abgasleitung m/s Messwert

pLuft Dichte der Luft 1,2 kg/m3 Normwert fiir 20 °C
cpL spezifische Warmekapazitat 0,279 Wh/kg - K Normwert

OLuft Lufttemperatur im Abgasstutzen nach 30 s °C Messwert

ORaum Lufttemperatur im Aufstellraum °C Messwert
BauRenIST AuRentemperatur, Istwert °C Messwert
OauRenREF ReferenzaulRentemperatur 15 G Normwert

Q'Kessel Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers kW Ablesewert (Typenschild)

Die Stromungsgeschwindigkeit und die Temperatur im Restkernstrom der Abgasfihrung werden mit einem
Differenzdruckmessgerat 30 s nach Abschalten des Brenners gemessen. Aus den ermittelten Daten
wird der Ventilationsverlust berechnet:

_ AV ' V(30 SeC) : pLuft ) Cpl ) ( eLuft - eRaum) 273 + eauf&en IST
QLsNorm Queccel 273 + Oauren ReF

Zur Ermittelung des Ventilationsverlustes kann das Hilfsblatt auf Seite 37 verwendet werden.

e = |
Messung der Stromungsgeschwindigkeit Detail Messsonde fiir Ventilationsverlust
in der Abgasleitung



B | Warmeerzeugung

Die Bewertungspunkte werden aus Diagramm 4 abgelesen:

Diagramm 4:

Bewertung des Ventilationsverlustes Diagramm 4 — Beispiel
]
¥ 6
H ]
& S
= / H
£ 4 / o 4 /
H 0
g / g /
[ 7 = 4
-
a;> 2 / e 2 /
= Y PR
1 a
0 0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Messwert: Ventilationsverlust q; s Norm IN % M ert: Ventillaf' verlust q; s Norm iN %

Fir Lésungen mit dem Taschenrechner kann die Luftdichte vereinfachend mit 1,2 kg/m2 bei 20 °C ange-
nommen werden. Fir programmgestltzte Berechnungen (Messgerat, PC) sollte die Luftdichte auf die
Lufttemperatur im Abgasstutzen 0|, umgerechnet werden.

Beispiel

Aufnahme der Daten (Taschenrechner: p = 1,2 kg/m?)

Benennung Beispiel Ermittlung

d Durchmesser der Abgasleitung 0,150 m Messwert

Ay Querschnittsflache der Abgasleitung 0,018 m? Rechenwert*

v (30s) Stromungsgeschwindigkeit in Abgasleitung 0,5 m/s Messwert

pLuft Dichte der Luft 1,2 kg/m? Normwert fiir 20 °C
cpL spezifische Warmekapazitat 0,279 Wh/kg - K Normwert

OLuft Lufttemperatur im Abgasstutzen nach 30 s 120  °C Messwert

ORaum Lufttemperatur im Aufstellraum 11 °C Messwert
BaulkenIST AuRentemperatur, Istwert 5 °C Messwert
OauRenREF Referenzaullentemperatur 15 18 *C Normwert

QKessel Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers 24 kW Ablesewert (Typenschild)

Nach Eingabe des Durchmessers der Abgasleitung wird die Querschnittsflache von den Messgeraten
automatisch ermittelt.”

Av - V(30 sec) * Prutt = Coi * (Ot —Oraum) 273 + Baugen st

ALsNorm = Q‘Kessel 273 + eaursen REF
q _ 0,018.mZ- 0,5m/s - 1,2Kga3 - 0,279 Wh kg -K) - (120 —J/’I/)K_ (273 + 5)K~
LSNorm 24 kKW (273 + 15K
0,328 Wh /s 278 _ -
= =777 7 36008/ v. — =0,047=4,7%
qLSNorm 24000 W 288

Fir den Ventilationsverlust q gnorm VON 4,7 % ergeben sich 5 Bewertungspunkte.
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Praktische Hinweise

* Bei der Ermittlung des Kennwertes ist die Umrech-
nung der Einheiten zu beachten. Eine Genauigkeit von
ganzen Punkten ist ausreichend, im Zweifelsfall kon-
nen auch halbe Punkte vergeben werden.

» Bei der Ventilationsverlustmessung wird der mo-
mentane Energieverlust Uber den Abgasweg 30 s
nach Brennerschluss gemessen. Wie hoch die ge-
samten Energieverluste Uber den Abgasweg bei
Brennerstillstand im Jahresverlauf sind, hangt jedoch
nicht nur vom gemessenen Momentwert ab, sondern
auch von der Anzahl der Brennerstarts und der Still-
standszeit des Brenners.

Damit haben folgende Faktoren Einfluss auf die
Hohe der jahrlichen Ventilationsverluste:
— Kessel(Uber)dimensionierung
— Modulationsbereich des Kessels
— thermische Tragheit des Kessels und der Anlage
— Massenstrom im Heizungskreis
— Regelungsparameter

Im Rahmen des Heizungschecks kénnen diese
EinflussgréRen wegen des begrenzten Zeitrah-
mens jedoch nicht ausgewertet werden.

» Messgerate mit entsprechender Software liefern
direkt nach der Messung den Wert fir den Ventila-
tionsverlust qLsnorm, Mit dem dann aus dem Dia-
gramm 4 die Bewertungspunkte bestimmt werden
kdnnen. Einige Messgerate geben auch direkt die
Bewertungspunkte aus.

Modernisierungsempfehlungen

* Ab 2 Punkten ist der Einbau einer Abgas-
klappe zu prifen.

» Wird ein neuer Kessel eingebaut, so sollte er
nach Maoglichkeit raumluftunabhangig betrie-
ben werden. Damit ist immer auch eine we-
sentliche Verringerung der Ventilationsverluste
verbunden.

y

Ventilationsverlust

Durchmesser der Abgasleitung d m 0.150
Querschnittsfliche der Abgasleitung AV m?* 0.018
stromungsgeschwindigkeit in Abgasleitung v (30 5) mj's 0.50
pAir 20°C lg/m? 1.2
spezifische Warmekapazitat CpAir Why(kgkl) 0.279
Lufttemperatur im Abgasstutzen 6Luft nach 30 Sekunden g 120
Lufttemperatur im Auftsellraum BRaum C 15.0
AuBenternperatur, Istwert Baulen,IST °c 5.0
ReferenzauBentemperatur Baulen, REF °C 15
Wennwirmeleistung des Kessels Q' Kessel W 24'000
Ventilationsverlust gqLS,NORM % 4.6
Bewertungspunkte Ventilationsverlust 5
Prilfung Einbau Luftabschiuss/Abgaskloppe

Datenaufnahme und Auswertung durch das Heizungscheck Tool
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Brennwertnutzung

Vorgehensweise Beispiel
Die Eignung eines Warmeerzeugers zur Brenn- Der im Bild gezeigte Kessel ist laut Typenschild ein
wertnutzung wird nach Moglichkeit durch eine Stahlheizkessel nach DIN 4702 und nicht fur die
Sichtpriifung des Typenschilds festgestellt bzw. Brennwertnutzung geeignet.
aus den Herstellerunterlagen entnommen.
prm—
Sind die Angaben auf dem Typenschild nicht ver- e o aree 102 Tv
. . 5 Fabrik-wi: CETTEL
wertbar, kann die Elgnun.g des Warmefarzeugers EAE =0 522 rones o 2iahr - ECYEYEY
zur Brennwertnutzung wie folgt abgeleitet werden: Zul. Gesamtiiberdruck - . Vorlauftemperatur max.95°C
Pression max 5 Temp.de départ max. 95°C
» Kondensatablauf vorhanden: Brennwertnutzung ng 01, Gas IO 004 cal/
. .. - ca
+ Nachgeschalteter Abgaswarmeubertrager am ;’:meu:n:ng =
NT-Kessel: Brennwertnutzung et~ | 000 xcan
o koks R 0o kcan
Eine erste grobe Einordnung ist auch in Abhangig- Agrée ;( o lo N2 0250
keit vom Baualter des Heizkessels méglich: Vor Brauchwass.- S B el
1990 sind in Deutschland kaum Brennwertkessel b inest ' B e e O s
[ Ol- i i Zul. Betriebsil 1 Inhalt Itr.
eingesetzt worden, Ol-Brennwertkessel gibt es in Zul Betriehsiib g o _

relevanten Stilickzahlen erst seit 2005.

ypechild Stahlheizkessel

Mogliche Bewertungen:

+ Warmeerzeuger nicht zur Es werden 5 Bewertungspunkte vergeben, sofern
Brennwertnutzung geeignet 5 Punkte  kein nachgeschalteter Abgaswarmetauscher ange-
« Warmeerzeuger baut ist.
zur Brennwertnutzung geeignet 0 Punkte

Praktische Hinweise

Eine Einordnung des Warmeerzeugers nach dem
Kondensatanfall wahrend der Abgasmessung ist
schwierig, da unter Umstanden auch bei Nieder-

Brennwertkesselyp: /2 A1 B0 15bio 7/ Nennleisl]

//1// LELLLELE

Gerateart: 0B23/0C33 / OCax / | -im Kondef  temperaturkesseln beim Startvorgang Kondensat
OCsax / OCeax / OCaax | nach EN & 5ne5iit bzw. auch Brennwertkessel zeitweise ohne

Produkt-ID-Nr.: CE 0645 BM-105.2 | eingestelltf Kondensatanfall arbeiten. Deshalb werden nur

Nennspannung: ~230 V/507Hizf Feuerungs} dann 0 Punkte vergeben, wenn der Warmeerzeu-

Gesamtgewicht: [7 81 kg e Eroiecione ger laut Typenschild bzw. Herstellerunterlage fir

: —— die Brennwertnutzung geeignet ist.
Wasserinhalt: . o g Lter | (max. aulag
max.Betriebs druck: 4 bar g ‘ Wirkungsg

Typenschild Brennwertkessel

y Modernisierungsempfehlungen

Ist der vorhandene Ol/Gas-Kessel nicht fiir die
Brennwertnutzung geeignet, ist zu empfehlen,
bei einer spateren Heizungsmodernisierung
einen Brennwertkessel einzusetzen.
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[ KesselUberdimensionierung

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit Ermittlung

Q'Gebaude Gebaude-Heizlast kW Planungswert oder
Abschatzung aus Diagramm

AN beheizbare Nutzflache m2 Geb&udekennwert

Baualtersklasse
Gebaudehtlle des Gebaudes

Baujahr bzw. Sanierungsjahr der

Gebaudekennwert

QXKessel

Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers

kW Ablesewert (Typeschild)

Heizung mit Trink-
wassererwarmung Heizung und Warmwasser,

Mindestleistung 20 kW

Gemeinsamer Warmeerzeuger flr

= Sichtprufung ja/nein

Ist die Gebaudeheizlast nicht bekannt, kann sie vereinfachend in Abhangigkeit vom Baujahr bzw. Sanie-
rungsjahr der Gebaudehiille und von der beheizbaren Nutzflache des Gebaudes aus den Diagrammen
5a) Wohngebaude bzw. 5 b) Nichtwohngebaude und 5c¢) Mischgebaude abgeschatzt werden.

y

Die Heizlast des Gebaudes wird mit der Kessellei-
stung verglichen. Eine Uberdimensionierung
liegt dann vor, wenn die eingestellte Kessellei-
stung um mehr als 50 % liber der ermittelten
Heizlast liegt.

Far Kessel zur kombinierten Heizung und Trink-
wassererwarmung wird eine Mindestleistung von
20 kW angesetzt. Solche Kessel werden als ,uber-
dimensioniert” bewertet, wenn ihre Leistung um
mehr als 50 % Uber der zu versorgenden Heizlast
und tber 30 kW liegt.

Mogliche Bewertungen:
¢ Kessel Uberdimensioniert
* Kessel nicht Uberdimensioniert

5 Punkte
0 Punkte

STAHLHEIZKESSEL DIN 4702 '
Umstellbrandkessel

~ “TypF | Fabrik-N' IEETEWAAN ' Bavjahr 19 F2l

Kesselleistung bei O1/G 1s BELREER 00 ) kcal/h
bei Koks

SV (00 keal/h

Héchstzuldssiger Gesamtdruck
Kessel in Anlagen nach Boiler
DIN 4751 BL.2 [Pl ati DIN4751BL. 1 [l mws [l atu

Baumusterkennzeichen BT

Héchstzulassige Vorlauftemperatur ER °c

Boiterinhalt  JEGIN Liter Boilerteistung [EE0ES |/h
. - Korrosionsschutz Boiler FEERTIN Batteric FREI

Typenschild des Warmeerzeugers mit Angabe der
Kesselleistung

Beispiel

Ein Einfamilienhaus ohne Keller, Baujahr 1992, be-
heizbare Nutzflache 115 m2, wird von einem NT-
Kessel (24 kW) mit indirekt beheiztem Speicher
versorgt. Die Heizlast betragt nach Diagramm 5 a)
ca. 13 kW (109 W/m? X 115 m?) kW. Die Mindest-
leistung fur Heizung und Trinkwassererwarmung
betragt 20 kW.

Der 24 kW-Kessel wird daher als ,,nicht tiberdi-
mensioniert”“ bewertet (0 Punkte).

Praktische Hinweise

Die beheizbare Nutzflache umfasst alle durch Heiz-
kérper oder indirekt mit Warme versorgten Flachen
des Gebaudes.

Modernisierungsempfehlungen

* Ist der vorhandene Kessel Uberdimensioniert,
muss bei der Modernisierung ein korrekt di-
mensionierter Kessel eingesetzt werden.
Dazu ist eine Heizlastberechnung erforderlich.
Wird nur der Warmeerzeuger ausgetauscht,
kann ein vereinfachtes Berechnungsverfahren
(Hulliflachenverfahren) angewendet werden.

o
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Diagramm 5a:

Typische Heizleistung in Abhangigkeit von GebadudegroBe und Baualter Wohngebaude

500 e Klasse [ /vor 1962
== Klasse H/1962 bis 1972
= Klasse G/1973 bis 1983
230 ——TKlasse F/1984 bis 1994
= Klasse E/1995 bis 2006
= ===Klasse D/ab 2007
200 \ =—=Klasse C/Energiesparhaus
150 —

typische Heizleistung in W/m?*

100
— N
50 . - — T —— L
| | | =
0 ! |
100 1000 10000 100 000

Diagramm 5b:

Typische Heizleistung in Abhangigkeit von Gebdudegrofe und Baualter Nichtwohngebaude

Gebiudegrofe in m? g

B00 ——TKiasse [/vor 1962
e Klalsse H/1962 bis 1972
= Klasse G/1973 bis 1983
250 ——XKlasse F/1984 bis 1994
NE w—Klasse E/1995 bis 2006
% uio | —KaseD/ab2oo7
z ~==Klasse C/Energiesparhaus
ap \
=
Z 150 ~—
S \ \
= 100 — —
L
-
s
2
B (50 [ee— : =
. | | |
100 1000 10000 100 000

Diagramm 5c:

Typische Heizleistung in Abhangigkeit von GebdaudegroBe und Baualter Mischgebaude

300

Gebiudegrdfie in m?y

= Klasse [/vor 1962
s Klasse H/1962 bis 1972
= Klasse G/1973 bis 1983

S
w
o

200

o
st K,

4

sse E/1995 bis 2006
sse D/ab 2007
sse C/Energiesparhaus

—Klisse F/1984 bis 1994

150

100

typische Heizleistung in W/m?*

«
o

[=]

100

10000
Gebiudegrofie in m*ygz

* Zur Erlauterung der Baualtersklasse siehe Seite 27, linke Spalte

100 000
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i Regelung

Vorgehensweise
Die Inspektion der Regelung wird mit einer Sichtprifung vorgenommen.

Mogliche Bewertungen

Kesseltemperaturregelung mit Kesselthermostat/ohne Regelung

(ohne zeitabhangige Regelung) 10 Punkte
Raumgeflihrte Regeleinrichtung ohne Zeitsteuerung 7 Punkte

mit Zeitsteuerung 5 Punkte
AuRentemperaturgefihrte Regeleinrichtung ohne Zeitsteuerung 2 Punkte

mit Zeitsteuerung 0 Punkte

V.

Bei erkennbar falsch eingestellten Regelungen (z. B. keine Nachtabsenkung, obwohl das Nutzerprofil dies
ermoglichen wirde, oder unnétig hoch eingestellte Vorlauftemperaturen) ist die Bewertung um 2 Punkte zu
erhdhen.

Beispiel Praktische Hinweise

Ein EFH wird von einem NT-Kessel versorgt. Die Warmeerzeuger und Regelung bilden bei moder-
Regelung erfolgt Gber eine raumgefiihrte Regelein-  nen Kesseln meist eine Einheit. Wird der Kessel
richtung mit Nachtabsenkung. ausgetauscht, verbessert sich Ublicherweise auch

Es werden 5 Punkte vergeben. die Regelung.

Modernisierungsempfehlungen

* Wenn der Kessel nicht Uber eine zeitgemale
Regeleinrichtung verfigt, sondern nur Uber
einen Kesselthermostaten (10 Bewertungs-
punkte), muss nach den geltenden Vorschriften
eine entsprechende Regelung nachgerustet
werden.

* Aus wirtschaftlichen und energetischen Grin-
den empfiehlt sich haufig ein Austausch des
Kessels. Fur die Energietrager Ol und Gas ist
dabei in jedem Fall ein Brennwertkessel zu
empfehlen.

Kessel mit Kesselthermostat

b/

L]

2 “i ‘ingLFjﬁ!Fo f@
e % ’ L

Raumgefiihrte Regeleinrichtung mit Nachtabsenkung

y

ohne Zeitsteuerung
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Modernisierungsempfehlungen zur

Warmeerzeug

Maximale Gesamtpunktzahl: 48

Maximale
Punktzahl

ung — Zusammenfassung

Empfehlungen

1.1 Verbrennungswirkungsgrad nach

groRherzoglicher Verordnung 15 = 10 Punkte: Wartung oder Instandsetzung
1.2 Oberflachenverlust 8 = 2 Punkte: Priifung der Kesselddmmung, bei niedriger
Raumtemperatur Offnungen im Aufstellraum prufen
1.3 Ventilationsverlust 5 = 2 Punkte: Prifung Einbau Luftabschluss/Abgasklappe
1.4 Brennwertnutzung 5 bei Kesselaustausch Brennwertgerat empfehlen (wenn
Ol/Gas eingesetzt wird)
1.5 Heizkessel Uberdimensioniert 5 bei Kesselaustausch korrekt dimensionieren
1.6 Regelung
Kesselthermostat/ohne Regelung 10 Kesselaustausch, ggf. Nachriistung Regelung
raumgefihrt 5
witterungsgefuhrt 0

Gesamtempfehlungen zum Warmeerzeuger

Werden fir die Warmeerzeugung mehr als 15

einschlieBlich der Nutzung regenerativer Ener-

Maluspunkte vergeben, ist der weitere Betrieb gien. Bei Verwendung von Heizdl oder Erdgas
des Warmeerzeugers aus energetischen Grin- als Brennstoff sollte ein Brennwertkessel einge-
den nicht empfehlenswert. Bei der Erneuerung setzt werden.

des Warmeerzeugers kdnnen alle technologi-
schen Optionen einbezogen werden,

Wandhédngendes Gasbrennwertgerat / Solarthermie / Warmepumpe
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Die Anlagenbewertung im Detalil

E Warmeverteilung

m Hydraulischer Abgleich

m Pumpe

Rohrleitungsdammung

' Altes Heizkorperventil Pumpenbewertung ' Defekte Rohrisolierung
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E5l Hydraulischer Abgleich

Vorgehensweise Als erster Schritt erfolgt eine Sichtprifung der

Ob eine Anlage hydraulisch abgeglichen ist, wird Rohrflihrung, um festzustellen, ob es sich um ein
durch Uberpriifung der Existenz und Einstellung von Einrohr- oder ein Zweirohrsystem handelt. Die
Abgleicheinrichtungen beurteilt. Dabei werden im energetische Bewertung der unterschiedlichen Sy-
Rahmen des Heizungchecks 10 % der vorhande- steme bzw. der vorgefundenen Situation kann mit
nen Abgleicheinrichtungen (mindestens 3 Stlick) Hilfe der nachfolgenden Ubersicht vorgenommen
Uberpruft. werden.

Wichtig: Die Bewertung mit Maluspunkten bezieht sich hier ausschlieBlich auf den hydraulischen
Abgleich; die Bewertung der Pumpe(n) erfolgt in einem weiteren Schritt (vgl. Punkt 2.2).

Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
ohne strangweise kein 7 Punkte
Volumenstromregler hydraulischer Abgleich
mit strangweisen annahernd 3 Punkte
Volumenstromreglern hydraulisch abgeglichen

Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
Zweirohrsystem Fall A:  Fiir jeden Strang ist eine eigene Pumpe vorhanden.

1 Hydraulischer Ab-  Abnahme des Ther- Thermostatventil nicht vorein- kein 3 Punkte
gleich an Heizkdr- mostatkopfs bzw.  stellbar oder in Voll6ffnung hydraulischer Abgleich
perventilen bzw. Re- des Stellantriebes  (z. B.: ,N* oder ,8%)

gulierventilen von

Flachenheizungen Thermostatventil voreinstellbar  hydraulischer Abgleich g pynkte

und keine Volléffnung oder erfolgt
oder begrenzende Ventileinsatze
2 Hydraulischer Aufzeichnen der alle Rucklaufverschraubungen  kein 7 Punkte
Abgleich an Rick-  Gewindeumdrehun- sind vollstandig geoffnet hydraulischer Abgleich
lauf- gen bei vollstandi-
verschraubungen  gem Zudrehen und Riicklaufverschraubungen hydraulischer Abgleich 0 Punkte

anschlieRende

ind ni andi 5 erfolgt
St baeg sind nicht vollstandig gedffnet ~ €rtolat

Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
Zweirohrsystem Fall B: Alle/mehrere Strange werden iiber eine gemeinsame Pumpe versorgt.
3 Geregelte Pumpe

bzw. Anlagen bis 500
m2 versorgte Flache

hydraulischer Abgleich am Verbraucher — wie Fall A

4 Ungeregelte Pumpe hydraulischer keine strangweise Regelung kein 7 Punkte
und/oder Anlagen  Abgleich am Strang hydraulischer Abgleich
Uber 500 m2 ver- und am Verbrau- : : :
sorgte Flache cher strangweise Regelung nicht eingestellt, kein 7 Punkte

hydraulischer Abgleich

eingestellt und nach
hydraulischer Abgleich Zeile 1/2
am Verbraucher




Der hydraulische Abgleich am Strang nach Zeile 4
erfolgt Uber Strangregulierventile bzw. Strangdiffe-
renzdruckregler.

Priifen der Voreinstellung an einem
Thermostatventil

Priifen der Voreinstellung an einer
Riicklaufverschraubung

=

Strangdifferenzdruckregler

B | Warmeverteilung

Beispiel

Wird bei der Inaugenscheinnahme festgestellt,
dass die Heizkorperventile keine Moglichkeit der
Voreinstellung und keine begrenzenden Ventilein-
satze aufweisen, ist davon auszugehen, dass kein
hydraulischer Abgleich erfolgte.

Es werden 7 Punkte vergeben.

Fehlende Riicklaufver-
schraubung - keine
Voreinstellung moglich

Beispiel fiir ein
Thermostatventil
ohne Voreinstellung

Praktische Hinweise

» Die Beurteilung des Ventilgehduses ist in Zu-
sammenhang mit der Beurteilung der Regelung
am Heizkdrper (vgl. Punkt 3.1) zu sehen.

* Durch den Einbau neuer Heizkorperventile wird
ein hydraulischer Abgleich ermdglicht.

Modernisierungsempfehlungen

» Bei Vergabe von 7 Bewertungspunkten ist
bei einer Einrohrheizung die Nachristung von
strangweisen Volumenstromreglern zu emp-
fehlen.

» Bei einer Zweirohrheizung wird der hydrauli-
sche Abgleich empfohlen. Ggf. ist die Nach-
rustung entsprechender Einrichtungen erfor-
derlich, z. B. Thermostatventile mit Vorein-
stellung oder begrenzende Ventileinsatze in
Verbindung mit Strangdifferenzdruckreglern.
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E¥1 Pumpe

Vorgehensweise

Um die korrekte Dimensionierung und Einstellung
zu kontrollieren, wird die Leistungsangabe der Um-
walzpumpe(n) zur Versorgung eines Gebaudes
bzw. Heizkreises mit der erforderlichen Soll-Lei-
stungsaufnahme verglichen.

Pumpenbewertung

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit Ermittlung
\Y; Volumenstrom m3/h  Planungswert
H Forderhéhe der Pumpe m Planungswert
Wenn V und H nicht bekannt sind:
QGebaude Gebaude-Heizlast kW Planungswert oder Abschatzung aus
Diagramm

AN beheizbare Nutzflache m2 Gebaudekennwert
Baualtersklasse Baujahr bzw. Sanierungsjahr

des Gebaudes - Gebaudekennwert
Heizung Art der Warmeubergabe - Sichtpriifung
OVL/ORL Systemtemperaturen bei

niedrigster Aulentemperatur  °C Planungswert, Ablesewert




Bestimmung der Gebaudeheizlast

Die spezifische Heizleistung kann mittels folgender
Gleichung fur verschiedene Baualtersklassen abge-
schatzt werden. Bei nachtraglich durchgefiihrten
ModernisierungsmafRnahmen (z.B. nachtragliche
angebrachte Warmedammung oder Fensteraus-
tausch) ist der Baustandard mit den realisierten
MafRnahmen abzugleichen. Fir Wohngebaude ist
der Leistungsanteil fir eine typische Warmwasser-
bereitung (Speicher) in den Kennwerten bericksich-
tigt. Dies ist insbesondere bei der Bewertung von
hochwarmegedammten Gebauden mit niedriger
Heizlast zu berticksichtigen.

. . a
dn = Qo Ap !

Wim?
mit
An beheizte Nettogrundflache (m?)
N spezifische Heizlast des Gebaudes (W/m?)
Ao,

, & Gleichungsparameter geman Tabelle 1
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MafRgebend ist die beheizte Nettogrundflache des
Gebaudes. Ist diese Flache nicht bekannt, so kann
sie vereinfacht Uber folgende Beziehung ermittelt
werden:

A, =0.85 - Agcr m?

wobei

A, =Ag nyG m?

Bei rechteckigen Grundrissen entspricht 4c der
Lange (L) mal der Breite (B) des Gebaudes.
Ag=L -B m?

mit

Aggf beheizte Bruttogrundflache (m?)

Ag Geschossflache des Gebaudes (m?).
In der Regel auch die Flache des Bodens
gegen Keller oder Erdreich.

L Lange des Gebaudes (m)

B Breite des Gebaudes (m)

nyg Anzahl der Voligeschosse. Bei teilweise be
heizten Dachgeschossen kann der Wert fiir

das Dachgeschoss vereinfacht mit 0,5
multipliziert werden.

Parameter zur liberschldagigen Bestimmung der Heizlast fiir unterschiedliche Baualtersklassen

Wohngebaude

ap aq
Klasse I/vor 1962 370,986 -0,126
Klasse H/1962 bis 1972 257,140 -0,117
Klasse G/1973 bis 1983 202,500 -0,109
Klasse F/1984 bis 1994 146,871 -0,101
Klasse E/1995 bis 2006 125,824 -0,099
Klasse D/ab 2007 98,650 -0,093
Klasse C/Energiesparhaus 78,444 -0,097

Klasse B/Niedrigenergiehaus 60,189
Klasse A/Passivhaus 61,611

-0,093
-0,132

Nichtwohngebaude Mischnutzung
ao aq ao a1

409,913 -0,116 390,450 -0,121
298,090 -0,106 277,615 -0,112
244,715 -0,099 223,608 -0,104
192,517 -0,087 169,694 -0,094
159,641 -0,091 142,732 -0,095
120,102 -0,087 109,376 -0,090
95,855 -0,082 87,150 -0,089
75,513 -0,076 67,851 -0,084
54,293 -0,067 57,952 -0,100
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Verfahren zur liberschlagigen Ermittlung
von Pumpendaten

Die Bewertung der Pumpeneffizienz erfolgt beim Hei-
zungscheck nach einem vereinfachten Verfahren.
Die Soll-Effizienz von Umwalzpumpen wird dabei, an-
ders als beim VdZ Heizungscheck, nicht tiber Dia-
gramme abgelesen, sondern in Anlehnung an das
IWU-Energiebilanz-Toolbox-Verfahren* bestimmt. Im
Folgenden werden die flur das Referenzsystem ver-
wendeten Formeln beschrieben; der Effizienz-Stan-
dard ist mit ,gut® (vgl. Tabelle 2) definiert.

Die Berechnung der Referenzpumpenleistung erfolgt
im Excelwerkzeug, bis auf wenige Eingaben, automa-
tisch. Folgende Daten sind manuell zu erheben:
Regelungsart der Pumpe

— geregelt

— ungeregelt

Art des Heizsystems

— Vorlauftemperatur > 70 °C

— Vorlauftemperatur 60°C < Vorlauftemperatur < 70 °C
— Vorlauftemperatur < 60 °C

— FuRbodenheizung

Einbauten

— Heizkessel oder Ubergabestation vorhanden

— Mischer vorhanden

— Thermostate Vorhanden

— Warmemengenzahler vorhanden

Auf der Basis dieser Eingaben wird, unter Berticksich-
tigung der Randparameter aus Tabelle 2, Effizienz-
standard ,gut®, die elektrische Leistung der Pumpen
ermittelt. Das zugrundeliegende Berechnungsverfah-
ren wird folgend beschrieben.

Die Bewertung erfolgt fiir jeden Versorgungsbereich.
Die erforderliche Heizlast des Versorgungsbereichs
kann Gber den Anteil der Energiebezugsflache be-
stimmt werden, fiir welche eine Versorgung vorgese-
hen ist. Die Summe der Flachen aller Versorgungs-
strange muss der Energiebezugsflache entsprechen.

* Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU), Energiebilanz-Toolbox:
Arbeitshilfe und Erganzungen zum Energiepass Heizung / Warmwas-
ser, 13.12.2001, Darmstadt.

Der erforderliche Volumenstrom berechnet sich aus:

Qn * %A

N 704n

=——— mdh

1,16 - A9

mit

Qn Heizlast des Gebaudes (kW)

%A, Anteil der beheizten Flache des Versorgungsbereichs
einer Pumpe von der gesamt beheizten
Energiebezugsflache (%)

AO Temperaturdifferenz (Spreizung),

abhangig vom gewahlten System

= 20 K bei klassischen 2-Rohr-Heizungen (Radiatoren)

=10 K bei Niedertemperaturheizungen und Einrohrsyste-
men

= 5 K bei Flachenheizungen (Wand- und FuRbodenhei-

zung)

Die Forderhdhe h ergibt sich aus:

By = R- LRohr — SRR Z Z

= m
1000

mit

R Rohrreibungsdruckverlust = 5 mmws/m

Summe der Einzelwiderstande
von Installationen (siehe Tabelle 2)

2%
i

Die Lange des langsten Rohrstrangs Lk, kann wie
folgt bestimmt werden:

Lronr = 2 (Lchar + Mye * hg) m

wobei

Ag
Lechar = 10 m
mit
LChar

Charakteristische Gebaudelange (m)

Geschossflache des Gebaudes (m?).

Ag Bei rechteckigen Grundrissen entspricht AG der Lange
mal der Breite des Gebaudes. In der Regel auch die
Flache des Bodens gegen Keller oder Erdreich.

Anzahl der Vollgeschosse

hg Geschosshohe (Standard = 3,125 m)



Die Forderhdhe h wird um den thermischen Auf-
trieb vermindert (i.d.R. Warmeerzeugung im Kel-
ler):

H=h-0.000637 - Ah - AO m
mit
h Forderhohe verminderst um den thermischen Auftrieb

(m)
0,000637 Konstante (m/(K- m))
Ah
A6

Hohe des Gebaudes

Spreizung Vorlauf-Rucklauf (K)

Bei Dachheizzentralen ist AO mit einem negativen
Vorzeichen zu versehen, da hier die Pumpe gegen
den thermischen Auftrieb arbeiten muss.

Die mechanische Leistung der Pumpe ist gleich
der zu leistenden Hubarbeit:

Ppecn =m-g-H w

mit

Pmecn  maximal erforderliche mechanische Leistung der Pumpe
(W)

m maximaler Massenstrom (kg/s)

g Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?

H Forderhéhe (m)

Die mechanische Leistung muss nun dber den
Wirkungsgrad der Pumpe in einer elektrischen Lei-
stung umgerechnet werden. Die theoretische elek-
trische Leistung der Pumpe ist:

Pmech

P, = w

nPumpe
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Dabei gilt fir den Wirkungsgrad der Pumpe folgender
empirisch ermittelter Zusammenhang.

1
= (C ’ Prlr?"Lech)E_+1

Npumpe

mit

Py erforderliche elektrische Leistung der Pumpe
(ohne Zuschlage) (W)

Precn maximal erforderliche mechanische Leistung
der Pumpe (W)

TTPumpe wirkungsgrad der Pumpe

CE Konstanten (Werte gemaR Tabelle 2,

Effizienzstandard ,gut*)

Die elektrische Leistung der Pumpe ist somit gleich:
1

(Pmech>m
L
Aufgrund von Unsicherheiten bei der Abschatzung
(Angstzuschlage) liegt die tatsachliche elektrische
Leistung in der Regel iber dem theoretischen Wert:

Pelrear =A+(1+B) Py W
mit
Pelreal elektrische Leistung der Pumpe inklusive Zuschlagen (W)

A
B

P, = W

konstanter Zuschlag gemaR Tabelle 2

relativer Zuschlag gemaR Tabelle 2

Die Effizienzbewertung erfolgt je vorhandenen Ver-
teilstrang. Bei mehreren Pumpen in einem System,
sind die Bewertungspunkte in Abhangigkeit von der
zu versorgenden Flache zu gewichten. Daraus ergibt
sich eine Heizlast je Versorgungsbereich.

Tabelle 2: Faktoren zur Berechnung der Pumpenleistung

Effizienzstandard best gut maRig schwach
EingangsgroRe

Spreizung des Heizsystems K 20 20 15 10
untere Grenze el. Leistung Pumpe w 10 30 30 30
Einzelwiderstéande

Heizkessel Mmws 0,1 0,1 0,15 0,2
Mischer mws 0,2 0,2 0,3 0,4
Thermostatventil Mws 0,6 0,6 1,0 1,4
Warmemengenzahler Mws 0,0 1,0 1,25 1,5
Summe mw 0,9 1,9 2,7 3,5
Druckverlust Verteilung Mws/m 0,005 0,005 0,0075 0,01
Faktoren fiir Naherungsgleichung

Konstante C - 0,0644 0,0644 0,0211 0,0041
Konstante E - 0,3242 0,3242 0,4668 0,6792
Zuschlag Festwert W 0 10 40 80
Zuschlag % % 0% 1% 5% 10%
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Bewertung

Die Effizienzbewertung erfolgt je vorhandenen Ver-
teilstrang. Bei mehreren Pumpen in einem System,
sind die Bewertungspunkte in Abhangigkeit von der
zu versorgenden Flache zu gewichten.

Ungeregelte Pumpen: Am Typenschild der vorhan-
denen Heizungspumpe kann die Nennleistung ab-
gelesen werden. Die im Bestand Ublichen ungere-
gelten Heizungspumpen sind oftmals in Stufen ma-
nuell umschaltbar. In diesem Fall ist fur alle Stufen
die Nennleistung angegeben, die Bewertung erfolgt
fur die eingestellte Stufe. Bei ungeregelten Pumpen
ohne Umschaltmdglichkeit gibt es nur eine Lei-
stungsangabe.

Liegt die Leistungsaufnahme der Pumpe laut Typen-
schild nicht mehr als 20 % Uber der ermittelten Lei-
stung, kann davon ausgegangen werden, dass die
Pumpe richtig dimensioniert ist. Uberschreitet die
am Typenschild angegebene Leistung die mit der
Abschatzung ermittelte Soll-Leistung um mehr als
20 %, wird davon ausgegangen, dass die Pumpe zu
grol’ oder zu hoch eingestellt ist.

Mogliche Bewertungen:
* Pumpe ungeregelt, Uberdimensioniert 10 Punkte
* Pumpe ungeregelt, korrekt dimensioniert 5 Punkte

Ungeregelte Pumpe

Elektronisch geregelte Pumpen

In der Regel kann die eingestellte Férderhdohe am
Stellknopf oder an einer Anzeige direkt an der
Pumpe abgelesen werden. Ist lediglich ein Stell-
knopf ohne Skala vorhanden, so ist die eingestellte
Forderhéhe mit Hilfe der Bedienungsanleitung zu
ermitteln.

Uberschreitet die eingestellte Férderhdhe die ab-
geschatzte Soll-Leistung um mehr als 15 %, wird
davon ausgegangen, dass die Pumpe zu hoch ein-
gestellt ist.

Mogliche Bewertungen:
* Pumpe geregelt, zu hoch eingestellt
* Pumpe geregelt, korrekt eingestellt

5 Punkte
0 Punkte

. Einstellknopf
. fiir Forderhohe

Geregelte Umwaélzpumpe mit Einstellknopf
fur Forderhohe




Beispiel

Ausgangsdaten

* Pumpe UPS 25-40 auf Stufe 3 eingestellt: 60 W

+ EFH mit 115 m2 beheizbarer Nutzfléche,
Baujahr 1992

» Heizkdrper-Heizung mit Systemtemperaturen
von 70/55°C

Vorgehen

1. Schritt Heizlast: 13 kW

2. Schritt Auslegungstemperatur 60-70 °C

3. Schritt Heizkessel vorhanden, Mischer vorhanden,
Thermostat vorhanden

4 .Schritt Ziel: Soll-Leistungsaufnahme Pe| ~ 30 W

Ergebnis
Die ungeregelte Pumpe ist zu hoch eingestellt, also
Uberdimensioniert.

Es werden 10 Bewertungspunkte vergeben. Die
Pumpe kann auf Stufe 1 eingestellt werden, da sie
sogar auf Stufe 2 zu hoch eingestellt ware.

Praktische Hinweise

Es ist zu beachten, dass die Kesselleistung wegen
der haufig anzutreffenden Uberdimensionierung oft
nicht mit der Heizlast Gbereinstimmt und daher nicht
zur Bestimmung der erforderlichen Pumpenleistung
herangezogen werden darf. Dies gilt auch, wenn die
Kesselleistung fiir die Trinkwassererwarmung ausge-
legt wurde.
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Diagramm 6: Beispiel

Pumpe

Art der Pumpe ungeregelt
Festgestellte PumpenlAeistung Peiist w 60

Anteil an der Nutzflache % 100%
Spezifische Heizleistung W/m? 109
Heizlast des versogten Bereichs Qn kW 13
Auslegungsvorlauftemperatur °C 60-70°C
Temperaturspreitzung des Heizkreises A0 K 15
Heizkessel Ja
Ubergabestation Nein
Mischer Ja
Thermostat Ja
Wamezahler Nein
Berechnete Pumpenleistung Pei sol W 75
Grenzwert Pumpenleistung Pei max w 30

Bewertungspunkte fiir Betrachtungsbereich 10

Modernisierungsempfehlungen

» Bei einer ungeregelten, Uberdimensionierten
Pumpe (10 Bewertungspunkte) ist die korrekte
Einstellung (Umschaltung auf eine niedrigere
Leistungsstufe) bzw. der Austausch gegen
eine elektronisch geregelte Pumpe der Energie-
effizienzklasse A zu empfehlen.

» Bei einer ungeregelten, korrekt dimensionier-
ten Pumpe(5 Bewertungspunkte) ist fur den
spater erforderlich werdenden Austausch eine
elektronisch geregelte Pumpe der Energieeffi-
zienzklasse A zu empfehlen.

» Eine zu hoch eingestellte, geregelte Pumpe
(5 Bewertungspunkte) ist korrekt einzustellen.

o
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Rohrleitungsdammung

Vorgehensweise

Die Inspektion beinhaltet eine Sichtprifung der zuganglichen, sichtbaren Hei-
zungs- und Warmwasserleitungen unter folgenden Aspekten:

» Verlegung von Rohrleitungen im unbeheizten Bereich (z. B. Keller, Dach, Flure)
» Dicke der Rohrddmmung (ggf. messen)

« Warmeleitfahigkeit der Rohrddmmung (Aufdruck)

Zwischenabstufungen kénnen nach fachgemaRer Einschatzung vorgenommen
werden.

Mogliche Bewertungen:

Ohne Dammung Leitungen sind vollig oder Uberwiegend ungedammt 20 Punkte

MaRige Dammung Leitungen sind zum Teil ungeddmmt oder Dammung entspricht nicht
den Vorgaben der grof3herzoglichen Verordnung beziiglich der
Energieeffizienz von Wohngeb&auden 10 Punkte

Dammung nach der Leitungen sind entsprechend den Vorgaben der groBherzoglichen

groBherzogl. Verordnung  Verordnung bezuglich der Energieeffizienz von Wohngebauden gedammt
beziglich der Energie-
effizienz von Wohngebauden

0 Punkte

Die Mindestanforderungen der geanderten grof3-
herzoglichen Verordnung vom 30. November 2007
bezlglich der Energieeffizienz von Wohngebauden
an die Dammdicke gelten fir Dammungen mit
einer Warmeleitzahl von

A =0,035 W/m - K.

FUr andere Warmeleitzahlen missen die geforder-
ten Werte entsprechend umgerechnet werden. Die
nachfolgende Tabelle enthalt neben den Mindest-
anforderungen der groRRherzoglichen Verordnung
auch Anhaltswerte fir Dammungen mit anderen
Warmeleitzahlen.

Bei einer genauen Umrechnung sind die System-
temperaturen, die Warmeleitzahl der D@mmung
und das Rohrmaterial zu bertcksichtigen. Im Zwei-
felsfall sollte auf Herstellerangaben zurlickgegriffen
werden.

Fehlende Dammung
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Art der Leitungen/Armaturen Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von

RG 30.11.2007 0,040 W/m - K 0,030 W/m - K

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm 26 mm 15 mm

2 Innendurchmesser Uber 22 bis 35 mm 30 mm 38 mm 24 mm

3 Innendurchmesser tber 35 bis 100 mm gleich Innen-© gleich Innen-© gleich Innen-©
+20 % -20 %

4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm +20 % -20 %

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen der Zeile 1 bis 4
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern
6 Leitungen von Zentralheizungen nach den
Zeilen 1 bis 4, die nach dem 31.01.2002 in Bauteilen 1/2 der Anforderungen der Zeile 1 bis 4
zwischen beheizten Rdumen verschiedener
Nutzer verlegt werden

Leitungen nach Zeile 6 im FuRbodenaufbau 6 mm 8 mm 5 mm

Beispiel

Das Bild rechts zeigt typische Schwachstellen der

Rohrleitungsddmmung:

» fehlende Dammung im Bereich von Bogen,
Schellen, Kreuzungen

» zu geringe Dammstarke, z. B. infolge zu
geringer Rohrabstande

» fehlende Da&mmung von Armaturen

Es werden 10 Punkte vergeben.

Praktische Hinweise

» Eine zu enge Rohrflihrung bei der Installation
verhindert u. U. die nachtragliche Dammung der

Schwachstellen der Rohrleitungsdammung
Rohrleitungen.

» Eine Zwischenabstufung bei der Punktevergabe
ist moglich, wenn z. B. die Dammung der Rohrlei-
tungen nach den Anforderungen der geanderten
grol3herzoglichen Verordnung vom 30. November
2007 bezlglich der Energieeffizienz von Wohnge-
bauden entspricht, aber im Bereich von Schellen,
Kreuzungen oder Armaturen nicht durchgangig ist.

Modernisierungsempfehlungen

Sind die Rohrleitungen nur mafig (10 Bewer-
tungspunkte) oder gar nicht (20 Bewertungs-
punkte) gedammt, ist eine nachtragliche Dam-
mung entsprechend der grof3herzoglichen Ver-
ordnung vom bezuglich der Energieeffizienz von
Wohngebauden zu empfehlen.




B | Warmeverteilung

Modernisierungsempfehlungen
Warmeverteilung — Zusammenfassung

Maximale Gesamtpunktzahl: 37

Maximale
Punktzahl Empfehlungen

2.1 Hydraulischer Abgleich

nicht durchgefiihrt 7 hydraulischen Abgleich durchfiihren,
ggf. Einrichtungen dafir nachristen

durchgefihrt 0
2.2 Pumpe
ungeregelt, Uberdimensioniert 10 Pumpe korrekt einstellen oder austauschen
gegen geregelte Pumpe mit Energieeffizienzklasse A
ungeregelt, korrekt dimensioniert 5 bei Austausch durch geregelte Pumpe
mit Energieeffizienzklasse A ersetzen
geregelt, zu hoch eingestellt 5 korrekt einstellen mit hydraulischem Abgleich
geregelt, korrekt eingestellt 0
2.3 Rohrleitungsdammung
ohne 20 Dammung entsprechend der grolRherzoglichen

Verordnung beztiglich der Energieeffizienz von
Wohngebauden ausfuhren

maRige Dammung 10 Dammung entsprechend der grolRherzoglichen
Verordnung beztiglich der Energieeffizienz von
Wohngebauden ausfuhren

Dammung nach groRBherzogl.
Verordung beztiglich der
Energieeffizien von Wohngebduden 0
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Die Anlagenbewertung im Detail

Warmeubergabe

Die Inspektion beinhaltet die Sichtprifung in min-
destens drei Raumen unterschiedlicher Grée und
Nutzung unter folgenden Aspekten:

* Warmelbergabesystem

* Regeleinrichtungen fir die Raumtemperatur

Sind in diesen Raumen unterschiedliche Raum-
temperaturregler vorhanden, wird in der Checkliste
der ungunstigere Wert (h6chste Punktzahl) einge-
tragen.

Bei unterschiedlichen Warmeubergabesystemen
(z. B. Heizkdrper und FuRbodenheizung) wird bei
der Punktevergabe das energetisch unglinstigere
System beriicksichtigt. Gibt es lediglich im Bad
eine einzelne FulRbodentemperierung, wird das
Warmeubergabesystem anhand der freien Heizfla-
chen und ihrer Regeleinrichtungen bewertet.

Heizkoérper
Flachenheizungen

Moderne Thermostatregler mit individuellen Zeitprogrammen
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EX] Heizkorper

Vorgehensweise
Die Inspektion wird mit einer Sichtprifung vorgenommen.

Mogliche Bewertungen:

Benennung Beschreibung Bewertung
1 Handrad bzw. nicht funktionsfahige Handrader, nicht funktionsfahige Thermostate,
Thermostatkodpfe nicht vorhandene Raumtemperaturregler,
ausschlieRlich manuelle Regler 15 Punkte
2 Thermostatkopfe nicht nach DIN EN 215 geprtifte und mit CENCER-Mark
ohne CENCER-Mark TT versehene Thermostate
nicht mehr voll funktionsfahige Thermostate
(verschmutzt oder beschadigt) 10 Punkte
3 Thermostatkopfe alt Thermostatventile alter als 15 Jahre 6 Punkte
4 Thermostatkdpfe neu entsprechend dem Stand der Technik 2 Punkte
5 Regler mit Zeitprogramm Zeitprogramm zur individuellen,
nutzerspezifischen Raumtemperatureinstellung 0 Punkte

Bei unglnstigen Einbausituationen (Heizkorper hinter Vorhangen, Regler unter/hinter Verkleidungen)
ist die Bewertung der Zeilen 3 bis 5 um 2 Punkte zu erhohen.

y
Beispiel
Bei der Sichtprufung wird festgestellt, dass ein Teil Modernisierungsempfehlungen
der Thermostatkdpfe starke Verschmutzungen auf- « Bei Vergabe von 6 oder mehr Bewertungs-
weist. Die anderen Thermostatkopfe werden als punkten ist der Einbau neuer Thermostatven-
»1hermostat-ventile alter als 15 Jahre* klassifiziert. tile und/oder Regler mit Zeitprogramm in Ver-
Die Bewertung erfolgt fir das energetisch ungiin- bindung mit einem Ventil mit Massenstrombe-
stigste System. grenzung zu empfehlen.
Es werden 10 Punkte vergeben. » Bei verdeckten Heizflachen ist eine Freile-

gung und bei verdeckten Reglern der Einsatz
von Fernfiihlern zu empfehlen.

» Falsch dimensionierte Heizflachen sollten
ausgetauscht werden.

Praktische Hinweise

* Es ist das gesamt Thermostatventil zu beurtei-
len, also Thermostatkopf und Ventilgehause.

» Durch den Einbau neuer Heizkdrperventile wird

auch ein hydraulischer Abgleich ermdglicht (vgl. v
Punkt 2.1).

Thermostatventile mit CENCER-Mark ’ﬂ'

Seit Inkrafttreten der DIN EN 215 (Frihjahr 1988)
mussen Thermostatventile zertifiziert werden.

Als Zeichen der Ubereinstimmung mit den Prif-
anforderungen tragen sie die CENCER-Mark.
Thermostatventile, die vor der ersten Veroffentli-
chung der DIN EN 215 (ca. Marz 1988) auf den
Markt gekommen sind, kénnen die CENCER-Mark
nicht tragen.




E¥1 Flachenheizungen

Die Bewertung der Regeleinrichtungen von Fla-
chenheizungen erfolgt analog zu den freien Heiz-
flachen.

Mogliche Bewertungen:

Handventil 15 Punkte

Einzelraumregelung 3 Punkte

Einzelraumregelung mit Zeitprogramm 0 Punkte

Modernisierungsempfehlungen

Ist fur die Flachenheizung keine Einzelraumrege-
lung vorhanden (15 Bewertungspunkte), ist der
Einbau von Einzelraumreglern (ggf. mit Zeitpro-
gramm) zu empfehlen.
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Geregelte Heizkreise - FuBbodenheizung

Modernisierungsempfehlungen
Warmeubergabe — Zusammenfassung

Maximale Gesamtpunktzahl: 15

Maximale
Punktzahl Empfehlungen
3.1 Heizkorper
Handrad 15 Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkdpfe ohne 10 Austausch gegen Thermostatventile
CENCER-Mark mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe alt 6 Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe neu 2
Regler mit Zeitprogramm 0
3.2 FuBbodenheizung
Handventil 15 Austausch gegen Einzelraumregler, ggf. mit Zeitpro-
gramm
Einzelraumregelung 3

Einzelraumregelung mit Zeitprogramm 0




Modernisierungsempfehlungen im Uberblick

1. Warmeerzeugung > Maximale Gesamtpunktzahl: 48
1.1 Wirkungsgrad nach

groBRherzoglicher Verordnung 15 = 10 Punkte: Wartung oder Instandsetzung
1.2 Oberflachenverlust 8 2 2 Punkte: Prifung der Kesselddmmung, bei geringer
Raumtemperatur Offnungen im Auftstellraum prifen
1.3 Ventilationsverlust 5 = 2 Punkte: Prufung Einbau Luftabschluss/Abgasklappe
1.4 Brennwertnutzung 5 bei Kesselaustausch Brennwertgerat empfehlen
(wenn Ol/Gas eingesetzt wird)
1.5 Heizkessel Uberdimensioniert 5 bei Kesselaustausch korrekt dimensionieren
1.6 Regelung
Kesselthermostat/ohne Regelung 10 Kesselaustausch, ggf. Nachristung Regelung
raumgefihrt 5
witterungsgefuhrt 0
Warmeerzeuger insgesamt bei 215 Punkten Kesselaustausch priifen*

*unter Einbeziehung aller technologischen Optionen einschlieRlich regenerativer Energien

2. Warmeverteilung > Maximale Gesamtpunktzahl: 37
2.1 Hydraulischer Abgleich

nicht durchgefiihrt 7 hydraulischen Abgleich durchfiihren,
ggf. Einrichtungen dafiir nachristen

durchgefihrt 0
2.2 Pumpe
ungeregelt, Uberdimensioniert 10 Pumpe korrekt einstellen oder austauschen
gegen geregelte Pumpe mit Energieeffizienzklasse A
ungeregelt, korrekt dimensioniert 5 bei Austausch durch geregelte Pumpe
mit Energieeffizienzklasse A ersetzen
geregelt, zu hoch eingestellt 5 korrekt einstellen mit hydraulischem Abgleich
geregelt, korrekt eingestellt 0
2.3 Rohrleitungsdammung
ohne 20 Dammung entsprechend der groRherzoglicher Verordnung bezuglich
der Energieeffizienz von Wohngebauden ausfiihren
mafRige Dammung 10 Dammung entsprechend der groRherzolichen Verordnung beziiglich

der Energieeffizienz von Wohngebauden ausfiihren

Dammung nach grof3herzoglicher
Verordnung beztglich der Energieeffizienz
von Wohngebauden 0

3.1 Heizkorper

Handrad 15 Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe ohne 10 Austausch gegen Thermostatventile
CENCER-Mark mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe alt 6 Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe neu 2
Regler mit Zeitprogramm 0
3.2 FuBbodenheizung
Handventil 15 Austausch gegen Einzelraumregler, ggf. mit Zeitpro-
gramm
Einzelraumregelung 3

Einzelraumregelung mit Zeitprogramm 0




Hilfsblatt

Ermittlung des Verbrennungswirkungsgrades

gemessener Wert n %
ermittelte Bewertungspunkte = |

Ermittlung des Oberflachenverlustes Eingangs-

Diagramm 1 Seite 10:
Bewertung des Verbrennungswirkungsgrades
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Ermittlung des Ventilationsverlustes

gemessener Wert Qisyom || %
ermittelte Bewertungspunkte = |

Diagramm 4: Bewertung des Ventilationsverlustes
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Heizungscheck kompakt

Schritt fur Schritt zur Gesamtbewertung

n Verbrennungswirkungsgrad: Er |

wird nach den Vorgaben der groRher-
zoglichen Verordnung im Kernstrom mit

einem eignungsgepriiften Messgerét be- &

stimmt. Ist der Abgasverlust bereits in-
nerhalb der laufenden Heizperiode im
Rahmen der wiederkehrenden Inspek-
tion gemessen worden, kdnnen diese Er-
gebnisse verwendet werden. Aus dem
gemessenen Verbrennungswirkungs-

grad werden die Bewertungspunkte er-

mittelt.

n Ventilationsverlust: Durch gleich-
zeitige Ermittlung von Strémungsge-
schwindigkeit und Temperatur im Rest-
kernstrom der Abgasfuhrung wird der
Warmeverlust im Abgassystem des Heiz-
kessels 30 Sekunden nach Brenner-
schluss bestimmt. Uber eine vorgege-
bene Formel kann der Ventilationsverlust
aus Strdmungsgeschwindigkeit und
Temperatur im Abgasstutzen errechnet
und in Bewertungspunkte umgerechnet
werden.

ﬂ Kesseliiberdimensionierung: Von
einem Uberdimensionierten Heizkessel-
wird ausgegangen, wenn die eingestellte
Kesselleistung um mehr als 50 % uber
der ermittelten Heizlast des Gebaudes
liegt. Anhand von Diagrammen kann die
Heizlast (ggf. fur Heizung und Trinkwas-
sererwarmung) vereinfacht in Abhangig-
keit von der beheizten Flache und vom
Warmeschutzstandard (Baualtersklasse
des Gebaudes) abgeschatzt werden.

n Hydraulischer Abgleich: Anhand
vorgegebener Kriterien (z. B. Existenz
von voreinstellbaren Thermostatventi-
len oder Riucklaufverschraubungen,
Voreinstellung von Differenzdruckreg-
lern) wird beurteilt, ob die Heizungsan-
lage hydraulisch abgeglichen ist oder
nicht.

n Rohrleitungsdammung: Die Be-
wertung bezieht sich vor allem auf die

Stahlh
che

Leitungsabschnitte im unbeheizten Be- |

reich (z. B. Keller, Dach). Sie erfolgt auf |
Basis einer Sichtpriifung und berlick- &

sichtigt die Dicke sowie die Warmeleit-
fahigkeit der vorhandenen Dammung.

Lit./min & 90 °C te|
aude 10 °C entrée de I'ef

erdruck m bar

Inhalt
Cap. en ej

] n Oberflachenverlust des Warmeer-

zeugers: Er wird mit einem Verfahren be-
stimmt, das an DIN EN 304 angelehnt ist.
Dazu teilt man die Kesseloberflache in
Teilflachen ein und ermittelt fir jede von
ihnen (durch Berechnung der Flache und
Messung der Oberflachentemperatur)
den jeweiligen Oberflachenverlust. Durch
Normierung der addierten Teilflachenver-
luste auf die Nennwarmeleistung (nach
vorgegebener Formel) erhalt man den re-
lativen Oberflachenverlust, aus dem die

| Bewertungspunkte ermittelt werden.

!I Brennwertnutzung: Durch eine

Sichtprifung (z. B. anhand von Typen
schild, Herstellerunterlagen, Kondensat-
ablauf) wird beurteilt, ob sich der War-
meerzeuger zur Brennwertnutzung eig-
net. Ist das nicht der Fall, werden Malus-
punkte vergeben.

n Regelung: Auf Basis einer Sichtpri-
fung werden fiir die vorgefundene Rege-
lung (z. B. Kesselthermostat, raum- oder
auBentemperaturgefiihrte Regeleinrich-
tung) abgestufte Punktzahlen vergeben.

ﬂ Heizungspumpe: Die Leistungsan-
gabe der Umwalzpumpe(n) wird mit der
erforderlichen Soll-Leistungsaufnahme
verglichen. Sofern keine Planungsdaten
(Forderhohe, Volumenstrom) vorliegen,
kann dieser Sollwert kann dieser Soll-
wert automatisch im Excelwerkzeug be-
rechnet werden.

Warmelibergabe: Die Inspektion
wird mit einer Sichtprifung in minde-
stens drei Raumen unterschiedlicher
GroRe oder Nutzung vorgenommen.







ENERGIEPASS

UND HEIZUNGSCHECK:

EIN GUTES TEAM

Seit Ende 2009 ist ein Energiepass (CPE)
vorgeschrieben, wenn Gebaude oder einzelne
Wohnungen verkauft oder neu vermietet
werden. Er macht nicht nur den Energiebedarf
oder -verbrauch von Immobilien sichtbar (und
damit vergleichbar), sondern zeigt auch auf, wo

und wie Energie gespart werden kann.

Allerdings sollte erganzend zum Energiepass
auch der HEIZUNGSCHECK nach DIN

EN 15378 durchgefiihrt werden, um das
Heizungssystem umfassend zu bewerten und
ganz konkrete Optimierungsempfehlungen
zu erhalten. Erfahrungsgemaf3 kénnen durch
moderne Anlagentechnik fiir die Heizung
und Warmwasserbereitung die Energiekosten
besonders wirksam gesenkt werden.

1 1

Hinzu kommt, dass der Energiepass nur bei
einem Nutzerwechsel vorgeschrieben ist.

Fiir selbst genutzte Immobilien — vor allem
Ein- und Zweifamilienhduser — wird daher

in den meisten Fallen vermutlich gar kein
Energiepass ausgestellt. Hier ist daher der
HEIZUNGSCHECK als Orientierungshilfe fur
die gezielte, energieeffiziente Modernisierung
besonders zu empfehlen.

S |

1 Stunde (maximal) 1 Inspektionsbericht

Mehr Informationen erhalten Sie unter

www.heizungscheck.lu

Uberreicht durch:

L

Ministére du Développement durable
et des Infrastructures

Administration de I'environnement

mit Modernisierungsmanahmen
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Ministere de I'Economie

Goblet Lavandier & Associés

Ingénieurs-Conseils SA




