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1. EINLEITUNG

1.1. HINTERGRUND/ZIELSETZUNG

Der vorliegende Leitfaden richtet sich in erster Linie an Gutachter, die Studien fiir die Ermittlung des
Larmimpakts durch Anlagen und Baustellen erstellen, die in den Anwendungsbereich der groBher-
zoglichen Verordnung von 1979 [2] fallen.

Der Leitfaden spiegelt die aktuelle Verwaltungspraxis fiir die Erstellung von Larmimpaktstudien oder
Schallgutachten wider.

Das Ziel der Einfihrung des Leitfadens ist es, die Vorgehensweise der verschiedenen Akteure zu har-
monisieren und die Qualitat der Studien zu gewahrleisten.

1.2. GESETZLICHE GRUNDLAGEN
Die Erstellung von Larmimpaktstudien fur Anlagenlérm und/oder Bauldrm wird derzeit durch die fol-
genden Gesetze und Verordnungen geregelt:
e Loi modifiée du 21 juin 1976 relative a la lutte contre le bruit [1].

o Réglement grand-ducal modifié du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les
alentours immeédiats des établissements et des chantiers [2].

o Réglement grand-ducal modifié du 21 décembre 2001 portant application de la directive
2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rappro-
chement des législations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans |I’envi-
ronnement des matériels destiné a étre utilisés a I’extérieur des batiments [23].

e Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés [3].

o Reglement grand-ducal du 10 mai 2012 relatif a la nomenclature et classification des éta-
blissements classés [5].

e Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I’environnement [4].

Die zu bericksichtigenden aktuellen Fassungen, sowie die historische Entwicklung der o.g. Gesetze
und Verordnungen sind auf http://www.legilux.lu/ verfligbar.

Dieser Leitfaden bezieht sich hauptsachlich auf die Erstellung von Larmimpaktstudien fur
genehmigungsbediirftige Anlagen und Baustellen im Rahmen des modifizierten Gesetzes
vom 10. Juni 1999 [3]. Diese unterliegen ggf. zusatzlichen Anforderungen (vgl. Art. 9 der ge-
anderten grolRherzoglichen Verordnung vom 13. Februar 1979 [2]).

Liegen im Rahmen einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) mehrere Alternativen fiir ein
Projekt vor, sollten diese im Rahmen der Larmimpaktstudie (qualitativ oder quantitativ) be-
wertet werden.


http://www.legilux.lu/
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1.3. VORLAGE DES UNTERSUCHUNGSKONZEPTS

Bei Larmimpaktstudien, welche von einer zugelassenen Stelle gemaR dem Gesetz vom 21. April 1993
[6] erstellt werden, sind die Elemente gemaR Kapitel 2.1, 2.2,2.3 und 2.4 (wie z.B. zur Ermittlung der
Gerduschvorbelastung, Betrachtung von Teilanlagen, Betrachtung von Anlagen in Gewerbe- und In-
dustriezonen mit schalltechnischen Auflagen) sowie die Bewertungsansatze gemal Kapitel 3.3 vorab
mit der Umweltverwaltung in Form eines Untersuchungskonzepts (auch Arbeitsplan genannt) abzu-
stimmen und spatestens einen Monat vor Beginn der Uberwachung, der Durchfiihrung einer Umwel-
timpaktstudie oder einer neuen Abnahme eingereicht werden (E-Mail: diversOA@aev.etat.lu).



mailto:diversOA@aev.etat.lu
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2. MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN IN-
HALT VON LARMIMPAKTSTUDIEN

2.1. BESCHREIBUNG DER AUFGABENSTELLUNG
Zunachst ist es notwendig, die Aufgabenstellung der Untersuchung zu umreilen. Unter anderem ist
auf folgende Punkte einzugehen:

e Grund und gesetzlicher Rahmen der Larmimpaktstudie (Genehmigungsantrag, Abnahme einer
genehmungsbediirftigen Anlage, UVP usw.).

e Funktion des Gutachters (z.B. als zugelassene Stelle gemal Gesetz vom 21. April 1993 [6]).
e Aktueller Planungsstand, auf den sich die Studie stiitzt (Angabe der verwendeten Quellen).
e Notwendigkeit der Berlicksichtigung der Gerduschvorbelastung:

o fir Anlagenlédrm: siehe nachfolgenden Infokasten;

o fir Bauldrm: die Notwendigkeit der Betrachtung der Gerduschvorbelastung von bestehen-
den Baustellen ist mit der Umweltverwaltung abzustimmen.

e Gewahlte Herangehensweise zur Ermittlung der Gerduschemissionen und -immissionen sowie
die Bewertung der Ergebnisse.

e Ggf. vorhandene Auflagen hinsichtlich des Lirmschutzes im Untersuchungsgebiet mit Verweis auf
rechtskraftige Genehmigungsbescheide gemall dem modifizierten Gesetz vom 10. Juni 1999 [3].

Hinweis zur Verwendung von Genehmigungsunterlagen (fir Anlagenlérm)
Es sind drei Falle zu unterscheiden:

A) Bei einer Neuanlage oder bei Beantragung der Erhéhung eines bereits per Genehmi-
gungs- bescheid festgesetzten Larmimpakts ist zu Gberprifen, ob eine Gerduschvorbe-
lastung durch Anlagenldrm besteht. Wenn dies der Fall ist, ist vor Beginn der Untersu-
chung bei der zustandigen Stelle der Umweltverwaltung (E-Mail: infos@aev.etat.lu; Tel:
+352 405656-600) abzufragen, ob fiir die bestehenden Anlagen bereits Auflagen zum
Larmschutz bestehen. Entsprechende Ausziige aus der rechtskraftigen Genehmigung
sind in dem Fall anzufordern und in der Larmimpaktstudie zu zitieren.

B) Gewerbegebiet mit Lirmkontingentierung:
Die entsprechende Genehmigung des Gewerbegebiets ist vom Betreiber zur Verfligung
zu stellen. Nach Priifung der Rechtskraft (z.B. Glltigkeitsdauer seit Erteilung) kann ge-
nerell auf eine Bestimmung der Gerduschvorbelastung verzichtet werden.

C) Der zulassige Larmimpakt einer Anlage wurde bereits mittels eines Genehmigungsbe-
scheids festgelegt. Sollte das Projekt den genehmigten Rahmen nicht verdandern, kann
nach Priifung der Rechtskraft generell auf eine Bestimmung der Gerduschvorbelastung
verzichtet werden.



mailto:infos@aev.etat.lu
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Hinweis zur Verwendung von bestehenden Larmimpaktstudien (flir Anlagenlédrm):

Bestehende Larmimpaktstudien kénnen fir die Untersuchung informativ herangezogen
werden, sofern diese als aktuell angesehen werden und fir die zu erstellende Larmimpakt-
studie verwendeten Angaben nicht im Widerspruch zu den giiltigen Genehmigungen ste-
hen.

2.2. BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETS

2.2.1. BESCHREIBUNG DER ORTLICHEN SITUATION

Die raumliche Einordnung der Anlage / Baustelle innerhalb des Untersuchungsgebietes hat tber fol-
gende Angaben zu erfolgen:

e Raumliche Abgrenzung der Anlage / Baustelle:

o Benennung der Anlage / Baustelle und der Vorgange, die der Anlage / Baustelle in der
vorliegenden Larmimpaktstudie zuzurechnen sind,

o beiTeilanlagen / Teilbaustellen (bzw. einzelnen Baustellenphasen) - Abgrenzung gegen-
Uber der Gesamtanlage / Gesamtbaustelle.

Spezialfall:

Entstehen Fahrzeuggerdusche auf der 6ffentlichen StraRe iberwiegend im Zusammenhang
mit dem Betrieb der Anlage / Baustelle (z.B. nur durch die Anlage / Baustelle genutzte 6f-
fentliche ZufahrtsstraRe auRerhalb der eigenen Anlagen- bzw. Baustellengrenze), so sind
auch diese Fahrzeuggerausche auf der 6ffentlichen StraRe der Anlage / Baustelle zuzurech-
nen und zusammen mit den Gbrigen zu bericksichtigenden Anlagen- / Baustellengerau-
schen bei der Ermittlung des Larmimpakts zu erfassen und zu bewerten. Dieser Sonderfall
ist mit der Umweltverwaltung vor Beginn der Untersuchung im Rahmen des Untersu-
chungskonzepts abzuklaren.

e Beschreibung des Untersuchungsgebiets (Vorhandensein von schutzbediirftigen Rdumen bei
Wohn- oder Gewerbenutzungen etc.) unter Angabe der Abstiande der Gebaude zur zu betrach-
tenden Anlage / Baustelle und der relevanten Schallausbreitungsbedingungen (Topographie, Um-
gebung, reflektierende und/oder beugende Gebaude, reflektierende Flachen usw.).

e Kartografische Darstellung des Untersuchungsgebiets unter Verwendung einer geeigneten Hin-
tergrundkarte (Topografische Karte) in der mindestens die Anlagen- / Baustellengrenze und die
mafSgeblichen Immissionsorte dargestellt sind.
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2.2.2. BESCHREIBUNG DER IMMISSIONSORTE ANHAND DER KRITERIEN DER GE-
ANDERTEN GRORHERZOGLICHEN VERORDNUNG VON 1979

Die Einstufung der Immissionsorte in Ldrmzonen entsprechend der Kriterien gemaR Art. 3 der geadn-
derten groBherzoglichen Verordnung von 1979 [2] kann nicht allein iber die Gebietsausweisung nach
»Plan d‘Aménagement Général” (kurz PAG) erfolgen, da die Beschreibung der Ldrmzonen nach Art. 3
weitere Kriterien einbezieht, die (iber die Gebietsausweisungen gemal PAG hinausgehen. Hierzu ge-
horen die Siedlungsstruktur, das Vorhandensein von bestehenden gewerblichen Nutzungen sowie
die bestehende Verkehrsdichte. Die Nutzung der Gebadude, die durch die Immissionsorte reprasen-
tiert werden, ist ebenfalls zu beschreiben.

Beschreibung der Immissionsorte im Rahmen einer Lirmimpaktstudie

Lage Betroffene
Gebaude

Hieraus ergeben sich folgende Anforderungen an die Beschreibung von mafigeblichen Immissionsor-
ten im Rahmen einer Larmimpaktstudie:

e Angabe einer eindeutigen Immissionsortsnummer sowie Lage / Adresse, Geschosszahl und Koor-
dinaten (LUREF).
Spezialfall:

Im PAG fiir Wohnzwecke ausgewiesene unbebaute Flachen mit sensibler Nutzung sind zu
beachten (siehe mafgeblicher Immissionsort).

Bei der Bewertung von Bauléirm bleiben in der Regel unbebaute Flachen auBer Betracht.
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Gebietsnutzung gemald rechtskraftigem PAG.
Textliche Beschreibung der Immissionsorte:

o Siedlungsstruktur:
z.B. einzelnes Gebadude im AufSenbereich, geschlossene Wohnsiedlung, Innenstadt, Ge-
werbe-/Industriezone.

o Nutzung:
z.B. reines Wohnen, gewerbliche Nutzung mit oder ohne sensible Nutzungen (wie z.B. Bl-
rordaume oder Betriebsleiterwohnungen), temporare Nutzung (z.B. Ferienh&user).

o Einstufung der Verkehrssituation:
Als vorrangige Datenquellen fir die Beschreibung der Verkehrslarmvorbelastung (StraRe,
Schiene, Flugldarm) stehen die Ergebnisse der aktuellsten Stufe der Larmkartierung nach
EU-Umgebungslarmrichtlinie (2002/49/EC)* und/oder die Ergebnisse der Verkehrszihlun-
gen der Administration des Ponts et Chaussées? zur Verfuigung. Sollten detaillierte Ver-
kehrsstudien vorliegen, konnen diese genutzt werden. Die jeweiligen Referenzen sind an-
zugeben.

Alle Verkehrswege, die einen relevanten Larmimpakt auf die betrachteten Immissionsorte
haben, sind zu beschreiben.

Sollten keine detaillierten Verkehrsdaten vorliegen, kann die bestehende Verkehrsdichte
auch verbal argumentiert werden (Eindruck gemaf Ortsbesichtigung 0.4.).

Die rechnerische Ermittlung der Verkehrslarmvorbelastung ist im Regelfall im Rah-
men der Beschreibung der Immissionsorte nicht erforderlich, eine textliche Be-
schreibung genligt.

Bei einer verbalen Beschreibung des StralRenverkehrs kann hilfsweise gemal gangi-
ger Praxis folgende Einstufung der DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke)
verwendet werden:

e Schwach DTV < 1.000 Fahrzeugen in 24h,
e Mittel DTV < 8.200 Fahrzeugen in 24h,

e Stark DTV > 8.200 Fahrzeugen in 24h.

Diese Einstufung gilt fuir Gibliche Schwerverkehrsanteile (siehe RLS-19, Tabelle 2 [20]
bzw. RLS-90, Tabelle 3 [19]).

Nationales Geoportal des GroBherzogtums Luxemburg, Thema: Umwelt; http://map.geoportail.lu (zuletzt besucht:
20.01.2022).

Portail des Ponts et Chaussées, Grand-Duché de Luxembourg; https://travaux.public.lu/fr/infos-trafic.html (zuletzt
besucht: 20.01.2022). Bei nicht Vorhandensein entsprechender Daten auf 6ffentlichen Portalen kénnen Verkehrs-
zahlen bei den Ponts et Chaussées angefragt werden.



http://map.geoportail.lu/
https://travaux.public.lu/fr/infos-trafic.html
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o Gerduschvorbelastung durch Anlagen- bzw. Bauldrm:
Angabe der Namen von benachbarten Unternehmen, geographische Lage, Tatigkeit, ggf.
Hinweis auf rechtskraftige Genehmigungen gemal dem modifizierten Gesetz vom 10.
Juni 1999 [3].

Da Baustellen zeitlich befristet sind, ist zu priifen, ob diese parallel zur untersuchenden
Anlage / Baustelle vorhanden sind.

Detaillierte Dokumentation je Immissionsort (im Anhang der zu erstellenden Larmimpaktstudie):

o Foto-Ansichten der betroffenen Fassaden (Ansicht aus der Luft, die Gber die Ausrichtung
und Richtung der Fassaden informieren),

o Kennzeichnung der Immissionsorte, jeweils in einem Kartenausschnitt einer topografi-
schen Karte (oder vergleichbare Hintergrundkarte) und des PAG (insofern vorhanden).

Die oben genannten Daten sind bei einer Ortsbesichtigung zu Gberprifen.

e Je nach Aufgabenstellung ist ein Vorschlag zur Einstufung der Immissionsorte in die Ldrmzonen
gemal Art. 3 der gednderten grofRherzoglichen Verordnung von 1979 [2] zu unterbreiten.

Flir Baustellen ist je nach Gesamtbaustellendauer gemaR Art. 5 der gednderten grolRherzoglichen
Verordnung von 1979 [2] ein erhéhter Immissionsrichtwert zulassig (siehe auch Kapitel 2.3.2).

Hinweise:
Festlegung von spezifischen Immissionsrichtwerten:

Art.3 der gednderten groBherzoglichen Verordnung von 1979 [2] richtet sich an alle Betrei-
ber von Anlagen und Baustellen, die in den Geltungsbereich der Verordnung fallen. Somit
stellen die in Art. 3 festgelegten Werte keine Immissionsrichtwerte dar, die durch eine ein-
zelne Anlage bzw. Baustelle einzuhalten sind. Der Immissionsrichtwert, der von einer ein-
zelnen Anlage bzw. Baustelle eingehalten werden muss, ist in der Regel niedriger als der
Immissionsrichtwert, der von allen bestehenden Anlagen und Baustellen eingehalten wer-
den muss. Die Verwendung und Bestimmung von Immissionsrichtwerten und spezifischen
Immissionsrichtwerten sind im Rahmen der Abstimmung mit der Umweltverwaltung zu kla-
ren.

Vorgehensweise bei Anlagen mit [armschutztechnischen Auflagen:

Werden bereits genehmigte Anlagen untersucht (z.B. im Rahmen einer Betriebserweite-
rung oder Abnahmemessung), fiir die der zuldssige Larmimpakt (spezifischer Immissions-
richtwert) Gber larmschutztechnische Auflagen festgelegt wurde, kann auf die detaillierte
Beschreibung der Immissionsorte mit Festlegung der Lirmzonen entsprechend Kapitel 2.2.2
verzichtet werden. Dennoch ist die aktuelle Bebauungssituation gemafll PAG und im Rah-
men einer Ortsbesichtigung zu lGberprifen. Sofern neue Immissionsorte hinzukommen,
sind diese entsprechend Kapitel 2.2.2 ergdanzend zu beschreiben.

P

“55 Artikel 5 der GrolRherzoglichen Verordnung von 1979 [2] lasst fiir Baustellen eine
Uberschreitung der in den Art. 3 und 4 festgelegten Werte je nach tatsichlicher Gesamt-
dauer der Baustelle zu. Wenn diese Bestimmung auf die zu untersuchende Baustelle zu-
trifft, ist eine Analyse der Gerauschvorbelastung durch bestehende Gewerbebetriebe nicht
erforderlich.
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2.3. BESCHREIBUNG DER DATENERHEBUNG ZUR ANLAGE / BAUSTELLE
UND DEREN UMGEBUNG

2.3.1. VERWENDETE MODELLDATEN

Bei der Berichterstattung sind die flr die schalltechnische Berechnung verwendeten Modelldaten
(z.B. digitales Gelandemodell, Gebdaudemodell) zu nennen. Diese sind zu Beginn der Untersuchung im
Rahmen einer Ortsbesichtigung auf Plausibilitdt und Aktualitat zu Gberprifen (vgl. hierzu auch Kapitel
3).

ey

vz
8 Bei Baularmprognosen kann die Hohe des Gelandes fiir die verschiedenen Betriebssze-
narien variieren. In diesem Fall ist fiir jedes Betriebsszenario der Worst-Case-Ansatz zu be-
ricksichtigen. Dariiber hinaus ist zu beschreiben, welche Gelandehdhe bzw. welches Gelan-
demodell (ggf. manuell angepasst) zugrunde gelegt wird.

2.3.2. ANLAGEN- ODER BAUSTELLENBESCHREIBUNG

Bei Anlagenldrm gibt die Anlagenbeschreibung zunéchst einen allgemeinen Uberblick tiber die am
Standort vorhandenen oder geplanten relevanten Schallquellen. Anschlieend wird deren Einwirkzeit
ausreichend detailliert beschrieben, so dass ein Betriebsszenario fiir die zu betrachtende Bezugszeit-
réume hergeleitet werden kann (vgl. hierzu auch Kapitel 3). ,Seltene Ereignisse”, die nicht in dem
vorgenannten Betriebsszenario betrachtet werden, sind ebenfalls zu dokumentieren.

Seltenes Ereignis:

Abweichung vom taglichen Betriebsgeschehen, die durch etwaige Besonderheiten beim Be-
trieb vorhersehbar ist und erhéhte Gerduschemissionen verursacht.

~

vz
% Hinweise fir Baustellen:

- Die geplante Gesamtdauer der Baustelle, aus der sich ggf. erhéhte Immissionsricht-
werte gemal Art. 5 [2] ergeben, ist anzugeben. Alle Bauphasen, auch wenn schall-
technisch nicht relevant, sind dabei zu bericksichtigen. Zusatzlich sind die taglichen
Arbeitszeiten auf der Baustelle anzugeben.

- Die Bauphasen sind mit Angabe deren geplanten Dauer und Aktivitdaten, vorzugs-
weise auf der Grundlage eines Baustellenzeitplans zu beschreiben. Es ist anzugeben,
welche Phasen gleichzeitig stattfinden, damit die berlicksichtigten Betriebsszenarien
nachvollziehbar sind. Die Lage der geplanten Tatigkeiten ist in einem (bzw. mehre-
ren) Lageplan / (-pléanen) unter Angabe der Arbeitshéhe/-tiefe darzustellen. Vorer-
wahnte Angaben sind fiir das (die) zu begutachtenden Bauphasen genau darzustel-
len.

- Das Worst-Case-Betriebsszenario ist zu kennzeichnen. Ist dieser nicht eindeutig zu
identifizieren, sind ggf. weitere Betriebsszenarien zu beschreiben.
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- Bei Aushubarbeiten ist die Bodenbeschaffenheit zu beschreiben. Dabei sollen die Bo-
denklassen gemald DIN 18300 [18] auf der Grundlage eines Fachgutachtens angege-
ben werden.

2.3.3. DOKUMENTATION DER MESSERGEBNISSE

Sofern zur Erhebung von Emissionsdaten oder im Rahmen von Betriebsabnahmen Emissionsmessun-
gen durchgefihrt werden, ist der Larmimpaktstudie ein entsprechendes Messprotokoll beizufligen.
Dieses beinhaltet u.a. Datum, Betriebszustand der Quelle, eingesetzte Messgerate, Messverfahren
und Messergebnisse fiir die schalltechnisch relevanten Quellen.

Bezlglich der Anforderungen an die Vorgehensweise sowie an die Messausristung wird auf Kapitel
4.2 verwiesen.

2.3.4. EMISSIONSANSATZE

Bei der Beschreibung der Emissionsansatze sind mindestens folgende Ausfiihrungen zu den wesentli-
chen Schallquellen zu machen:

Eindeutige Nummerierung,

Herkunft und Aktualitdt der Daten (bspw. Datenbank, Messung, Studien, Erfahrungswerte, Her-
stellerangaben),

Einsatzzeiten in der gesamten Betriebszeit, in den zu betrachtenden Bezugszeitréiumen sowie in
der zu berticksichtigenden Bezugsperiode (siehe Abschnitt 3.3 und Begriffsbestimmungen),

Ausgangsschalleistungspegel / resultierende Schallleistungspegel,

Bei Gebduden mit schallabstrahlenden AuBenbauteilen: Bewertung der Flachenquellen (Fassa-
den, Décher, Fenster, Tiren usw.) mit Aussagen Uber Schallddmmung und Aufbau,

Hinweis auf Ton- und Impulshaltigkeit der Gerauschemissionen sofern vorhanden,
Richtwirkung der Schallquellen,

Verweis auf die Oktavspektren der Schallquellen (im Falle der Nichtverfligbarkeit von Oktavspek-
tren ist die Qualitat der Studie zu kommentieren, siehe auch Kapitel 3.1),

Darstellung der Gerduschquellen auf einem Lageplan mit eindeutiger Kennzeichnung,

Hohe der Gerduschquellen tGber Geldande bzw. absolute Hohe.

Stationdre und mobile Gerduschquellen:

In der gangigen Praxis werden sowohl der Larmimpakt durch alle Larmquellen als auch der
Larmimpakt durch die stationdren Quellen dargestellt und bewertet. Stationéire und mobile
(wie z.B. Parkplatze und fahrende LKWSs) Gerduschquellen sind daher auch in der Beschrei-

bung der Emissionsansatze getrennt aufzufiihren.

Es ist zu beachten, dass zu den stationdren Schallquellen sowohl primare Schallquellen (Au-
Renquellen wie z.B. Kiihltlirme, Abluft oder Kamine) als auch sekundare Schallquellen
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(schallabstrahlende AufRenbauteile von Gebauden wie z.B. Tore einer Produktionshalle) ge-
horen.

~\

vz
Lo Schalleistungspegel von Baumaschinen:

Im Rahmen von Bauldarmprognosen konnen als Datengrundlage fiir die Gerduschemissionen
der Baumaschinen und Baufahrzeugen die zuladssigen Grenzwerte gemaR Richtlinie
2000/14/EG [21] und 2005/88/EG [22] (sogenannte ,,Outdoor-Richtlinie”, die in Luxemburg
durch die gednderte groRherzogliche Verordnung vom 21. Dezember 2001 [23] umgesetzt
wurde) bzw. Schalleistungspegel aus Studien wie z.B. [24] herangezogen werden. Unabhéan-
gig von der Datengrundlage (d.h. bei Verwendung der ,,Outdoor-Richtlinie” sowie von
Mess- und Erfahrungswerten) ist jedoch zu beachten, dass die Schallleistungspegel der Ma-
schinen teilweise stark vom Arbeitsvorgang und vorliegenden Material (Erde, Fels) abhan-
gen und ggf. den 6rtlichen Gegebenheiten / geplanten Tatigkeiten anzupassen sind (genau-
ere Angaben hierzu sind beispielsweise in [21], Anhang IlI, Teil A (allgemein) und Teil B (ma-
schinenspezifisch) zu finden). Falls spezifische MaBnahmen umgesetzt werden miissen um
eine Begrenzung des Larmimpakts zu erreichen, sind die Emissionsdaten der betroffenen
Baumaschinen genau anzugeben.

2.4. SCHALLAUSBREITUNGSRECHNUNG
Generell ist bei der Schallausbreitungsrechnung fiir die Prognose des Larmimpakts durch Anlagen-
ldrm bzw. Bauldrm an Immissionsorten die 1ISO 9613-2 [7] anzuwenden.

Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ag soll das allgemeine Verfahren nach Nr. 7.3.1 der
ISO 9613-2 [7] mit frequenzabhéngiger Berechnung des Bodeneffektes zugrunde gelegt werden.

Spezifische Larmquellen :

Es gibt Ausnahmen fir spezifische Larmquellen (u.a. Windenergieanlagen, SchieRlarm,
Kontingentierung, Verkehr auf 6ffentlichen StralRen - z.B. fiir groRflachigen
Larmkartierung), die im Untersuchungskonzept beschrieben werden missen.

Bei der Berichterstattung sind folgende Angaben zu machen:

e eingesetzte Schallausbreitungssoftware (Version),

e angewendete Berechnungsnorm (I1SO 9613-2 [7]),

e bericksichtigte Berechnungsparameter (z.B. Bodeneffekt, Reflexionsordnung).

Bezlglich der Anforderungen an die Eingangsdaten und die Berechnungsparameter wird auf Kapitel 3
verwiesen.

2.5. ERGEBNISDARSTELLUNG

e Durchfiihrung von Einzelpunktberechnungen an den mafigeblichen Immissionsorten fur die ein-
zelnen Bezugszeitrdume unter Angabe des maRgeblichen Geschosses (Immissionsortshdhe).
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Insbesondere bei Bauldarmprognosen ist zu beachten, dass das maRgebliche Geschoss je nach Be-
triebsszenario variieren kann.

e Erstellung einer zusammenfassenden Tabelle, in der die Teil-Immissionspegel fir die stationdiren
Quellen sowie die Gesamtpegel je Immissionsort und Bezugszeitraum dargestellt werden.

e Endresultate (gerechnete und gemessene Pegelwerte) sind in vollen dB(A) anzugeben. Die Ubli-
che Rundung ist anzuwenden. Angelehnt an Nr. 4.5.1 der DIN 1333, Ausgabe Februar 1992 wird
eine positive Zahl wie folgt gerundet: ,,Zu ihr wird der halbe Stellenwert der Rundestelle addiert,
und im Ergebnis werden die Ziffern hinter der Rundestelle weggelassen.”

e Ggf. Vergleich der Ergebnisse mit den Bewertungskriterien gemals Abstimmung mit der Umwelt-
verwaltung (siehe , Hinweis zur Verwendung von Genehmigungsunterlagen” in Kapitel 2.1).

e Falls erforderlich, Beschreibung maoglicher SchallminderungsmalRnahmen und Anforderungen, die
zu einer Einhaltung von entsprechenden Immissionsrichtwerten fihren.

e Erstellung einer zusammenfassenden Tabelle fir die Situation mit SchallminderungsmaRnahmen
(siehe oben).

e Die Erstellung von Larmkarten kann z.T. als ergdnzendes Instrument sinnvoll sein. Dies ist im Ein-
zelfall in Riicksprache mit der Umweltverwaltung im Rahmen des Untersuchungskonzeptes zu
entscheiden.

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die Darstellung von Schallimmissionen bei Anlagenlédrm
oder Bauldrm in Larmkarten nicht identisch ist mit den Ergebnissen einer Einzelpunktberech-
nung, da Reflexionen an Hauswdnden in Rasterlarmkarten Ublicherweise unterschiedlich bertick-
sichtigt werden. Aus diesem Grund kénnen Lirmkarten nicht ohne weiteres zur Uberpriifung der
Einhaltung von Immissionsrichtwerten bei einzelnen Objekten herangezogen werden (vgl. hierzu
auch Nr. 1 der DIN 18005 Teil 2 [16]).

2.6. QUALITAT DER ERGEBNISSE

Die Qualitat der Ergebnisse ist malRgeblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten (Emis-
sionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf, Art der Modellierung, Bodenfaktoren, frequenzabhangige
Berechnung der Bodeneffekte, usw.) und ist mit einer Genauigkeit zu bestimmen, die mindestens ei-
ner Unsicherheit von +2 dB(A) flir den Emissionspegel der Quelle entspricht.

Eine rechnerische Ermittlung der Unsicherheiten ist in der Regel nicht erforderlich, sofern nachgewie-
sen wird, dass die Ergebnisse zuverlassig sind (s. Kapitel 4). Es ist zu begriinden, inwiefern die in der
Untersuchung verwendeten Ansatze zu einem maximal zu erwartenden Gerauschniveau fuhren.

2.7. ZUSAMMENFASSUNG

Zusammenfassende Darstellung der Aufgabenstellung, sowie Benennung der Hauptergebnisse der
Untersuchung.

2.8. ANHANG

Im Anhang sind folgende Inhalte beizufiigen:

e Literaturverzeichnis mit den verwendeten Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen.
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Genehmigung des Untersuchungskonzeptes durch die Umweltverwaltung, wenn die Studie von
einer zugelassenen Stelle durchgefiihrt wurde [6].

Schallguellenplan.

e Messprotokoll (falls erforderlich).

Detaillierte Emissionstabellen der im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren wichtigsten
Parametern (bspw. Quellentyp, Linge oder Flache, Koordinaten, Schallleistungspegel / Innenpe-
gel / Schallddmmmale, Oktav- oder Terzspektren).

Darstellung der Immissionsorte auf einem (oder mehreren) Planausschnitten inklusive Fotodoku-
mentation (s. Kapitel 2.2.2).

Detaillierte Tabelle mit den Ergebnissen der Ausbreitungsberechnung fir die mafgeblichen Im-
missionsorte, in der die Teil-lImmissionspegel der einzelnen Schallquellen inkl. der jeweiligen Kor-
rekturen (Zeit- und Richtungskorrekturen) und Ausbreitungsdampfungen nach [7] je Immissions-
ort angegeben sind.

Detaillierte Emissions- und Ausbreitungstabellen sollen eine Uberpriifung der Plausibilitit
von Emissionsansatzen und Ausbreitungsbedingungen erméglichen.

2.9. WEITERE ANFORDERUNGEN AN DIE BERICHTERSTATTUNG

Bei der Berichterstattung sind folgende Anforderungen zu erfillen:

e Angabe einer eindeutigen Referenz (Berichtsnummer, Aktenzeichen 0.3.), sowie Datum und Un-
terschrift der verantwortlichen Person.

e Vorhandensein eines Inhaltsverzeichnisses.
e Anforderungen an die Tabellen:
o Verwendung einer fortlaufenden Nummerierung,
o Einheitliche Beschriftung,
o Tabellenverzeichnis.
e Anforderungen an Abbildungen:
o Verwendung einer fortlaufenden Nummerierung,
o Einheitliche Beschriftung,
o Kennzeichnung von Immissionsorten, Anlagengelanden, Quellen etc.,

o Verwendung einer Hintergrundkarte und eines MaRstabs / Nordpfeils, um eine Orientie-
rung in der Umgebung zu ermdglichen,

o Abbildungsverzeichnis.

Insbesondere in Hinblick auf die ergdnzende Ubergabe der Lirmimpaktstudien als PDF ist auf
eine hinreichende Qualitdt und Lesbarkeit der Abbildungen zu achten.
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2.10. DATENUBERGABE AN DIE UMWELTVERWALTUNG

Die Ubermittlung der Daten an die Umweltverwaltung hat entsprechend den Zulassungsbedingungen
gemall Gesetz vom 21. April 1993 [6] zu erfolgen (E-Mail: etudesOA@aev.etat.lu).



mailto:etudesOA@aev.etat.lu
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3. MODELLIERUNG UND AUSBREITUNGSBE-
RECHNUNG

In den meisten Fallen ist fur die Ermittlung von Gerauschimmissionen einer Anlage oder Baustelle
eine Ausbreitungsberechnung einer Immissionsmessung vorzuziehen oder sogar die einzig mogliche
Methode um die Immissionspegel einer Anlage an den mafSgeblichen Immissionsorten zu ermitteln
(z.B. hohes Fremdgerauschniveau, Prognose, alternative Szenarien, Messort unzuganglich).

3.1. ANFORDERUNGEN AN ART, HERKUNFT UND STAND DER EINGANGS-
DATEN

Generell sollten nur auf Plausibilitdat und Aktualitat geprifte Eingangsdaten verwendet werden (z.B.
durch einen Ortstermin). Dies gilt u.a. fur:

e Hintergrundkarten und Luftbilder,
e 3D-Gebdudemodell (mind. Detaillierungsstufe LoD1),

e Topographische Daten (Hohenlinien oder —punkte) zur Berechnung des digitalen Gelandemo-
dells,

e Bodenbeschaffenheit (fir Bauldrm: Aushubarbeiten),
e Emissionsdaten.

Emissionsdaten kdnnen aus Studien, Erfahrungswerten, eigenen Messungen oder Herstellerangaben
stammen (vgl. hierzu auch Kapitel 2.3.4). Im letzteren Fall empfiehlt es sich bzgl. der Unsicherheiten
mit Anforderungswerten zu arbeiten (z.B. Lwaq = Einzahl-Gerduschemissionswert nach EN 1SO 4871
[14], der bereits alle Unsicherheiten enthalt und somit die obere Grenze darstellt).

3.2. ANFORDERUNGEN AN DIE AUSBREITUNGSBERECHNUNG

Besonderheiten in der Anwendung der ISO 9613-2 [7] im GroBherzogtum Luxemburg zur Ermittlung
der an den Immissionsorten verursachten Gerduschimmissionen:

e Zwei Bezugszeitrdume: Tag (7 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 7 Uhr),

e Lar (DW), der A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind ist gemaR Gleichung 5 der I1SO
9613-2 [7] zu verwenden. Eine meteorologische Korrektur Cmet wird somit nicht beriicksichtigt
(Co=0dB),

e Die Berechnung der Schallpegel ist fiir alle Stockwerke und eine Anzahl von Punkten durchzufiih-
ren, die mit Sicherheit die Bestimmung des mafRigeblichen Stockwerks oder Punktes ermdoglicht
(im Nachhinein/nach Berechnung) oder bei unbebauten Grundstiicken in Ubereinstimmung mit
dem PAG (Plan d’aménagement général), PAP (Plan d’Aménagement Particulier) oder der kom-
munalen Bauordnung fir den maRgeblichen Punkt des Baugrundstiicks. Wenn keine Informatio-
nen vorliegen, wird eine Hohe von 4 m in Anlehnung an DIN 45645-1 [11] festgelegt.

e Die Umgebungsparameter sollen folgendermalen festgelegt werden:
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o Luftfeuchtigkeit :70%
o Temperatur: 10°C
o Luftdruck: 1013.3 mbar.

e Fir atypische Larmquellen (aufgrund der Quellhéhe oder der Richtcharakteristik) sind spezifische
Regelungen zu beachten (z.B. SchieRlarm, Windenergieanlagen, siehe auch Kapitel 4.1).

Fir die schalltechnischen Berechnungen sind vorzugsweise validierte spektrale Daten zu
verwenden. Daraus ergeben sich z.B. folgende Vorteile:

- Berlcksichtigung tieffrequenter Gerdusche am Immissionsort,

- Ermittlung von spektral angepassten SchallminderungsmaRnahmen wie Schalldampfer
oder Kapselungen,

- Hohere Genauigkeit bei der Ausbreitungsberechnung nach ISO 9613-2 [7]
(Dampfung durch atmospharische Absorption und Bodeneffekt).

3.3. ZU VERWENDENDE INDIKATOREN

Als gangige Praxis werden die Gerduschimmissionspegel Lar(DW) (A-bewertete dquivalente Dauer-
schalldruckpegel) fiir die Bezugsperioden:

lauteste Stunde tags zwischen 7 und 22 Uhr und
lauteste Stunde nachts zwischen 22 und 7 Uhr
ermittelt.

In besonderen Fallen kdnnen in Absprache mit der Umweltverwaltung ergdnzend auch zusatzliche
Indikatoren festgelegt werden.

~

vz
% Fir Baulérm sind zusétzlich zur Bezugsperiode ,lauteste Stunde tags” auch die Gerau-
schimmissionspegel Laeq flir den gesamten Bezugszeitraum tags (7 bis 22 Uhr, d.h. eine Be-
zugsperiode von 15 Stunden) zu ermitteln und darzustellen.

Bei Arbeiten nach 19 Uhr ist zusatzlich die ,lauteste Stunde zwischen 19 und 22 Uhr“ zu be-
trachten. In diesem Fall missen die Gerduschimmissionspegel Laeq flir diese Bezugsperiode
auch ermittelt und dargestellt werden.

Innerhalb von geschlossenen Wohnsiedlungen ist es grundsatzlich verboten, nachts auf
Baustellen zu arbeiten. Es ist jedoch moglich, vor Beginn der Arbeiten eine Ausnahmege-
nehmigung zu beantragen (E-Mail: bruit@aev.etat.lu).

3.4. ANFORDERUNGEN AN DIE AUSGABE DER ERGEBNISSE

Zur Bewertung der Ergebnisse der Einzelpunktberechnung werden folgende Angaben benotigt:

e Angabe des jeweils maRgeblichen Geschosses der jeweiligen Immissionsorte,
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Zusammenfassende Tabelle, in der die Teil-Immissionspegel fiir stationdre und mobile Schallquel-
len und die Gesamtpegel je Immissionsort fir die jeweils maRgebliche Geschosshdhe in der je-
weiligen Bezugsperiode dargestellt werden,

Gegenliberstellung der Ergebnisse mit den Bewertungskriterien gemaR Abstimmung mit der Um-
weltverwaltung (z.B. vorgeschlagene Immissionsrichtwerte),

Ggf. ergdnzende Erstellung von Larmkarten (vgl. Kapitel 2.5).

A

vz
s Spezialfall bei Baumaschinen, die Gber eine Flachenquelle definiert wurden:

In der gangigen Praxis werden Baumaschinen tiber Flachenschallquellen entsprechend der
Ausdehnung deren Einsatzflaiche modelliert. Die A-bewerteten Mittelungspegel stellen daher
die mittleren Gerdauschpegel bei einer gleichmaRigen Nutzung aller beriicksichtigten Bauma-
schinen Uber die gesamte Flache dar.

Wenn das Verhaltnis zwischen der Entfernung der Flachenquelle zum Immissionsort und der
Ausdehnung der Flachenquellen gering ist, konnen die Gerauschpegel je nach der punktuel-
len Position der Baumaschinen und Prozesse auf dieser Flachenquelle hoher oder niedriger
sein als bei dem vereinfachten Ansatz der gleichmaRigen Verteilung der Schallleistung tiber
die gesamte Flachenquelle. In diesem Fall ist auch die maximale Abweichung zwischen dem
mittleren Gerauschpegel Gber die gesamte Flachenquelle und dem bei ungtinstigster Maschi-
nenkonstellation anzugeben.
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4. GERAUSCHMESSUNGEN

Bei Gerduschmessungen kann grundsatzlich zwischen Gerduschemissions- (quellenseitig) und Gerau-
schimmissionsmessungen unterschieden werden.

Gerauschemissionsmessungen konnen in folgenden Fallen erforderlich werden (vgl. hierzu Kapitel
4.4):

Datenerhebung zur Ermittlung von Schallleistungspegeln und spektralen Eigenschaften von Ge-
rauschquellen als Eingangsdaten fir Gerduschimmissionsprognosen,

Abnahmemessungen von Gerauschquellen zur Uberpriifung von Auflagen aus Betriebsgenehmi-
gungen.

Gerduschimmissionsmessungen kénnen in folgenden Féllen erforderlich werden (vgl. hierzu Kapitel
4.5):

Immissionsseitige Abnahmemessungen zur Uberpriifung von Auflagen aus Betriebsgenehmigun-
gen,

Anwohnerbeschwerden,
Ermittlung bzw. Uberpriifung der Geréduschvorbelastung (s. Kapitel 2.1),

Referenzpunktmessung zur Kontrolle von Prognoseergebnissen.

4.1. MESSNORMEN

Nachfolgend werden die am haufigsten verwendeten Normen fiir die Durchfiihrung von emissions-
seitigen und immissionsseitigen Gerduschmessungen aufgefiihrt. Die Auflistung erhebt keinen An-

spruch auf Vollstandigkeit. Vergleichbare Normen der Nachbarlander konnen gegebenenfalls nach

Absprache mit der Umweltverwaltung ebenfalls herangezogen werden.

Emissionsmessung zur Bestimmung von Schallleistungspegeln:

EN ISO 3740, Akustik - Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerauschquellen — Leitlinien
zur Anwendung der Grundnormen, Ausgabe 01.11.2000.

EN ISO 3744, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen - Hillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fir ein im
Wesentlichen freies Schallfeld lber ein iber einer reflektierenden Ebene, Ausgabe 01.10.2010.

EN ISO 3746, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen - Hillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 liber einer
reflektierenden Ebene, Ausgabe 01.03.2011.

EN ISO 3747, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur Verwendung
in situ in einer halligen Umgebung, Ausgabe 01.12.2010.

ILNAS-EN ISO 9614-1, Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerdauschquellen aus
Schallintensitatsmessungen - Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (1ISO 9614-1:1993), Aus-
gabe 01.08.2009.



—Seite 23 von 29 —

ILNAS-EN ISO 9614-2: Akustik - Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitatsmessungen - Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (ISO 9614-2:1996),
Ausgabe 01.08.1996.

EN ISO 9614-3, Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus Schallin-
tensitatsmessungen - Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1, Ausgabe 01.08.2009.

EN ISO 15186-2: Akustik - Bestimmung der Schalldammung in Gebduden und von Bauteilen aus
Schallintensitatsmessungen - Teil 2: Messungen am Bau, Ausgabe 01.06.2003.

VDI 3745 Blatt 1 ,,Beurteilung von SchieRgerdauschimmissionen, Ausgabe 01.05.1993 (in Luxem-
burg finden die Kapitel 1 bis 4 Anwendung).

EN 61400-11 (VDE 0127-11): Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren.
e Immissionsmessung:

ISO 1996-1:2016 Akustik - Beschreibung, Messung und Beurteilung von Umgebungslarm - Teil 1:
Grundlegende KenngréRen und Beurteilungssverfahren

ISO 1996-2:2017 Akustik - Beschreibung, Beurteilung und Messung von Umweltlarm - Teil 2: Be-
stimmung des Umgebungslarmpegels

DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbar-
schaft”, Ausgabe 01.03.1997.

DIN 45680 Beiblatt 1 ,,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdauschimmissionen in der Nach-
barschaft - Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen, 01.03.1997.

4.2. ANFORDERUNGEN AN DIE MESSAUSRUSTUNG

Es sind Schallpegelmessgerate der Genauigkeitsklasse 1 nach EN 61672-1 [13] zu verwenden.

Die im Anhang der GroRRherzoglichen Verordnung von 1979 [2] enthaltenen Anforderungen an die
Schallpegelmessgerate (IEC N° 123 / IEC N° 179 - spater IEC 651 und IEC 804) sind nicht mehr gliltig.
Aktuell gilt die EN 61672-1 [13].

Im Messprotokoll sind Aussagen zu Typ, Genauigkeitsklasse und Kalibrierung der Gerate zu machen.
Vor und nach jeder Messung sind die Schallpegelmessgerate mit dem zugehérigen Kalibrator zu ka-
librieren.

4.3. ANFORDERUNGEN AN DAS MESSPROTOKOLL

Das Messprotokoll sollte folgende Informationen enthalten:
e Allgemeines:

o Messobjekt: Bezeichnung der Anlage / kurze Beschreibung der betrachteten Schallquel-
len,

o Lage der gemessenen Schallquellen auf einem Lageplan,
o Datum und Uhrzeit der Messungen,

o Bearbeiter: Name und Funktion (Zugelassene Stelle oder sonstige Fachstelle),
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o Meteorologische Bedingungen wahrend der Messung (Windrichtung und
-geschwindigkeit, Niederschlag, Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit),

o Eingesetzte Messgerate, mit Angabe des Typs des Windschirms,
o Verwendete Mess- und Auswerteverfahren,
o Betriebszustande der Schallquellen, die wahrend der Messungen beriicksichtigt wurden,
o Fremdgeraduschsituation wahrend der Messungen, ggf. Schallpegelkorrekturen,
o Ggf. Fotos der Schallquellen.
e Messergebnisse und Auswertung:
o Die Messungen sind frequenzabhangig durchzufiihren und zu dokumentieren.
o Dauer der Messungen sind anzugeben.
o Zu dokumentierende Messwerte:

Laeq: A-bewerteter Mittelungspegel,
LaFmax: A-bewerteter Maximalwert des Schalldruckpegels.

o Nach Bedarf kdnnen zusatzlich folgende Messwerte dokumentiert werden:

LaFTeq: A-bewerteter Taktmaximal-Mittelungspegel (Taktzeit = 5s),
Laroo: A-bewerteter 90%-Pegel des Schalldruckpegels;
Laros: A-bewerteter 95%-Pegel des Schalldruckpegels;
Laros: A-bewerteter 99%-Pegel des Schalldruckpegels.

o Die Ermittlung der Schallleistungspegel aus den Messergebnissen ist nachvollziehbar zu
dokumentieren (Messabstand, durchgefiihrte Korrekturen etc.).

o Ggf. vorhandene Tonhaltigkeiten, Impulshaltigkeiten oder tieffrequente Gerdusche sind
zu dokumentieren.

4.4. EMISSIONSMESSUNGEN

Bei der Durchfiihrung von Emissionsmessungen sollte mindestens die Genauigkeitsklasse 2 gemaR EN
ISO 3744 [10] / EN ISO 3747 [11] angestrebt werden.

4.5. IMMISSIONSMESSUNGEN

Bei der Durchfiihrung von Immissionsmessungen gelten folgende Anforderungen (in Absrpache mit
der Umweltverwaltung) (vgl. hierzu auch DIN 45645 Teil 1 [15]):
e Wahl eines geeigneten Messortes?,

e Durchfiihrung einer Fremdgerdéuschkorrektur, sofern erforderlich,

e Bericksichtigung des korrekten Betriebszustands, ggf. Simulation von Vorgéngen,

3 Fir Schallimmissionsmessungen, die nicht im Rahmen des modifizierten Gesetzes vom 10 Juni 1999 [3] erstellt wer-
den, ist abweichend von diesem Leitfaden der Anhang der gednderten groBherzoglichen Verordnung von 1979 [2]
malgeblich.
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Ausreichende Messdauer zur Ermittlung von reprasentativen Ergebnissen (insbesondere bei
schwankenden, ton- oder impulshaltigen Gerauschen),

Durchfiihrung der Immissionsmessung nur bei geeigneten Wetterbedingungen (schallausbrei-
tungsglnstige Wetterlagen wie z.B. Mitwind).

Bei ungeeigneten Wetterbedingungen, wie starkerem Regen, Schneefall, hohen Windgeschwin-
digkeiten, gefrorenem oder schneebedecktem Boden, sollten keine Immissionsmessungen erfol-
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[1]
(2]

3]
[4]

(5]

(6]

(7]

8]

[9]

[10]

[11]

Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen
Loi modifiée du 21 juin 1976 relative a la lutte contre le bruit.

Reéglement grand-ducal modifié du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les
alentours immédiats des établissements et des chantiers.

Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés.
Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I’environnement.

Reéglement grand-ducal modifié du 10 mai 2012 portant nouvelle nomenclature et classifica-
tion des établissements classés.

Loi du 21 avril 1993 relative a I'agrément de personnes physiques ou morales privées ou pu-
bliques, autres que I’Etat pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérifi-
cation dans le domaine de I'environnement.

ISO 9613-2 , Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren, Ausgabe 01.12.1996.

DIN 45680 ,,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft”, Ausgabe 01.03.1997.

EN I1SO 3740, Akustik - Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerauschquellen — Leitli-
nien zur Anwendung der Grundnormen, Ausgabe 01.11.2000.

EN ISO 3744, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fur
ein im Wesentlichen freies Schallfeld Gber ein liber einer reflektierenden Ebene, Ausgabe
01.10.2010.

EN ISO 3746, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3
Uber einer reflektierenden Ebene, Ausgabe 01.03.2011
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EN ISO 3747, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur
Verwendung in situ in einer halligen Umgebung/, Ausgabe 01.12.2010.

EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1: Anforderungen, Ausgabe 01.12.2013.

EN ISO 4871 , Akustik — Angabe und Nachprifung von Gerdauschemissionswerten von Maschi-
nen und Geréaten (ISO 4871:1996)", Ausgabe August 2009.

DIN 45645 , Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1: ,,Gerduschimmissio-
nen in der Nachbarschaft”, Ausgabe 01.07.1996.

DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau”, Teil 1: ,,Grundlagen und Hinweise fiir die Planung”,
Ausgabe Juli 2002.

DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau”, Teil 2: ,Larmkarten — KartenmaBige Darstellung von
Schallimmissionen”, Ausgabe 01.09. 1991.

DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV — Erdarbeiten).

Richtlinien fiir den Larmschutz an Straf3en, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminister fiir
Verkehr, Abt. StraBenbau.

Richtlinien fiir den Larmschutz an StralSen, RLS 19 Ausgabe 2019. Forschungsgesellschaft fiir
StraRen- und Verkehrswesen e. V. (FGSV 052).

Richtlinie 2000/14/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2000 zur An-
gleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber umweltbelastende Gerduschemis-
sionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Gerdten und Maschinen.

Richtlinie 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. Dezember 2005
zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG Uber die Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Gber umweltbelastende Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien
vorgesehenen Geraten und Maschinen.

Réglement grand-ducal modifié du 21 décembre 2001 portant application de la directive
2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rapproche-
ment des législations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans I’environne-
ment des matériels destiné a étre utilisés a I'extérieur des batiments.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Hessi-
sches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2004.

DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen”, Ausgabe Januar 2018.
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Begriffsbestimmungen

3D-Gebdudemodell

Anlage

Anlagenlarm

Aullenbereich

Bauldrm

Baustelle

Bezugsperiode

Bei 3D-Gebdudemodellen differenziert man zwischen den Detailstufen
LoD1 und LoD2 (Level of Detail):

LoD1: Modellierung des Gebaudes als Klotzchenmodell. Die Gebau-
degrundflache aus dem Liegenschaftskataster wird um die
Gebadudehohe ergénzt.

LoD2: Modellierung des Gebadudes als Strukturmodell. Die Gebaude
enthalten zusatzlich eine standardisierte Dachform, wie z. B.
Sattel- oder Walmdach.

Im Sinne des Artikels 2 der GroRherzoglichen Verordnung von 1979
handelt es sich um samtliche privaten oder 6ffentlichen Unternehmen
aus den Bereichen Industrie, Handwerk, Handel, Landwirtschaft und
Weinbau. Eine Anlage kann eine genehmungsbediirftige Anlage sein.

Gerauschimmissionen, welche einer Anlage zuzuordnen sind.

AulRerhalb von ,,geschlossenen Wohnsiedlungen“ befindliche, meist
dorflich / landlich gepragte Streubebauung.

(< 5 Hauser in einem Umkreis von 100 m — vgl. demgegeniiber:
»geschlossene Wohnsiedlung"”).

Gerduschimmissionen, welche einer Baustelle zuzuordnen sind.

Im Sinne des Artikels 2 der gednderten groRherzoglichen Verordnung
von 1979 handelt es sich um private oder 6ffentliche Baustellen im
Hoch- und Tiefbau inklusive Reparatur- und Aushubarbeiten sowie La-
gerung. Eine Baustelle kann auch eine genehmungsbediirftige Anlage
sein.

In Anlehnung an den Anhang der gednderten groRRherzoglichen Ver-
ordnung von 1979 ist die Bezugsperiode abhangig von der Umgebung,
der Larmart und der Larmcharakteristik festzulegen. Die Bezugsperiode
soll bei einem schwankenden Schalldruckpegel die Bildung eines re-
prasentativen Wertes ermdglichen. Hiernach kann die Bezugsperiode
zwischen 30 Minuten und dem gesamten Bezugszeitraum liegen. Dies
gilt in der gangigen Praxis sowohl flir Messungen als auch fir Progno-
sen.

In der géngigen Praxis werden als Bezugsperioden die lauteste Stunde
tags und die lauteste Stunde nachts angesetzt. Die Verwendung ande-
rer Bezugsperioden ist vorab mit der Umweltverwaltung abzuklaren.



Bezugszeitraum

Fremdgerdusch

Genehmigungsbedirftige
Anlage

Gerauschvorbelastung

Gesamtbaustellendauer

Gesamtbelastung
(hier: Anlagenlidrm)

Gesamtbelastung
(hier: Bauldrm)

Geschlossene
Wohnsiedlung
(Agglomération)

Immissionsort

Immissionsrichtwert bzw.

Spezifischer
Immissionsrichtwert
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- tags zwischen 7 und 22 Uhr,
- nachts zwischen 22 und 7 Uhr.

Die Bezugszeitraume sind:

Fremdgerdusche sind alle Geradusche, die nicht von der zu beurteilen-
den Anlage oder Baustelle ausgehen.

Klassifizierte Einrichtung (einschlieBlich Baustelle) gemaR dem gean-
derten Gesetz vom 10. Juni 1999.

Bestehende Gerduschbelastung an einem Immissionsort durch Anla-
gen- (= gewerbliche Gerduschvorbelastung) bzw. Bauldrm ohne die zu
bewertende Anlage bzw. Baustelle.

Geplante Dauer fiir die Durchfiihrung von allen Bauphasen, auch wenn
schalltechnisch nicht relevant (Abriss, Aushub, Aufschiittung und Bau).

Gerauschbelastung an einem Immissionsort als Summe der Gerau-
schimmissionen aller vorhandenen und ggf. geplanten Anlagen.

Gerduschbelastung an einem Immissionsort als Summe der Gerdu-
schimmissionen aller vorhandenen und ggf. geplanten Baustellen, so-
lange sich diese ggf. zeitlich Gberlappen kdonnen.

Nach Artikel 2 der gednderten groRherzoglichen Verordnung von 1979
handelt es sich um eine Ansammlung von mind. 5 Wohnhausern in ei-
nem Umkreis von 100 m (dabei liegt das Zentrum des Kreises nicht
zwingend auf einem der Wohngebaude), die dauerhaft oder fiir min-
destens 3 Monate im Jahr der menschlichen Bewohnung dienen.

Ein Grundstlick, das derzeit nicht bebaut ist, aber gemaR PAG eine
Baugenehmigung erhalten kann, wird wie die oben erwdahnten Wohn-
gebaude behandelt.

s. mafsgeblicher Immissionsort.

Gesamtimmissionspegel (von der zu betrachtenden Anlage und den
bestehenden Anlagen; oder von der zu betrachtenden Baustelle und
den bestehenden Baustellen) unter Beriicksichtigung der Einteilung

der Siedlung in Zonen gemaR Artikel 3 der gednderten grolRherzogli-
chen Verordnung von 1979 einzuhalten ist.

Flr eine einzelne Anlage oder Baustelle gilt oft ein spezifischer Immis-
sionsrichtwert, der ggf. unter Berlicksichtigung der Gerduschvorbelas-
tung in Absprache mit der Umweltverwaltung fiir die schalltechnische
Untersuchung festgelegt und herangezogen wird.



Impulshaltigkeit

Larmzonen

Maligeblicher
Immissionsort
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GemaR Anhang der gednderten groRherzoglichen Verordnung von
1979 sind Gerdusche impulshaltig, sofern sie den Grundschallpegel der
Messung am Immissionsort wiederholt um 10 dB tberschreiten. In die-
sem Fall muss der messtechnisch erfasste Wert um 5 dB angehoben
werden.

Der A-bewertete Taktmaximal-Mittelungspegel (Taktzeit = 5s) Lareq
kann hilfsweise zur Feststellung des Auftretens von Impulshaltigkeiten
wahrend einer Immissionsmessung herangezogen werden. Ergdanzun-
gen zur Bewertung von Impulshaltigkeit gemaR Reglement grand-ducal
1979 sind in Bearbeitung und werden in einer separaten Anweisung
von der Umweltverwaltung veroffentlicht.

Nach den Kriterien des Artikels 3 der gednderten groBherzoglichen
Verordnung von 1979 eingestufte Gebiete, fiir die Immissionsricht-
werte fur den Anlagen- und/oder Bauldrm gelten.

Nach den Artikeln 2 und 3 der geanderten groRherzoglichen Verord-
nung von 1979 ist die nachstgelegene bebaute Flache (bei Anlagen
und Baustellen) oder potentiell zu bebauende Flache (bei Anlagen) in
der sich Menschen, entweder standig oder in regelmaligen oder kur-
zen Abstdnden, aufhalten als maRgeblich zu betrachten.

In der géngigen Genehmigungspraxis werden die am starksten belaste-
ten sensiblen Nutzungen als mafgebliche Immissionsorte betrachtet.
Diese missen nicht zwangslaufig die nachstgelegenen Nutzungen dar-
stellen, es kann sich auch um weiter weg gelegene Nutzungen han-
deln, die starker belastet bzw. je nach Larmzone ggf. strenger zu be-
werten sind. Der mafigebliche Immissionsort liegt:

e 0,5 m aullerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerdusch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes
(z.B. gemal DIN 4109 [25]).

e BeiAnlagenldrm sind ggf. auch die im PAG fir Wohnzwecke ausge-
wiesene unbebaute Flachen zu beachten. Dabei ist der Immissions-
ort entweder an den Rand der Baugrenzen oder bei nicht Vorhan-
densein von Baugrenzen 3 Meter von der Grundstiicksgrenze und
moglichst nah an der betrachteten Anlage zu positionieren. Die
Hohe ist, sofern nicht anders im ,,Plan d’Aménagement Particulier”
(kurz PAP) festgelegt auf 4 Meter gemals DIN 45645-1 [15] zu le-
gen.

e Hinweis flr Baustellen: die Hohe des mafigeblichen Immissionsorts
kann aufgrund von unterschiedlichen Quellenhéhen und -lagen je
nach Baustellenphase bzw. Betriebsszenario variieren.

e Bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutz-
bediirftigen Rédumen, bei Korperschalllbertragung sowie bei der
Einwirkung tieffrequenter Gerdusche in dem am starksten be-
troffenen schutzbediirftigen Raum.



Mobile Quellen

Schutzbediirftige Rdume

Stationare Quellen

Tieffrequente Gerdusche

Tonhaltigkeit

Untersuchungsgebiet

uvp

Zugelassene Stelle
(frz. ,organisme agréé”)

Zusatzbelastung
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Bei Messungen konnen bei Bedarf Ersatzmesspunkte auf dem Ausbrei-
tungsweg in ausreichendem Abstand zur Fassade gewdhlt werden.

Dazu gehéren mobile Quellen im Freien (z.B. Lkw-Fahrten und —Verla-
dungen, Materialumschlag (auRerhalb einer Halle, innerhalb wére die
Quellen der Halle als stationare Quelle zuzuordnen), Bodenbearbei-
tungsgerate (Walzenverdichtung), usw.).

Rdaume eines Gebadudes, in denen Menschen sich aufhalten und gemaRk
DIN 4109 [25] einen Anspruch auf Schutz vor Larm haben (z.B. Wohn-
kiiche, Wohnzimmer, Schlafzimmer, dennoch nicht reine Kiiche oder
Badezimmer).

Dazu gehéren AuBenquellen (z.B. Liftungs- oder Kilteanlagen) sowie
die Schallabstrahlung liber die AuRenbauteile von Geb&duden (z.B. Fas-
saden, Dacher).

Bei Baustellen werden auch quasi-stationare Quellen, d.h. mit einge-
schrankter Beweglichkeit wahrend des Baustellenzeitraums (z.B. Kom-
pressoren, Stromgeneratoren, Brecher, usw.) als stationdre Quellen
kategorisiert.

Gerdusche mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich
<90 Hz.

Hervortretende Einzeltone im Spektrum eines Gerauschs, die auch
subjektiv wahrnehmbar sind (nach Norm DIN 45681).

Der Untersuchungsgebiet umfasst die zu betrachtende Anlage bzw.
Baustelle, die hierfiir mafigeblichen Immissionsorte sowie andere ge-
werbliche Anlagen und/oder Baustellen oder Verkehrsdichte, die
ebenfalls relevant auf diese mafigeblichen Immissionsorte einwirken.

Umweltvertraglichkeitsprifung (auf Franzosisch ,Evaluation des in-
cidences sur I’'environnement”, kurz EIE) gemaR [4].

Stelle, die gemall Gesetz vom 21.April 1993 [6] fiir die Durchfiihrung
von Studien und Untersuchungen im Bereich des Umweltschutzes zu-
gelassen ist (hier: Zulassung nach Kompetenzpunkten B1 und E2).

Zu der bestehenden Belastung (= Gerduschvorbelastung) hinzukom-
mende spezifische Gerduschbelastung durch die zu betrachtende An-
lage oder Baustelle am Immissionsort.
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Checkliste benétigter Unterlagen

Betriebsgenehmigung sowie ggf. vorhandene giiltige Lirmimpaktstudien (vgl. hierzu Kapitel 2.1
und 2.2.2).
Zustandige Stelle der Umweltverwaltung: E-Mail: infos@aev.etat.lu; Tel: +352 405656-600.

Hintergrundkarten (Topografische Karte, Luftbild, Liegenschaftskarte - vgl. hierzu Kapitel 2.2.1,
2.2.2und 3.1).

Nationales Geoportal des GroRherzogtums Luxemburg, Thema: Allgemein, Katasterverwaltung;
http://map.geoportail.lu (zuletzt besucht:20.01.2022).

PAG oder PAP in der aktuellsten rechtskraftigen Fassung sofern vorhanden (vgl. hierzu Kapitel
2.2.1und 2.2.2).

Nationales Geoportal des GroRherzogtums Luxemburg, Thema: PAG; http://map.geoportail.lu
(zuletzt besucht: 20.01.2022) bzw. zustdndige Gemeindeverwaltung.

Verkehrsdaten (vgl. hierzu Kapitel 2.2.2).

Nationales Geoportal des GroRherzogtums Luxemburg, Thema: Umwelt, Lirmbelastung;
http://map.geoportail.lu (zuletzt besucht: 20.01.2022).

Portail des Ponts et Chaussées, Grand-Duché de Luxembourg; https://travaux.public.lu/fr/infos-
trafic.html (zuletzt besucht: 20.01.2022).

Gebaudedaten (vgl. hierzu Kapitel 2.3.1 und 3.1).

Nationales Geoportal des GroRherzogtums Luxemburg, Thema: Allgemein, Infrastruktur und
Kommunikation; http://map.geoportail.lu bzw.
https://data.public.lu/fr/datasets/batiments-3d-lod-1-level-of-detail-1-1/ (zuletzt besucht
20.01.2022).

Hohendaten (vgl. hierzu Kapitel 2.3.1 und 3.1).

Nationales Geoportal des GroRBherzogtums Luxemburg, Thema: Allgemein, Oberflachendarstel-
lung/Katasterverwaltung; http://map.geoportail.lu bzw. . https://lidar.geoportail.lu/ oder
https://data.public.lu/fr/datasets/lidar-2019-modele-numerigue-de-la-surface-mns/ (zuletzt be-
sucht: 20.01.2022).

Betriebsbeschreibung (vgl. hierzu Kapitel 2.3.2 und 3.1) inkl. Lageplan des Vorhabens.
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