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EINLEITUNG 1

1. EINLEITUNG

Das Syndicat des Eaux du Barrage d’Esch-sur-Sdre (SEBES) unterhalt zur Absicherung der
Trinkwasserversorgung mit Talsperrenwasser die Wassergewinnungsanlage Scheidhof
(Gemeinde Hesperange), die Grundwasser aus dem Luxemburger Sandstein (Li2) férdert.

Da es sich bei der Fassungsanlage um eine Ersatzwasserversorgung handelt, wird diese nur
im Bedarfsfall kurzfristig betrieben. Zur langfristigen Absicherung dieser Ersatzwasserver-
sorgung wird zum einen die bauliche und technische Sanierung aller Anlagenkomponenten
im jeweils erforderlichen MafB geplant und zum anderen die Erhéhung der Trinkwasserpro-

duktion angestrebt.

Die maogliche Einspeisemenge ins SEBES-Verteilungsnetz vom Gewinnungsstandort
Scheidhof soll auf durchschnittlich ca. 18.000 m®d gesteigert werden.

Das Projekt beinhaltet demnach die Erweiterung und Sanierung des bestehenden Notver-
sorgungsstandorts Scheidhof, wodurch Art. 2 des reglement grand-ducal du 15 mai 2018
établissant les listes de projets soumis a une évaluation des incidences sur 'environnement
Anwendung findet. Es wird demnach eine Untersuchung erforderlich, die den Kriterien aus
Anhang | der loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur I'environnement
Rechnung tragen muss (Art. 2 Paragraph 3.c). Bei dieser Untersuchung handelt es sich um
eine Vorprifung (Screening / vérification préliminaire) zwecks Beurteilung, ob fir die Erweite-
rung und Sanierung des Notversorgungsstandorts Scheidhof eine Umweltvertraglichkeitspru-
fung notwendig wird oder nicht (Art. 4 Paragraph 1).

Der Aufbau dieser Vorprifung ist in Anhang Il der loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation
des incidences sur I'environnement definiert und soll zusatzlich anhand von relevanten Be-
wertungskriterien aus Anhang lll desselben Gesetzes ausgebaut werden. Hierbei handelt es
sich um die wichtigsten umweltrelevanten Daten, die fir die finale Aussage der Umweltver-
traglichkeit dieses Projekts bewertet werden missen. Der Ministéere de I'Environnement, du
Climat et du Développement Durable (MECDD) wird anhand dieser Vorprifung entscheiden,
ob die umfénglichere Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt werden muss oder nicht.

Nachfolgend wird somit das geplante Projekt anhand der vorgegebenen Kriterien erlautert,
um die Entscheidungsbasis flr die oben genannte Entscheidung zu liefern. Zusatzlich wer-
den die einzelnen Schutzglter unter dem Aspekt betrachtet, ob sie durch das Projekt mdg-
licherweise beeintrachtigt werden.
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2. BESCHREIBUNG DES PROJEKTS

2.1. UBERSICHT UND LAGE

Die Erh6hung der maximalen Férderkapazitat soll durch die Erweiterung der Wassergewin-
nungsanlage Scheidhof um zwei weitere Brunnen (SH 15-6, SH 15-7) erfolgen. Das Gebiet
fir den Bau der beiden Neubrunnen SH 15-6 und SH 15-7 sowie der Bestandsbrunnen liegt
in der Gemeinde Hesperange etwa 5 km siddstlich des Zentrums der Stadt Luxemburg. Die
Gemeinde befindet sich im Kanton Luxemburg sowie im gleichnamigen Distrikt.

Nahezu der komplette Zustrombereich bei maximaler Férderkapazitat der gesamten Was-
sergewinnungsanlage (Vgl. Anhang 1) liegt auf dem Territorium der Gemeinde Hesperange.
Auch einige wenige Parzellen am Ostrand der Nachbargemeinde Luxemburg und die Z.I.
Rolach (Gemeinde Sandweiler) liegen im direkten Zustrombereich. Es besteht kein grenz-
Uberschreitender Einfluss durch die zuséatzlichen Entnahmemengen (Vgl. Kapitel 2.2. Gréi3e
und Umfang des Projekts) der beiden geplanten Neubrunnen. Eine Parzelle gilt als betroffen,
wenn der modellierte direkte Zustrombereich > 50 % der Flache der Parzelle einnimmt. Ab-
bildung 1 zeigt grob als ersten Uberblick den Bereich der geplanten baulichen MaBnahmen

im Zuge des Projekts auf.
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2.2. GROBE UND UMFANG DES PROJEKTS

Fassungskapazitaten:

Im Jahr 2013 erfolgten hydrogeologische Standorterkundungen mit Versuchsbohrungen, um
potentielle Standorte hinsichtlich ihrer qualitativen und quantitativen Eignung als Fassungs-
standort zu prifen.

Nach den Ergebnissen dieser Erkundungen ergaben sich die Fassungskapazitaten, die in
der folgenden Tabelle aufgelistet sind. Entsprechend den vom SEBES vorgegebenen Be-
triebsvoraussetzen, nach denen die Brunnen kurzzeitige Bedarfsllicken schlieBen mussen,
wurde bei der Brunnen Bemessung ein Aufschlag von ca. 25 % auf die Fassungskapazitaten
der Neubrunnen berticksichtigt. Die somit der Brunnenbemessung zugrunde gelegten maxi-

malen Forderkapazitaten kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden.

Neubrunnen (laut Erkundung) Neubrunnen (Auslegung)

SH 15-6 SH 15-7 SH 15-6 SH 15-7

100 m®h 45 m®h 120 m®h 55 m%h

Die angegebenen Fassungskapazitaten der neuen Brunnen gelten demnach als Maximal-
werte und werden nicht durchgehend geférdert werden, da es sich bei der Anlage um eine
Ersatzwasserversorgung handelt und sie nur im Bedarfsfall kurzfristig betrieben werden soll.
Insgesamt soll am Standort Scheidhof die mdgliche Einspeisemenge ins SEBES-
Verteilungsnetz auf durchschnittlich ca. 18.000 m*/d gesteigert werden.

Neubrunnen Scheidhof

[SEBES ID] Q, [m¥h] Qq [m¥/d]
SH 15-6 120 2.880
SH 15-7 55 1.320
Total Neubrunnen: 175 4.200

In Anhang 3 kénnen die Férderdaten fir den Untersuchungszeitraum 2001 bis 2013 nach-

vollzogen werden.

Damit keine negativen Auswirkungen auf die angrenzenden Quellsysteme hervorgerufen
werden (Vgl. Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt), muss die Betriebsdauer der maxi-
malen Fassungskapazitaten flir die gesamte Fassungsanlage beschréankt werden. Dies
resultiert aus den Bewirtschaftungskriterien, die dem Modelleinsatz zur Schutzgebietsbe-
messung an den Fassungen Trois Ponts und Scheidhof zu Grunde liegen (Vgl. Anhang 2).
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Demnach wird die zu genehmigende Entnahmemenge aus dem Grundwasser durch die zwei
neuen Brunnen auf Q, < 500.000 m%a festgelegt. Durch die Tatsache entscheidet, wie im
vorherigen Kapitel bereits erlautert wurde, die Auswertung einer Vorprifung (Screening, véri-
fication préliminaire) darlber, ob eine Umweltvertraglichkeitsprifung im Genehmigungsver-
fahren bendtigt wird (Vgl. Annexe IV, Pos.84 des réglement grand-ducal du 15 mai 2018

établissant les listes de projets soumis a une évaluation des incidences sur I'environnement).

Durch einen kontrollierten Brunnenbetrieb mit drehzahlgeregelten Brunnenpumpen und ei-
nem entsprechenden Monitoring kann eine Uberbewirtschaftung des Aquifers am Standort
Scheidhof ausgeschlossen werden.

Brunnendimensionierung und Brunnenausbau

Die bestehenden Brunnen weisen Tiefen zwischen 120 m (SH 15-3) und 138 m (SH 15-1)
auf (Vgl. Anhang 4). Die Neubrunnen SH 15-6 und SH 15-7 werden nach den Ergebnissen
der 2013 getatigten Erkundungsbohrungen bis zu Tiefen von ca. 105 m resp. ca. 130 m aus-
gebaut (Vgl. Anhang 5). Das Abschlussbauwerk flr die neuen Brunnen mit den Mess- und
Regelarmaturen wird in oberirdischer Bauform vorgesehen (Vgl. Anhang 6).

Eine kurze Zusammenstellung erfolgt in folgender Tabelle:

Brunnenrohrabschnitte [m unter Gelande]:

SH 15-6 SH 15-7

Vorbohrung: @ ca. 1.200 mm @ ca. 800 mm
Sperrrohr: DN 900:0-75m DN 600: 0 —67 m
Hauptbohrung: @ ca. 800 mm @ ca. 500 mm
Vollwandrohr: DN 400:0-75m DN 250: 0 —67 m
Filterrohr (oben): DN 400: 75— 100 m DN 250: 67 —91m
Blindrohr: - DN 250:91-97m
Filterrohr (unten): - DN 250: 97 — 125 m
Sumpfrohr: DN 400: 100 — 105 m DN 250:125-126 m
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Umfang und Ablauf der Arbeiten fir den Brunnenneubau:

An den Brunnenstandorten SH 15-6 und SH 15-7 sind die nachfolgenden Arbeitsschritte zur
Errichtung der Neubrunnen vorgesehen:

- Schritt 1: Vorarbeiten:

Die Befestigung der Gelandeoberflache am Bohransatzpunkt fir die Herstellung eines Pla-
nums mit den Abmessungen von ca. 15 x 15 m als Einrichtungsflache fir die maschinelle
Baustelleneinrichtung, sowie als Aufstellflache fur ein Bohrgerat (Gesamtgewicht ca. 30 t)
am Bohransatzpunkt wird durch 6rtliche Erdbaufirmen ausgefihrt. Die Nutzungsmdglichkeit
der fur die Durchfiihrung der Erkundungsbohrungen errichteten Zuwegungen zu den Bohr-
ansatzpunkten wird geprift und ggf. Gberarbeitet. Der Aufbau wird aus einer Vliesunterlage
und Auflage aus ca. 40 cm Natursteinmaterial mit den Anforderungen fir Wasserschutzge-
biete vorgesehen.

- Schritt 2: Baustelleneinrichtung:

Fir die Baustelleneinrichtung wird ein ausreichend dimensioniertes Bohrgerat mit entspre-
chender Hakenlast fur Bohr- und Einbauvorgéange in Tiefen von bis zu 150 m unter Gelande
vorgesehen. Die Bohrausriistung wird Schwerstangen und entsprechende Meif3el flir Boh-
rungen in harten Gesteinen umfassen, weil die Kalksandsteine des Luxemburger Sandsteins
aufgrund ihres kalkigen Bindemittels schwer zu bohren sind.

Die BohrmeiBel sind auf die unterschiedliche Dimensionierung der Brunnen (Vorbohrung und

Endausbau) abzustimmen.

- Schritt 3: Vorbohrung und Einbau der Sperrverrohrung:

Die Vorbohrung mit entsprechendem Durchmesser erfolgt bis zur standértlichen Oberkante
des Luxemburger Sandsteins. Das Sperrrohr aus Stahl mit entsprechendem Durchmesser,
einschlieBlich der AuBenabdichtung zur Bohrlochwand inklusive einer FuBzementierung mit
einer volumenstabil abbindenden Ton-Zement-Suspension wird anschlieBend eingebaut.

- Schritt 4: Hauptbohrung:

Die Hauptbohrung mit entsprechendem Durchmesser erfolgt bis zur vorgesehenen Brunnen-
endtiefe im Luxemburger Sandstein ab der bei der Vorerkundung keine zuflusswirksamen
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Trennflachen mehr nachgewiesen wurden. Im Anschluss erfolgt eine geophysikalische Bohr-
lochvermessung zur Qualitatstberprifung des Bohrvorganges.

- Schritt 5: Brunnenausbau:

Die Brunnenbohrung wird mittels Spllungsaustausch gereinigt. AnschlieBend erfolgt der
Ausbau mit Vollwandrohren und Wickeldrahtfilterrohren mit dem entsprechenden Durchmes-
ser. Der Filterkies wird unter Benutzung von Schittrohren, die sukzessive mit dem Verflll-
stand im Brunnenringraum wieder gezogen werden, eingebaut. Dabei werden die Verfahren
,Kiessetzungspumpen® und ,Kolben“ durchgefihrt, um eine mittlere Lagerungsdichte zu er-
zielen und damit die Setzungsgefahr zu minimieren. Die Abdichtung der Brunnen zur Gelan-
deoberflache ist durch die mit einer AuBenabdichtung versehene Sperrverrohrung gegeben.

- Schritt 6: Brunnenentwicklung:

Die Brunnenentwicklung beinhaltet das Kolben des Brunnens zur Vorentsandung, die Inten-
siventsandung nach den Richtlinien des DVGW Merkblatts W 119, sowie die Reinigung und
Entsandung des Brunnens mit dem Wasserhochdruckspulverfahren. Im Anschluss erfolgt ein
Pumpversuch, der die Leistungsféhigkeit final untersuchen soll.

- Schritt 7: Brunnenabschlussbauwerk:

Fir die Errichtung des Abschlussbauwerks wird das Planum im Bereich der Abmessungen
des Bauwerks errichtet, resp. nachbefestigt. Es werden zwei zuséatzliche Streifenfundamente
errichtet. Im Anschluss wird das Fertigteilgehduse Uber den Brunnen aufgestellt und die Ab-
dichtungen der jeweiligen Schnittstellen der Bauteile montiert (Vgl. Beispielfoto, Anhang 6).
Danach wird die Abgangsleitung an die Transportleitung zum Wasserwerk angeschlossen.
Dabei wird die Verlegung der Anschlusstransportleitung durch die Erdbaufirma durchgefihrt.

Flr séamtliche Arbeitsschritte gelten die Auflagen fir die Wasserschutzzone |, insbesondere
hinsichtlich der Aufstellung von Toiletten, der Benutzung von Hydraulikblen und der Anlage
von Betankungsplatzen. Die Baustelle wird sich zudem nur auf den befestigten Baustellen-
platz beschranken.

- Schritt 8: Gestaltung des Brunnenumfeldes:

Die Brunnen werden in den Abmessungen der Schutzzone | (20 x 20 m, dabei 10 m allseitig
vom Brunnenstandort) eingezaunt. Eine durchgehende Begriinung als freie Grasflache wird
angelegt (DVGW-Arbeitsblatt W 101).
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Optimierung des Wasserwerks:

In Anhang 7 kann das funktionelle Schema des optimierten Wasserwerks Scheidhof ent-
nommen werden. Aktuell férdern die 5 bestehenden Brunnen das Grundwasser Uber einen
Oxidator in den Reinwasserbehélter. Von hier aus erfolgt mithilfe eines Netzpumpwerks die
Einspeisung ins Verteilungsnetz des SEBES.

Im Oxidator wird Luftsauerstoff zudosiert. Eine weitere Aufbereitung findet nicht statt und ist
aufgrund der Rohwasseranalysewerte auch nicht erforderlich. Mithilfe von Wasseranalysen,
die wahrend eines Versuchsbetriebes zu erstellen sind, kann untersucht werden, ob die Zu-
dosierung von Luft Gberhaupt erforderlich ist, oder ob sich ein ausreichender Sauerstoffgeh-
alt durch die Einleitung des Wassers in den Reinwasserbehalter einstellt.

Die Druckregelung durch das Druckhalteventil wird weiterhin betrieben. Sie ist erforderlich,
da in der Rohwasserleitung ein Hochpunkt Gber dem Niveau des Behélterzulaufs existiert.
Die Druckregelung verhindert, dass die Rohrleitung zwischen dem Hochpunkt und dem Be-
héalterzulauf leer 14uft.

Die Auswertung der vorliegenden Analysen ergab, dass das Wasser leicht, aber unproble-
matisch, Calcit abscheidend ist. Damit ist kein relevanter Korrosionsangriff gegeben. Eine
anlagentechnische Sanierung im Wasserwerk ist derzeit nicht erforderlich.

Das Netzpumpwerk besteht aus 5 identischen Férderpumpen mit einer Leistung von je 214
m®h bei einer Férderhdhe von 219 m. Somit kann die neue Zielmenge von ca. 750 m*h mit
4 Pumpen geférdert werden. Die 5. Pumpe steht als Maschinenreserve- und Redundanz-
pumpe zur Verfigung. Eine Modifizierung des Pumpwerks ist demnach nicht erforderlich.

Erganzende MaBnahmen zur baulichen Sanierung

Erganzend zu den eigentlichen Bauwerkssanierungen sind auch SanierungsmafBnahmen im

jeweiligen direkten Bauwerksumfeld vorgesehen.

Im Besonderen sind die teerhaltigen Flachen an den Bestandsbrunnen, den Schieberkam-
mern und auf den Wasserwerksgeldanden zu sanieren. Hierbei wird das kontaminierte Mate-
rial fachgerecht ausgebaut und entsorgt, die obere Tragschicht erneuert und ein bitumenge-
bundener Belag eingebaut.
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Die Erneuerung der Zaun- und Toranlagen um die Bestandsbrunnen, die Schieberkammern
und das Wasserwerksgelande, ist als Doppelstabmattenzaun mit zweiflligeligen Drehtoren
vorgesehen.

Fehlende oder zu sanierende befestigte Zuwegungen zu den Bestandsbrunnen werden als
Schotterweg mit einer Breite von 3,5 m geplant (Vgl. Anhang 6).

Die Grundwassermessstellen 1 bis 8 an den bestehenden Brunnenstandorten werden ent-
sprechend der Referenzmessstellen 9 und 10 an den Neubrunnenstandorten saniert.

Das Wasserwerk wird zudem einen Sanitarraum mit WC und Handwaschbecken erhalten,
welcher im ehemaligen Chlorraum einzurichten ist da dies eine Nutzung auch ohne direkten
Zutritt zum Wasserwerk zulasst. Die Wasserversorgung der Sanitdranlage erfolgt aus dem
Wasserwerk hinaus tber den Anschluss an die bestehende Druckerhéhungsanlage. Die Sa-
nitdranlage ist an eine neue doppelwandige Sammelgrube mit Leckagelberwachung und
Vollfillungsanzeige anzuschlieBen, in welcher die anfallenden Abwaésser bis zur Leerung
durch ein Entsorgungsfachunternehmen gesammelt werden.

Erganzende MaBnahmen zur baulichen Erweiterung

Es ist geplant die neuen Brunnen auf méglichst kurzen Wegen leitungstechnisch an das
Wasserwerk anzubinden.

Die leitungstechnische Anbindung beinhaltet den Rohrleitungsbau von den neuen Brunnen
bis zu dem hydraulisch geeigneten Anbindungspunkt an die Bestandsleitung und die Kabel-
schutzrohrverlegung fiir die Energie- und Ferniibertragungskabel von den neuen Brunnen

bis zum Anschlussraum des Wasserwerks.

Von den neuen Brunnen bis zum hydraulischen Anbindungspunkt verlaufen die Kabelschutz-
rohrtrassen parallel zu den neuen Rohrleitungstrassen und von dort aus bis zum Wasser-

werk parallel zu den bereits vorhandenen Rohrleitungs- und Kabeltrassen (Vgl. Anhang 8).

Bei der Trassenfestlegung fir die Brunnenanschlussleitungen wurden neben der Trassen-
lange, die Gelandemorphologie (wenig Hoch- und Tiefpunkte), die Flachennutzung (mdgliche
Auflagen von Seiten des Naturschutzes) und die Eigentumsverhéltnisse (geringe Anzahl von
Privateigentimer) berUcksichtigt.

Die Hauptanschlussleitung (GGG) in Scheidhof hat eine Léange von insgesamt rd. 1.430 m in
den Durchmessern DN 150 und DN 250. Die Anbindung von SH 15-6 ist in DN 200 (GGG).
Auf dem Trassenverlauf ergeben sich zwei Leitungstiefpunkte und ein Leitungshochpunkt.
Die Anbindung der neuen Rohwasserleitung erfolgt in der Nahe der Brunnengruppe SH 15-3
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und SH 15-4 an die Sammelleitung DN 400 (GGG) der Bestandsbrunnen. Dieser Anbin-
dungspunkt ist auch gleichzeitig einer der beiden Leitungstiefpunkte. Von hier aus verlauft
die Kabelschutzrohrtrasse tber rd. 860 m allein zum Wasserwerk weiter.

Eine Uberlaufleitung (DN 80 GGG) vom Brunnen SH 15-7 zum bestehenden Entwésse-
rungsgraben am Brunnen SH 15-6 wird parallel zur neuen Hauptanschlussleitung verlegt.

An den Leitungshochpunkten werden Be- und Entliftungsschachte entsprechend dem be-
kannten SEBES-Standard errichtet (Vgl. Anhang 8). Die Tiefpunkte werden weniger auf-
wandig mit einer Kombination aus Schiebern und Hydranten ausgebaut.

Elektro- und maschinentechnische Sanierung und Erweiterung

Sowohl (ber die Trasse der Neubrunnen zum Anschlusspunkt an die bestehende Drucklei-
tung, als auch entlang der Trasse zur Aufbereitungsanlage werden Kabelschutzrohre (o125,
250) verlegt.

Die kompletten Mittelspannungsanlagen inkl. CREOS-Teil und die Transformatoren werden
erneuert. Die alten luftisolierten Mittelspannungsanlagen werden durch moderne gasisolierte
SF6 Anlagen ersetzt. Die Transformatorenleistung wird aus Redundanzgriinden zur Erhé-
hung der Betriebssicherheit von 2 x 800 kVA auf 2 x 1000 kVA erhdht.

Die Niederspannungsverteilungen werden ebenfalls komplett erneuert, da eine Erweiterung
der Anlagen nur mit sehr viel Aufwand mdglich ist und die Anlagen in Teilen nicht mehr den
aktuellen Normen entsprechen.

Die beiden neuen Brunnen SH 15-6 und SH 15-7 werden Uber eine eigene Trafostation beim
Brunnen SH 15-6 versorgt, weil die Kabelwege der neuen Brunnenstandorte bis zum Was-
serwerk Scheidhof sehr lang sind. Eine klassische Niederspannungs-Verkabelung wéare hier
nicht sinnvoll, da aufgrund der Léange ein zu groBer Kabelquerschnitt bendétigt wird und dem-
entsprechend die Kosten unverhéltnismaBig hoch waren.

Im Wasserwerk sind diverse Sicherheitssysteme vorgesehen. Die Anlagen werden mit einer
neuen Notbeleuchtung, sowie einer Brandmeldeanalge ausgestattet. Da die Anlagen nur
selten angefahren werden, muss vor allem die Brandgefahr minimiert und die Branderken-
nung optimiert werden. Hierzu werden in den Schaltanlagen spezielle Lichtbogenerken-
nungsgerate eingebaut, um damit die Entstehung eines Lichtbogens friihzeitig zu erkennen
und die Anlagen abzuschalten. AuBerdem werden in den Schaltschrankfeldern und innerhalb
der Anlagen IR Rauchmelder in Kombination mit Rauchansaugsystemen installiert, die einen
moglichen Brand friih erkennen. Die Installation von Rauch- und Warmeabzugsanlagen ist
ebenfalls vorgesehen, genauso wie die Nachristung von Einbruchmeldeanlagen.
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Die gesamte Steuerungstechnik inkl. Leitsystem wird erneuert. Das SPS-System wird de-
zentral aufgebaut. Jeder Brunnen wird mit einer eigenen SPS-Steuerung ausgestattet. Die
Brunnenpumpen werden entsprechend dem hydraulischen Erfordernis erneuert und werden
frequenzgeregelt. Sie werden zudem generell jeweils mit FU und Netzfilter ausgeristet. Die
Datenanbindung der Bestandsbrunnen an das Wasserwerk erfolgt Uber die bestehenden
Kupferkabel. Die neuen Brunnen werden Uber neue LWL-Leitungen an die Ubergeordnete
Leittechnik angebunden. Die Reinwasserpumpen der Netzpumpwerke werden auch weiter-
hin nicht frequenzgeregelt betrieben werden. Zur schonenden An- und Abfahrt der Pumpen
werden jedoch Sanftanldufer vorgesehen.

2.3. BESCHREIBUNG DER SCHUTZGUTER

2.3.1. Bevélkerung und menschliche Gesundheit

Die beiden Neubrunnen, sowie die in Kapitel 2.2 GréBe und Umfang des Projekts beschrie-
benen erganzenden BaumaBnahmen zur baulichen Sanierung und Erweiterung werden im
landlichen Raum entlang von bestehenden Feldwegen und Leitungstrassen realisiert (Vgl.
Anhang 8). Die Standorte der beiden Neubrunnen befinden sich ca. 1.200 m von dem
nachsten Siedlungsgebiet (Bongert in ltzig) entfernt. Die Trasse der neuen Transportleitung
liegt mit ebenfalls mindestens ca. 1.200 m Entfernung relativ weit weg von der nachstgele-
genen Siedlungszone (Bongertin Itzig).

Durch diese hohe Entfernung und den geringen Einschnitt des Baus der beiden Neubrunnen
und der ergéanzenden baulichen MaBnahmen in das Landschaftsbild und die Natur werden
weder Bevélkerung, noch die menschliche Gesundheit, sowohl wahrend der Bauphase, als
auch in der Betriebsphase wesentlich beeintréchtigt. Entsprechend dieser Behauptung wird
in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt auf die Umweltvertraglichkeit des gesamten Pro-
jekts hinsichtlich Bevélkerung und menschliche Gesundheit weitergehend eingegangen.

2.3.2. Arten, Schutzgebiete und Biotope

2.3.2.1. Habitate Natura 2000

Im Untersuchungsgebiet und demnach im direkten Zustrombereich der Brunnen der Was-
sergewinnungsanlage Scheidhof, befindet sich kein Schutzgebiet des zusammenhangenden
Natura 2000 Netzes der Européischen Union.
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2.3.2.2. Naturschutzgebiete von nationalem Interesse

Im Untersuchungsgebiet und demnach im direkten Zustrombereich der Brunnen der Was-
sergewinnungsanlage Scheidhof, befinden sich keine ausgewiesenen oder auszuweisenden

Naturschutzgebiete.

2.3.2.3. Flachige und punktuelle Biotope im Offenland

Es befinden sich hauptsdchlich im sitdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes kleinere
schitzenwerte flachige und punktuelle Gebiete im Offenland, sogenannte Biotope des Offen-
landes (Vgl. Anhang 13). Alle flachigen und punktuellen Biotope des Offenlandes haben
meist aufgrund ihrer Seltenheit und Eignung als Lebensraum fir bedrohte Arten eine beson-
dere Stellung im Naturschutz. Der Biotopschutz ist eine Strategie die Populationen gefahrde-

ter und schutzwurdiger Tier- und Pflanzenarten zu erhalten.

Im Offenland des Untersuchungsgebietes konnten folgende Biotope ermittelt werden:

Code Typ Name Flache [Ar]
BK_324809026 BK11 Sumpf, Niedermoor 13,78
BK_324809031 BKO05 Quelle /
BK_324809032 BK11 Sumpf, Niedermoor 14,20
BK_324809033 6510 Extensive Mahwiese der planaren bis 32,90
BK 324809034 submontanen Stufe 40,60
BK_324809045 BK06 Réhricht 1,84
BK_324809047 1,49

BKO08 Stillgewasser
BK_324809048 1,87
BK_324809049 BK11 Sumpf, Niedermoor 16,49
BK_324809050 4,82
BK_324809068 4,87

BKO08 Stillgewasser
BK_324809069 3,02
BK_324809070 2,63
BK 324809072 BK11 Sumpf, Niedermoor 2,80
BK_324809073 BKO05 Quelle /
BK_324812077 2,62
BK_324812078 30,47

Extensive Mahwiese der planaren bis
BK_324812079 6510 submontanen Stufe 7,77
BK_324812080 25,91
BK_324812095 13,33
Total: - - 221,41
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AuBerdem sind auch Hecken und Gebiische (Biotoptyp : BK17) laut réglement grand-ducal
du 1er aout 2018 établissant les biotopes protégés, les habitats d’intérét communautaire et
les habitats des espéces d'intérét communautaire pour lesquelles I'état de conservation a été
évalué non favorable, et précisant les mesures de réduction, de destruction ou de détériora-
tion y relatives schitzenswerte flachige Biotope des Offenlandes, falls sie mehr als 10 m
lang sind oder eine Gesamtflache von 50 m? (iberschreiten. Dies muss Vorort gesondert un-
tersucht und in Betracht gezogen werden. Entlang der geplanten Trassen und an den ge-
planten Neubrunnenstandorten ist aktuell vereinzelt ein derartiger Biotoptyp zu finden.

Eine finale Bewertung der Einwirkungen auf die Biotope des Offenlandes wahrend der Bau-
phase und in der Betriebsphase erfolgt in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt.

2.3.2.4. Waldbiotope

Allen nattrlichen Waldgesellschaften wird &hnlich den Biotopen des Offenlandes ein beson-
derer Schutz zugesprochen. Sie sind im Folgenden als Waldbiotope bezeichnet.

Im Untersuchungsgebiet und demnach im direkten Zustrombereich der Brunnen der Was-

sergewinnungsanlage Scheidhof befinden sich anteilhaft folgende Waldbiotope:

- Stieleichen-Hainbuchenwald (PC9160): ca. 5 %

- Sonstiger Laubhochwald (LHW): ca. 5 %

- Waldmeister (Perlgras)-Buchenwald (MF): ca. 5 %
- Traubeneichen-Mischwald (Cmf): ca. 5 %

Die genaue Lage der jeweiligen Waldbiotope kann aus Anhang 13 entnommen werden. Ei-
ne finale Bewertung der Einwirkungen auf die Waldbiotope wéhrend der Bauphase und in
der Betriebsphase erfolgt in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt.

2.3.2.5. Bemerkenswerte Baume

.Bemerkenswerte” Baume bieten durch ihre Wachsform, ihre Art wie sie das Landschaftsbild
pragen, ihr Alter oder auch ihre historische Bedeutung ein wichtiges Kulturgut.

Im Untersuchungsgebiet befinden sich nérdlich des Industriegebiets Rolach zwei gelistete

Jemerkenswerte Baume":

- Edelkastanie-Einzelbaum (Castanea sativa); Koordinaten Y:75096; X:82082
- Linden-Allee (Tilia sp.) an den Koordinaten Y:75054; X:82186 (Vgl. Angang 13)

Eine finale Bewertung der Einwirkungen auf die bemerkenswerten Baume wéahrend der Bau-
phase und in der Betriebsphase erfolgt in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt.
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2.3.2.6. Habitate geschitzter Tierarten

Zur Ermittlung von Habitaten geschutzter Tierarten wurden entsprechende Abfragen in der

Datenbank des Naturhistorischen Museums (MNHN) durchgefihrt:

Flr das Waldgebiet Kréiwénkel” gibt es mehrere Nachweise mehrerer Vogelarten, da-

runter Grinspecht, Grauspecht, Fitis und Gartenrotschwanz. Daneben kommen auch
Dachs, Haselmaus und Blindschleiche vor. Obwohl derzeit keine Nachweise in der Da-
tenbank des MNHN fiir das Untersuchungsgebiet vorliegen, ist auch ist mit dem Vor-

kommen waldtypischer Fledermause zu rechnen.

Nach dem neuen Naturschutzgesetz vom 18. Juli 2018 sind die Lebensraume von Arten
von gemeinschaftlichem Interesse, deren Erhaltungszustand nicht als « glnstig » einge-
stuft ist, besonders geschltzt. Zu diesen Arten zdhlen auch die 0.g. Vogelarten, deren
Erhaltungszustand als ,non favorable inadéquat (U1)“ eingestuft ist (s. reglement grand-
ducal du 1er aolt 2018 établissant I'état de conservation des habitats d’intérét commun-
autaire et des espeéeces d'intérét communautaire). Demnach ist das Waldgebiet Kréiwén-
kel zumindest in Teilbereichen als geschitztes Habitat nach Art. 17 des Naturschutzge-
setzes einzustufen und gleichzeitig Fortpflanzungs- und /oder Ruhestatte flr diese Vo-
gelarten sowie fur die oben aufgeflihrten anderen Arten (Schutz nach Art. 21).

Fir das Offenland gibt es Nachweise von Feldlerche, Schwarzmilan, Schwarzkehlchen
und Rauchschwalbe. Auch diese Arten weisen keinen glinstigen Erhaltungszustand auf.
Der Offenlandbereich, in dem diese Arten regelmaiig vorkommen, fallt damit ebenfalls
unter den Habitatschutz nach Art. 17. Fir Feldlerche und Schwarzkehlchen ist das Of-
fenland gleichzeitig Fortpflanzungs- und Ruhestétte und féllt damit unter die Vorgaben
des Art. 21.

Die biotopkartierten Tumpel im Bereich ,Houschent sind Lebensrdume des Faden-

molchs (vollstédndig geschiitzte Amphibienart) und des Grinfrosches. Sie fallen ebenfalls
unter die artenschutzrechtlichen Bestimmungen des Art. 21.

Beziglich der Wildkatze weist die entsprechende Karte einen Korridor von lokaler Be-
deutung aus (Vgl. Anhang 14), welcher sich von Nordwest nach Siidost Uber die Wald-
gebiete Kréiwénkel, Rat und Petténgerbésch erstreckt. Die geplanten Brunnenstandorte
liegen im Pufferbereich dieses Korridors. Die Trasse fur den Leitungen und Leerrohre
befindet sich auf offiziellen Feldwegen, allerdings im zentralen Bereich dieses Korridors.

Eine finale Bewertung der Einwirkungen auf die Habitate geschiitzter Tierarten wéahrend der

Bauphase und in der Betriebsphase erfolgt in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt.
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2.3.3. Flachennutzung und sektorale Leitplane

Uberblick Landnutzung:

Im Untersuchungsgebiet dominieren vor allem land- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen.
Anhang 12 zeigt die Landnutzungsklassifikation im Umfeld der Fassungsanlage Scheidhof
auf Grundlage der Occupation Biophysique du Sol Grand Duché de Luxembourg. Folgende

Landnutzungen werden ausgewiesen:

- Siedlungsflachen (0,5 %): Lokal verstreute Einzelhduser und Bauernhdfe

- Industrie und Sondergebiete (10 %): Gewerbegebiet Rolach, Klaranlage Firmenge-
lande Dupont de Nemours)

- Halden und Deponien (2 %)

- Ackerflachen (21 %)

- Obstanbau (0,5 %)

- Grinland (23 %)

- Laub- Misch- und Nadelwald (39%)

- Gewasser und Feuchtgebiete (1%): Vgl. Kapitel 2.2.7. Fldchige und punktuelle Objek-
te/Biotope

- Verkehrsflachen (1 %)

- Rest (2 %): Flughafen und Friedhof

In Anhang 12 sind die Umweltnutzungen und Qualitatsrisiken im Umfeld der Brunnen
Scheidhof in einer Fotodokumentation beigefliigt. Der Uberwiegende Teil des direkten Zu-
strombereiches im lberdeckten Luxemburger Sandstein des Sandweiler Grabens wird forst-
und landwirtschaftlich genutzt. Im ndheren Umfeld der Brunnenanlagen befinden sich aus-
schlieBlich Acker-, Wiesen- und Waldflachen. Hauptkultur auf den ackerbaulichen Flachen
sind Mais und andere Getreidesorten (v.a. Hafer). Innerhalb der Talauen vom Huerbaach
selber ist Weidewirtschaft die vorherrschende Bewirtschaftungsform. Demnach sind groB3e
Bereiche des maBgeblichen Einzugsgebietes landwirtschaftlich gepragt.

Im unbedeckten Luxemburger Sandstein, nérdlich der Fassungsanlage Scheidhof, liegen
eine ehemalige Trockenabgrabung am landwirtschaftlichen Anwesen Scheidhof, sowie ein
amerikanischer Militarfriedhof aus der Zeit des 2. Weltkrieges.

Wohnungswesen:

Im ndheren Umkreis der geplanten BaumaBnahmen ist keine Gbergeordnete Planung flr den
Ausbau des Wohnungswesens bisher festgelegt worden.
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Gewerbe- und Industriegebiete:

Die Brunnengruppe SH 15-3 und SH 15-4 liegt in unmittelbarer Nahe zum Industriegeldnde
der Firma Dupont de Nemours. Der Chemiekonzern hat sich an diesem Standort auf die
Produktion und Verarbeitung von Polyester und Elastomeren spezialisiert. Im stidwestlichen
Werksbereich befindet sich eine Klaranlage.

Nordlich der Bahnstrecke liegt das Gewerbegebiet Rolach mit einer Flache von ca. 16 ha.
Auf dem Gelénde befinden sich eine Tankstelle, sowie Lagerplatze fir Fasser mit brennba-
ren, giftigen und wassergefahrdenden Inhaltsstoffen. Das Gewerbegebiet befindet sich im
AuBengebiet der Gemeinde Sandweiler.

Im ndheren Umkreis der geplanten BaumaBnahmen ist keine Ubergeordnete Planung fir den
Ausbau eines bestehenden Gewerbegebietes bisher festgelegt worden.

Transport:

Die stark befahrene NationalstraBe N2 quert den nérdlichen Bereich des direkten Zustrom-
bereiches in West-Ost-Richtung. Ebenfalls stark befahrene Verkehrsleitlinien sind die
C.R.234 und die C.R.159.

Nordlich der N2 befindet sich auf dem Flurstiick Findel ein Lager von Sanden und Kiesen der
Fa. Baatz mit einer Flache von ca. 7,5 ha. Ostlich der Parzelle befindet sich an der Haupt-
straBBe ein Regenrickhaltebecken. Nérdlich an die Deponie angrenzend beginnt das Gelan-
de des Flughafens Luxemburg.

Auf dem Territorium der geplanten BaumaBnahmen ist bisher keine Ubergeordnete Planung
fir den Ausbau der bestehenden Transportinfrastruktur in Luxemburg festgelegt worden.
Lediglich ist geplant, die nérdlich an der Fassungsstation vorbeifiihrende Bahnlinie Hamm-
Sandweiler auf zwei Spuren auszubauen. Beide Bauprojekte kdnnen jedoch unabhéngig
voneinander durchgefihrt und geplant werden.

Landschaft und kulturelle Bedeutung:

Sowohl der Standort der Brunnenhauschen, also auch samtliche geplante Leitungs- und
Leerrohrtrassen befinden sich in einem Gebiet der Griinz&sur mit folgender Bezeichnung:

- CV40: ltzig - ZAE Itzig/Sandweiler/Contern

Demnach sind Anderungen im Landschaftsbild und die Versieglung von bisherigen Griinfla-
chen zu verhindern. Eine finale Bewertung der Einwirkungen auf die Landschaft wahrend der
Bauphase und in der Betriebsphase erfolgt in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt.
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2.3.4. Archéaologisches Potential

Eine graphische und schriftliche Dokumentation des aktuellen Kenntnisstands Uber potentiel-
le archéaologische Relikte in Luxemburg wurde beim Centre national de recherche archéolo-
gique (CNRA) angefragt. Abbildung 2 zeigt die unterschiedlichen Schutzkategorien fir po-
tentielle archaologische Relikte im Untersuchungsgebiet Scheidhof auf.
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Abbildung 2: Offizielle Schutzkategorien fiir potentielle archéologische Relikte in Scheidhof

Betroffen sind sowohl Gebiete in beigefarben und orange. Gebiete in beigefarben entspre-
chen dem geringsten Risiko archéologische Relikte aufzufinden, weil bis heute keine Kennt-
nis Uber arch&ologische Funde in diesen Zonen existiert. Dennoch besteht die Pflicht den
CNRA zu kontaktieren, wenn das Ausmaf des Projekts mehr als 0,3 ha betragt.

Gebiete in orange hingegen beschreiben Zonen, in denen bereits archdologische Funde re-
gistriert wurden, aber das Ausmaf der Relikte nicht bekannt ist. Eine Vorab-Anfrage an den
CNRA ist erforderlich und wurde unternommen. Laut CNRA muss das archéologische Poten-
tial bestimmt werden indem eine wissenschaftliche Kontrolle der BaumaBnahmen durch ein
akkreditiertes Unternehmen vollzogen wird um einen Baustopp verhindern zu kénnen. Dies
betrifft zum einen den Bereich des Projekts, der nicht Uber einen bestehenden Weg fihrt

TR-Engineering MG/RS/H163621/DS18H003.DOC — Rév. 0 — 12/02/2019



BESCHREIBUNG DES PROJEKTS 17

(Schnitte E-E bis H-H) und zum anderen einen Teil des Projekts, der Uber einen bestehen-
den Weg fuhrt (Schnitte B-B bis D-D) (Vgl. Anhang 8 und Anhang 16).

2.3.5. Klima und Wasser

Hydrogeologie

Die Brunnen befinden sich im Sandweiler Graben auf einer H6he von ca. 285 bis 300 mNN.
Westlich, nérdlich und 6stlich des Grabens steigt die Gelandehbéhe und erreicht in Richtung
Flughafen ca. 360 mNN. Das Untersuchungsgebiet umfasst den gesamten Sandweiler Gra-
ben, weil die Grabenflanken auch den direkten potentiellen Zustrombereich der gesamten
Wassergewinnungsanlage abgrenzen (Vgl. Anhang 9).

Im Einzugsgebiet der Brunnen liegt kein Oberflaichengewésser vor, das in nennenswerter
Form als lokale Vorflut dienen kdnnte. Die Brunnen befinden sich durchgehend im tberdeck-
ten Luxemburger Sandstein. Nach Norden streicht im Bereich des Gewerbegebietes Rolach
der Luxemburger Sandstein grofB3flachig aus.

Der Sandweiler Graben ist eine Sudwest-Nordost gerichtete Bruchstruktur, die entlang von
Sudwest-Nordost verlaufenden Verwerfungen die Schichten des Luxemburger Sandsteins
gegen die nordwestlich bzw. stddstlich angrenzenden Schichtpakete um bis zu mehrere
Zehner Meter absenkt (Vgl. Anhang 10).

Der jurassische Luxemburger Sandstein ist der national bedeutendste Grundwasserleiter, da
er im Siden des Landes weite Flachen einnimmt und zur Trinkwasserversorgung des bevdl-
kerungsreichen Sidteils von Luxemburg genutzt wird. Die Bildung des Luxemburger Sand-
steins, an dessen Verbreitung auch die ergiebigen Quellwasservorkommen im sudlichen
GroBherzogtum Luxemburg geknlpft sind, ist auf die Genese des Pariser Beckens seit dem
Lias zurickzufihren. Beim Luxemburger Sandstein (Oberes Hettangium, li2) handelt es
sich im Bereich der Fassungsanlage um ein relativ homogenes Gesteinspaket dickbankiger,
karbonatisch zementierter Fein- bis Mittelsandsteine mit einer Gberwiegend guten bis sehr
guten Sortierung. Die Machtigkeit des Luxemburger Sandsteins im Bereich der Fassungsan-
lage Scheidhof liegt bei ca. 80 m (TR ENGINEERING & BIESKE UND PARTNER 2014).

Der Luxemburger Sandstein wird am Standort Scheidhof von einer Tonstein- bzw. Mergel-
steinabfolge Uberlagert, der im Liegenden Kalke bzw. Kalksteine zwischengeschaltet sind.
Die Tonstein-Mergelsteinabfolge wird den fossilarmen Tonen (Lotharingium, li4) zugewie-
sen. Die im Liegenden folgenden Wechselfolgen von Ton- und Mergelsteinen mit Kalken
bzw. Kalksteinen werden als Mergel und Kalke von Strassen (Sinemurium, li3) eingeord-

net. Die fossilarmen Tone setzen sich aus grauen sandigen Tonmergeln mit Konkretionen
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aus blaugrauem tonigem Kalk zusammen. Die Mergel und Kalke von Strassen sind aus
dunklen Mergeln im Wechsel mit graublauen fossilreichen Kalkbanken aufgebaut. Im Fas-
sungsbereich liegen die Méachtigkeit des li3 bei ca. 4 m und die Machtigkeit des li4 bei ca. 54
m (STRUFFERT 1994, COLBACH 2005, DITTRICH 1984, LucIus 1955, TR ENGINEERING & BIESKE
UND PARTNER 2006, TR ENGINEERING & BIESKE UND PARTNER 2014).

Am Standort Scheidhof, bzw. innerhalb des Sandweiler Grabens wird der Luxemburger
Sandstein zusétzlich von mesozoischen und in studwestlicher Richtung von stratigraphisch
immer jingeren liassischen Sedimenten Uberdeckt. Im Brunnenumfeld stehen als jingste
liassische Schichtenglieder die Spinatusschichten (Im3), der Blattermergel (Im2) und der
Davoeikalk (Im1) oberflachennah an (mittlerer Lias). Es handelt sich dabei um tonige, graue
Sandsteine mit Kalkkonkretionen und lokal (im Nordwesten) vorkommenden Eisenoxidknol-
len (Im3), bzw. um graue, blattrige Mergel mit eisenhaltigen Konkretionen (Im2) und gering-
machtige, graublaue, tonige Kalksteine (Im1) (STRUFFERT 1994, COLBACH 2005, DITTRICH
1984, Lucius 1955, TR ENGINEERING & BIESKE UND PARTNER 2006, TR ENGINEERING &
BIESKE UND PARTNER 2014).

Boden:

Im Bereich des oberflachig anstehenden Luxemburger Sandsteins (li2) befinden sich haupt-
sachlich sandig-kalkige Parabraunerden tber Ton oder Lésslehm mit variierenden Léssan-
teilen. FlachenmaBig machen sie einen Anteil von knapp 43 % des gesamten Zustromberei-
ches aus. Die Feuchtegehalte variieren topographisch bedingt mit héheren Werten in topo-
graphischen Hohlformen und niedrigeren Werten in entsprechenden Vollformen.

Die Bereiche toniger bis schwer toniger Braun- und Parabraunerden mit einer schwa-
chen bis moderaten Vergleyung sind im Wesentlichen in den Gebieten der fossilarmen
Tone (li4), der Mergel und Kalke von Strassen (li3) sowie den Spinatusschichten (Im3 — mitt-
lerer Lias) zu finden. FlachenmaBig dominieren diese Béden mit ebenfalls knapp 43 % des

gesamten Zustrombereiches deutlich.

In den Niederungen der Vorfluter (Sueleschbann, Trudlerbaach, Nebenbache der Alzette)
sowie generell in Bereichen von Hangtalern dominieren lehmig-tonige, stark vergleyte Bo6-
den mit sehr geringen Durchléssigeiten.

Grundwasserverhaltnisse

Die Grundwasserstande der bestehenden finf Férderbrunnen Scheidhof im zentralen Gra-
benbereich weisen keinerlei saisonale oder interannuelle Schwankungen auf. Sie sind auf-
grund ihrer hohen Férdertiefe und entsprechend machtiger Uberdeckung nahezu vollstandig
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unabhangig von auBeren klimatischen Bedingungen und Trends. Die Wasserstande reagie-

ren naturgeman unmittelbar auf das Férderregime der Brunnen.

Im forderunbeeinflussten Zustand herrschen grundlegend gespannte Grundwasserver-
héltnisse im Luxemburger Sandstein vor. Daraus ergeben sich unter diesen Verhaltnissen
dem Kluftmuster folgende GrundwasserflieBrichtungen aus nérdlichen Richtungen
(BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE, 2010) (Vgl. Anhang 11).

Das Grundwasser wird aus dem gespannten Teil des Grundwasserleiters enthommen. Die
Qualitét des geférderten Tiefenwassers ist vor allem abhangig von der Beschaffenheit und
Machtigkeit der Uberdeckenden Schichten und der Landnutzung im Zustrombereich, die nicht
mehr von jlingeren, schutzenden mesozoischen Festgesteinen Uberdeckt wird. Bei einer
Tiefengrundwasserentnahme am Standort Scheidhof bildet sich eine charakteristische Eintie-
fung der Druckpotentialoberflache, d.h. ein Absenkungstrichter im Fassungsbereich aus. Im
Bereich der nérdlichen Brunnen SH 15-3 und SH 15-4 verbleibt die abgesenkte Druckpoten-
tialoberflache innerhalb der mesozoischen Deckschichten, der hydraulische Spannungszu-
stand bleibt demnach erhalten. Weiter sidwestlich steigt der Druckspiegel bis in die oberen
Bereiche des li2-Horizontes (SH15-1 und SH 15-2). Jenseits der Grabenstruktur, die durch
Sudwest-Nordost verlaufende geologische Stérungen definiert ist, sowie generell in nérdli-
cher Richtung ab etwa dem Gewerbegebiet Rolach, geht der Luxemburger Sandstein von

einem gespannten in einen ungespannten Grundwasserleiter Gber.

Im Bereich des nicht Gberdeckten, offenen Luxemburger, westlich des Sandweiler Grabens
ab der Stérung ab etwa der C.R. 159 strémt das Grundwasser nach Westen in Richtung Al-
zette, die als Vorfluter fungiert. Im Osten des Untersuchungsgebietes dient die Syr als Vorflu-
ter. Zwischen beiden Vorflutern strémt das Grundwasser aus nord- bis norddstlicher Rich-
tung in das Einzugsgebiet der Fassungsanlage Scheidhof (STRUFFERT 1994, COLBACH 2005,
DITTRICH 1984 und LucIus 1955).

Aus den Ergebnissen des Schutzzonengutachtens wird ersichtlich, dass die Tiefengrund-
wasserentnahme am Fassungsstandort Scheidhof durch die Absenkung des Druckpotentials
im mesozoisch Uberdeckten Luxemburger Sandstein zu vertikalen Sickerstrémungen
(Leakage-Effekte) durch das mesozoische Deckgebirge fuhrt. Anhand hydrochemischer Un-
tersuchungen im Brunnenwasser der funf bestehenden Brunnen konnte ein signifikanter
Jungwasseranteil im Mischwasser von ca. 5 — 15 % abgeleitet werden (TR ENGINEERING &
BIESKE UND PARTNER 2014). Dies deckt sich mit &lteren Untersuchungen (STRUFFERT 1994).

Andererseits wird auch deutlich, dass das Wiederergédnzungs- und Regenerationsgebiet der
Tiefengrundwasserentnahme am Standort Scheidhof nicht nur im mesozoisch Uberdeckten
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Luxemburger Sandstein zu suchen ist, sondern auch Bereiche des offenen Luxemburger
Sandsteins im Nordwesten, Nordosten und Stidosten der Fassungsanlage umfasst, in denen
die Regeneration des Grundwasserkérpers Uber direkt einsickernde Niederschlage und/oder
Uber einsickernde Oberflachenanteile erfolgt (TR ENGINEERING & BIESKE UND PARTNER 2014).

Hinsichtlich des Einflusses der Brunnenférderung aus dem Luxemburger Sandstein auf die
Wasservorkommen in den Deckschichten des 1i3 und li4 kann entsprechend behauptet wer-
den, dass der natlrliche Wasserkreislauf in den Deckschichten weitestgehend férderunbe-
einflusst ist. Die flichendeckende Uberlagerung des Férderhorizontes besteht mit ca. 80 m
machtigen und gering wasserdurchldssigen Mergeln und Kalken von Strassen, sowie fossil-
armen Tonen bestehen. Gleichzeitig schiitzen diese Deckschichten als Grundwasserstauer
auch das Grundwasservorkommen im Luxemburger Sandstein vor kurzfristig wirksamen Ein-
tragen, z.B. aus der landwirtschaftlichen Bodennutzung im Umfeld der Wassergewinnungs-
anlage. Die Uberdeckung dieser Deckschichten endet, wie bereits erwdhnt wurde Richtung
Nordwesten, Nordosten und Siidosten der Fassungsanlage.

Klima:

Das Klima weist relativ hohe Niederschlage von durchschnittlich ca. 841 mm auf, die relativ
gleichmaBig Uber das Jahr verteilt sind. Das Jahresmittel der Lufttemperatur liegt bei +8,6 °C
und weist einen typischen Jahresgang flr Westeuropa auf (Wetterstation Flughafen Findel;
Referenzzeitraum 1971 bis 2000).
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3. PROJEKT-IMPACT AUF DIE UMWELT

3.1. BEVOLKERUNG UND MENSCHLICHE GESUNDHEIT

Wahrend der Bauphase ist der Einschnitt durch den Bau der beiden Neubrunnen und der
erganzenden baulichen MaBnahmen hinsichtlich der potentiellen Belastigungen durch Larm-,
Abgas- und Staubemission zu vernachlassigen, weil BaustraBe, Brunnenbohrung und Lei-
tungsgraben mindestens 1.200 m vom nachstgelegenen Siedlungsgebiet (Bongert in ltzig)
entfernt liegen und es sich um einen temporédren Impact handelt. Im Verhaltnis zu den von
den Flugzeugen, vom StraBenverkehr und von sonstigen Quellen erzeugten Emissionen im
Flughafenbereich kann der geringe Anteil, der wahrend der Bauphase durch Baufahrzeuge
und —maschinen erzeugt wird, vernachlassigt werden. Starke Staubentwicklung wéahrend
trockener Witterungsperioden kann zudem durch aktives Bewassern der Flachen und

BaustraBen vermindert werden.

In der Betriebsphase ist der Einschnitt ebenfalls zu vernachlassigen, weil sich die Larm
produzierenden Pumpen der Brunnen im Brunnenhauschen befinden. Zudem produziert der
unweit entfernt liegende Flughafen Findel die weitaus gréBeren Emissionen.

3.2. ARTEN UND BIOTOPE

Biotope und bemerkenswerte Bdume:

Wahrend der Bauphase wirden einige Waldbiotope an ihrem Rand durch die geplanten
BaumaBnahmen (Vgl. Kapitel 2.2. GréBe und Umfang des Projekts) angeschnitten werden.
Die BaumaBnahmen selber finden jedoch ausschlieBlich auf bestehenden, offiziellen und
mehr oder minder ausgebauten und verbuschten Feldwegen statt.

Den flachigen Biotopen des Offenlandes, die sich in unmittelbarer Umgebung der geplanten
Leitungs- und Lehrrohrtrassen befinden (BK_324812078, BK_32480933, Vgl. Anhang 13),
kommt in der Bauphase ein besonderer Schutz zu, damit es zu keinen nachteiligen Einwir-
kungen kommen kann. Es handelt sich um extensive Mahwiesen, denen in der Bauphase ein

besonderer Schutz zukommen wird.

Es befinden sich keine bemerkenswerten Baume in unmittelbarer Nahe zu den geplanten
BaumaBnahmen, wodurch es wahrend der Realisierung dieser BaumaBnahmen zu keinen

nachteiligen Auswirkungen kommen wirde.
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In der Betriebsphase spielen die geplanten Brunnenbauwerke der beiden Neubrunnen kei-
ne nachteilige Rolle fir die Biotope im direkten Zustrombereich der Fassungsanlage, da sie
nicht innerhalb eines Biotops geplant sind. Zudem befinden sich die Biotope im direkten Zu-
strombereich der Fassungsanlage weitestgehend im férderunbeeinflussten 1i3 oder li4 Hori-
zont und werden demnach trotz erhéhter Grundwasserentnahmemengen aus dem Grund-
wasserleiter des Luxemburger Sandsteins keine signifikanten Anderungen hinsichtlich ihres
Wasserhaushaltes erfahren. AuBerdem werden genaue Abbruchkriterien in Absprache mit
der AGE definiert und mittels Monitoring hinsichtlich ihrer Umsetzung kontrolliert. Die gleiche
Aussage gilt auch fur die im direkten Zustrombereich der Fassungsanlage befindlichen be-

merkenswerten Baume.

Habitate geschiutzter Tierarten:

Far die in Kapitel 2.3.2.6. Habitate geschlitzter Tierarten aufgeflihrten Tierarten und deren
geschutzte Habitate sind von temporaren Stérungen wahrend der BaumaBnahme auszu-
gehen. Der Brunnenbau wird einen Zeitraum von ca. 3 Monaten beanspruchen, der Bau der
Anschlussleitungen ist innerhalb einiger Wochen durchfiihrbar, wobei mit einem Baufort-
schritt von 10 — 25 m / Tag zu rechnen ist. Nach Abschluss der Bauarbeiten werden der
Graben sukzessiv wieder verflillt und die Wege wiederhergestellt. Aufgrund der Tatsache,
dass die Leitungs- und Leerrohrtrasse den Korridor der Wildkatze (Vgl. Kapitel 2.3.2.6. Habi-
tate geschitzter Tierarten) (Vgl. Anhang 14) quert, wird darauf geachtet, dass entsprechen-
de permanente Mdglichkeiten der Querung fir die Wildkatze bestehen werden und eine effi-
ziente Durchfihrung der BaumaBnahmen erfolgen wird. Trotzdem wird fir die Wildkatze mit
temporaren Stdérungen durch Larm und Bewegungsunruhe gerechnet, wobei diese zur
Hauptaktivitatszeit der Wildkatze (Dd@mmerung und Nacht) geringer sind oder ganz entfallen,
da hier der Baustellenbetrieb ruht. Mit erheblichen nachteiligen Auswirkungen wird zusam-
menfassend nicht gerechnet.

Der reale Flachenverlust in der Betriebsphase entsteht lediglich durch den Bau des Brun-
nenhauschens und ist vernachléssigbar gering. Um den Brunnen sind eine Abzaunung sowie
eine durchgehende Begrinung als Grasflache (20 x 20 m) geplant. Als Verbesserungsmaf-
nahme sollte eine extensive Begrinung dieser Flache vorgesehen werden, so dass diese
sich in Richtung eines blitenreichen Magerrasens / Magerwiese entwickeln kann. Der kom-
plette Verzicht auf Diingung und eine angepasste, extensive Nutzung dieser Grinflache wa-
ren sowohl im Sinne des Trinkwasserschutzes als auch des Arten- und Biotopschutzes.
Auch der Pflegeaufwand ware vergleichsweise gering (2-3-malige Mahd pro Jahr mit Abfuhr
des Mahdgutes).
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Flachennutzung und sektorale Leitpléne:

1) Nutzung natlrlicher Ressourcen:

Wahrend der Bauphase beinhalten die Erdarbeiten zur Realisierung der in Kapitel 2.2.
GréBe und Umfang des Projekts bereits erlauterten BaumaBnahmen unter anderem die Ab-
tragung von ca. 3.400 m® Mutterboden und davon den Abtransport mit LKWs von ca. 1.000
m® Mutterboden. Die restliche Menge soll fiir die Anschiittung und Gelandeausbildung ver-
wendet werden. Der wiederverwendete Mutterboden wird hierflr provisorisch auf dem Ge-
lande gelagert. FUr den Ausbau des provisorischen BaustraBBe werden 100% des hierfir ab-
zutragenden Mutterbodens wieder verwertet (ca. 1.800 m®). Sie wird fiir die Bauphase (iber-
all dort vorgesehen, wo ein stabiler Zufahrtsweg fir den wetterunabhangigen Transport der
Baumaschinen fehlt (Vgl. Anhang 8).

Neben dem Mutterboden werden voraussichtlich auch ca. 4.000 m® an Mineralboden aus
tieferen Bodenschichten abgetragen. Davon kénnen voraussichtlich wiederum ca. 600 m®
wieder eingebaut werden. Die restliche Menge soll abtransportiert und bestméglich auf ande-

ren Baustellen wiederverwertet werden.

@ Neuer Brunnen
@ Bestandsbrunnen

== Neue/rLeitung/Weg
[ Station Scheidhof

o K

Abbildung 3: Leitungs- und Leerrohrtrassen mit Unterteilung in 5 charakteristische Abschnitte.

TR-Engineering MG/RS/H163621/DS18H003.DOC — Rév. 0 — 12/02/2019



PROJEKT-IMPACT AUF DIE UMWELT 24

Nach Abschluss der Bauphase wird die BaustraBe zuriickgebaut und sémtliche betroffene
Flachen wieder in den Ursprungszustand zuriickversetzt werden. Die zusétzliche Versiege-
lungsflache (A) im Vergleich zum Ursprungszustand belauft sich somit lediglich auf die im
zuklnftig eingezaunten Bereich angelegte Asphaltoberflache an den beiden Neubrunnen-
standorten SH 15-6 (A = ca. 185 m?) und SH 15-7 (A = ca. 146 m?) (Vgl. Anhang 6).

In Abbildung 3 sind die Leitungs- und Leerrohr-Trassen abgebildet und in 5 charakteristi-
sche Abschnitte unterteilt. Diese werden im Folgenden im Hinblick auf die potentiellen Ent-

holzungsmafBnahmen mithilfe von Fotos beschrieben.

Auf dem ersten Abschnitt (Foto 1 + 2) verlauft die Trasse fir Druckleitung (DN 250 GGG),
Uberlaufleitung (DN 80 GGG) und Leerrohre iiber einen kiesigen Feldweg von Neubrunnen
SH 15-7 zu Neubrunnen SH 15-6 (Vgl. Anhang 8). Der Weg wird im Anschluss der Arbeiten
erhéht wiederhergestellt. Die Entfernung oder Entastung von StrAucher oder Baumen ist
nicht geplant. Ggf. sind vereinzelt Hecken oder Blische am Wegrand zu zurtickzuschneiden.

Foto 1 Foto 2

Auf dem zweiten Abschnitt (Foto 3 + 4) verlauft die Trasse fiir Druckleitung (DN 250 GGG)
und Leerrohre auf einem mit teils hohem Gras bewachsenen eigentlich offiziellen Feldweg
zwischen den Baumstammen und dem Zaun (Vgl. Anhang 8). Eine Uberlaufleitung muss
hier nicht mehr verlegt werden. Auf der anderen Zaunseite verlauft die BaustraBe. Der Feld-
weg wird im Anschluss der Arbeiten erneuert indem das entnommene Bodenmaterial wieder
eingebaut und mit Schotter ausgekleidet wird. Die BaustraBe wird im Anschluss der Arbeiten
wieder zuriickgebaut. Man erkennt die zum Teil tief hdngenden Aste, die wihrend der Verle-
gung ggf. zurickgeschnitten werden missen. Das Fallen einiger weniger junger Baume, die
sich auf der Feldseite der Trasse und auf dem offiziellen Feldweg befinden kann nicht aus-
geschlossen werden und muss Vorort entschieden werden.
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Foto 3 Foto 4

Auf dem dritten Abschnitt (Foto 5 + 6) verlauft die Trasse fur Druckleitung (DN 250 GGQG)
und Leerrohre Uber einen gut ausgebauten Feldweg (Vgl. Anhang 8). Nur vereinzelt kann es
zu Entastung und Ruckschnitt kommen. Bei der vorhandenen Wegbreite und der H6he der
berhangenden Aste wird dies jedoch kaum nétig sein.

Foto 5 Foto 6

Auf dem vierten Abschnitt (Foto 7 + 8) verlauft die Trasse fur Druckleitung (DN 250 GGQG)
und Leerrohre weiterhin Gber einen gut ausgebauten Feldweg (Vgl. Anhang 8). Nur verein-
zelt kann es zu Entastung und Ruckschnitt kommen. Bei der vorhandenen Wegbreite und
der Héhe der liberhangenden Aste wird dies jedoch kaum nétig sein.
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Foto 7 Foto 8

Auf dem flinften Abschnitt (Foto 9) verlauft die Trasse fiir die Leerrohre durch eine verbusch-
te Schneise. Durch diese Schneise verlaufen die bereits verlegte Druckleitung der SEBES
und eine Stromleitung der CREOS. Die Verlegung einer neuen Druckleitung ist demnach
nicht erforderlich. Es besteht somit die Verpflichtung die Schneise freizuhalten und héheren
Bewuchs zu verhindern. Demnach handelt es sich bei dem Trassenverlauf nicht um einen
Eingriff in ein geschltztes Biotop. In diesem Trassenbereich muss der vorhandene Bewuchs
entfernt werden. Hinter der Schneise verlauft die Trasse fir die Leerrohre weiter Uber Offen-
landschaft zum Fassungsstandort entlang der bereits verlegten Druckleitung der SEBES.

Foto 9

Samtlich Entastungs-, Entbuschungs- und Baumféllaktionen werden nur im erlaubten Zeit-

raum zwischen 1. November und 1. Mérz erfolgen.

Fir die Bohrungen werden nur entsprechend zertifizierte Bohrfachfirmen genehmigt, die den
entsprechenden Vorkehrungen bei Arbeiten im Trinkwasserschutzgebiet Rechnung tragen.

In der Betriebsphase belauft sich die Nutzung von natlrlichen Ressourcen nicht mehr auf
den Boden, sondern ausschlieBlich auf die Entnahme von Grundwasser aus dem Aquifer
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des Luxemburger Sandsteins. Damit keine negativen Auswirkungen auf die angrenzenden
Quellsysteme hervorgerufen werden, muss die Betriebsdauer der maximalen Fassungs-
kapazitaten fir die gesamte Fassungsanlage entsprechend beschrankt werden. Samtliche
schitzenswerten Gebiete, die sich im direkten Zustrombereich der Fassungsanlage Scheid-
hof befinden (Vgl. Kapitel 2.3.2. Arten und Biotope), befinden sich weitestgehend im férder-
unbeeinflussten li3 oder li4 Horizont und werden demnach trotz erhéhter Grundwasserent-
nahmemengen keine signifikanten Anderungen hinsichtlich ihres Wasserhaushaltes erfah-
ren. Zudem sind genaue Abbruchkriterien in Absprache mit der AGE definiert worden, die
durch ein Monitoring hinsichtlich ihrer Umsetzung kontrolliert werden sollen.

2) Produktion von Abfillen:

Wahrend der Bauphase fallen verschiedene Materialgruppen an, die teils wiederverwendet
werden kénnen und teils abtransportiert und fachgerecht auf zugelassenen Deponien ent-

sorgt werden missen.

Feste Abfallstoffe Abtransport
Mutterboden 1.000 m®
Mineralboden 3.400 m*
Fahrbahndecken aus Bitumen 220 m®
StraBenunterbau 950 m®
Beton (Bordsteine; Pflasterstreifen) 190 m®
Beton (besteh. Bauwerke) 15m?
Mauerwerk (besteh. Bauwerke) 20 m®
Stahlbeton (besteh. Bauwerke) 30 m®
Schotter 0/150 (prov. Zufahrtsweg) 985 m*
Bestandsleitungen 20m

Schwachholz kénnte als Hackschnitzel fir entsprechende Heizanlagen Verwendung finden,
starkeres Holz kann auch fur andere Zwecke vermarktet werden. Daneben fallen verschie-
dene Mengen an Baustellenabfallen und Haushaltsabféllen an, die, nach Wertstoffen ge-
trennt, ordnungsgeman entsorgt werden.

Hinsichtlich der flissigen Abfallstoffe fallen Abwasser aus Toiletten und Waschwasser an,
welche aufgefangen und ordnungsgeman entsorgt werden missen. Zudem wird beim Boh-
ren der beiden Neubrunnen SH 15-6 und SH 15-7 sogenanntes Bohrgut entnommen. Hierbei
handelt es sich um eine Mischung aus Wasser und Mineralboden. Diese wird zunachst ge-
trocknet und anschlieBend fachgerecht in einer zugelassenen Deponie entsorgt werden.
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In der Betriebsphase fallen durch den Bau der Neubrunnen SH 15-6 und SH 15-7 keine
weiteren festen Abfallstoffe an. Weiterhin wirden demnach nur geringe Mengen an Haus-
haltsabfallen anfallen, die nach Wertstoffen getrennt und ordnungsgemaf entsorgt werden.
Dies wiirde zudem nur das Fassungsgebaude selber betreffen.

Hinsichtlich der flissigen Abfallstoffe wird das Fassungsgebaude im Zuge der Brunnenbau-
maBnahmen mit einem WC mit Aufsatzspulkasten, sowie einem Waschtisch mit Kaltwasser-
Armatur ausgerustet. Das anfallende Abwasser wird nach auBen in einen speziell fir das
unterirdische Sammeln und Lagern von wassergefédhrdenden Flissigkeiten geleitet und auf-
gefangen. Der doppelwandige Stahlbetonbehalter (V = 5000 L) wird nach dem Erreichen
eines definierten Fillstands durch ein geeignetes Entsorgungsunternehmen wieder geleert.

Die beiden Neubrunnen leiten das Abschlagwasser im Falle von Trlbung oder anderen Ver-
unreinigungen im Brunnenwasser in einen existierenden Graben neben den projizierten
Brunnenstandort SH 15-6. Hierfir wiirde vom Neubrunnen SH 15-7 eine Uberlaufleitung
(DN80 GGG) bis zum Neubrunnenstandort SH 15-6 verlegt werden, weil am Neubrunnen-
standort SH 15-7 kein Graben zum Einleiten dieser Mengen an Brunnenwasser besteht.

Gasférmige Abfallstoffe sind in der Betriebsphase zu vernachlassigen und erhéhen sich zu-
dem im Vergleich zum Ausgangszustand nicht.

3.3. KLIMA UND WASSER

3.3.1. Ergebnisse numerisches Stromungsmodell

Modellvorgaben:

Zur Ermittlung der Schutzgebietsausweisung fiir den Brunnenstandort Scheidhof wurde ein
numerisches Grundwasserstrémungsmodell zur Abgrenzung eines instationaren Einzugsge-
bietes der Fassungsanlage als Grundlage zur Festsetzung einer weiteren Schutzzone
(Schutzzone 1ll) herangezogen. Hierfir wurde das bestehende Modell fir das gesamte Ver-
breitungsgebiet des Luxemburger Sandsteins der Fa. BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
(2010) benutzt. Es wurde zudem im Hinblick auf die Schutzzonenabgrenzung auf Grundlage
des an den Fassungen Scheidhof, Trois Ponts und Rehberg durchgefuhrten kontrollierten
Brunnenbetriebes instationar angepasst (BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE (2011). Der
komplette Modellbericht und Modellaufbau ist aus Anhang 2 zu entnehmen. Zudem kénnen
die komplette Beschreibung der Modellvorgaben und Modellergebnissen dem Schutzzonen-
gutachten entnommen werden (TR ENGINEERING & BIESKE UND PARTNER 2014).
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Bei der Definition der Einzugsgebietsgrenzen soll ein Worst-Case-Szenario angenommen
werden. Fiir die Fassungsanlage wurde eine Férdermenge von 18.000 m*d als Grundlage
der Betrachtungen in Abstimmung mit der AGE festgelegt, die sich auf alle 7 Brunnen verteilt
(Vgl. Kapitel 2.2. GréBe und Umfang des Projekts). Die Genehmigung fir die erhdhte
Grundwasserentnahmemenge orientiert sich hierbei am empirisch festgelegten Abbruchkri-
terium, einer 10%-Abnahme der Quell- und Oberflachenabfliisse. Dieses pessimistisch
definierte Abbruchkriterium wurde in Absprache mit der AGE zuriickbehalten, weil aufgrund
fehlender Untersuchungen des potentiellen Einflusses einer héheren Grundwasserentnahme
auf den 6kologischen Kreislauf (ecological minimal flow), ein konservativer Ansatz mit gerin-
gem Risiko eines Qualitatsverlusts notwendig wurde.

Neben der angesetzten Férdermengen der Fassungsanlage Scheidhof (18.000 m%d fir 4
Monate) wurden weitere Entnahmemengen (jeweils Uber 4 Monate) als Modelleingangspa-
rameter festgesetzt:

- Fassungsanlage Trois Ponts: 12.000 m*/d (vier Monate)
- Fassungsanlage Rehberg: 3.600 m®/d (vier Monate)
- Fassungsanlage AC Hesperange: 720 m®/d (vier Monate)

Im Sinne des angestrebten Worst-Case-Szenarios wurden fir den Modellierungszeitraum
Niedriggrundwasserbedingungen und geringe Grundwasserneubildungsraten angenommen.

Ergebnisse Grundwasserstromung:

Die Ausgangssituation fir die Modellberechnungen bildet ein stationarer Strémungszu-
stand ohne Wasserenthnahmen an den Gewinnungsanlagen Scheidhof und Trois Ponts. Die
Brunnen Rehberg und AC Hesperange wurden jedoch mit oben angegeben Grundwasser-
entnahme bereits berlcksichtigt. In Anhang 15 ist der modellierte Grundwassergleichenplan
fir den Ausgangszustand hinterlegt.

Im Ausgangszustand ohne Brunnenférderung wird der Untersuchungsraum aus nord- bis
norddstlicher Richtung angestrémt. Nérdlich von Sandweiler strémt das Grundwasser sid-
warts. Westlich entlang einer gedachten, in Nord-Std-Richtung verlaufenden Linie, verlaufen
die Grundwassergleichen vorwiegend nach Siidwest in Richtung Alzette weiter. Ostlich die-
ser gedachten Linie dagegen verlaufen die Grundwassergleichen in stidéstliche Richtung
zum Vorfluter Syr. Die Brunnen am Trinkwassergewinnungsstandort Scheidhof erhalten kei-
nen Zustrom aus dem Bereich der Alzette. Zudem stellt sich rund um den Brunnen AC Hes-
perange forderbedingt ein kleiner Absenktrichter ein.
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Laut Modellberechnung beinhaltet im Ausgangszustand die Grundwasserneubildung mit ca.
95 % den maBgeblichen Anteil der zuflieBenden Grundwassermengen. Der restliche Anteil
stammt hauptséachlich aus Oberflachengewéassern. Auf der Abstromseite entstrémen Uber die
Vorfluter Eisch, Alzette und Kolerbaach ca. 80 % der abflieBenden Grundwassermengen.
Uber Quellsysteme werden weitere ca. 17 % abgefiihrt. Der restliche Anteil wird Gber die
Fassungsanlagen Rehberg und AC Hesperange entzogen.

Nach viermonatiger Dauerférderung verschieben sich die Anteile der BilanzgréBen natur-
gemaB. Auf der Zustromseite beinhaltet die Grundwasserneubildung mit ca. 85 % noch im-
mer den maBgeblichen Anteil der zuflieBenden Grundwassermengen. Die Speicherentlee-
rung liegt wie gefordert bei knapp 10 %. Der restliche Anteil stammt wiederum hauptséachlich
aus Oberflachengewassern. Auf der Abstromseite entstrémen Uber die Vorfluter Eisch, Alzet-
te und Kolerbaach ca. 73 % der abflieBenden Grundwassermengen. Uber Quellsysteme
werden nochmals weitere ca. 15 % abgefluhrt. Der restliche Anteil wird hauptsachlich tber
die Fassungsanlagen Scheidhof, Trois Ponts, Rehberg und AC Hesperange entzogen.

In Anhang 15 ist dementsprechend auch der Grundwassergleichenplan nach viermonatiger
Dauerférderung hinterlegt. Die berechneten Grundwassergleichen zeigen einen deutlichen
Absenkungstrichter im Bereich der Wassergewinnungsanlage Scheidhof. Die Brunnen wer-
den im Vergleich zum Nullférderzustand aus allen Richtungen angestromt. Die Wasserspie-
gel sinken in etwa ab der Ortschaft Sandweiler markant ab. Als Folge der anisotropen Ver-
héaltnisse im Luxemburger Sandstein stellt sich ein Nordost-Stidwest verlaufender elliptischer
Absenkungsbereich um die Brunnen ein. In Anhang 15 ist zudem der direkte Zustrombe-
reich nach viermonatiger Dauerférderung hinterlegt (zzgl. EZG in Einmonats-Schritten). Der
Grundwasserstrom strémt auch ohne Férderung der Brunnen Scheidhof aufgrund der Ent-
nahmen aus diesem Bereich die Fassungsanlage Scheidhof an.

Der Absenkungsbereich nach viermonatiger Dauerférderung umfasst einen ca. 3,5 km brei-
ten, aus nordéstlichen Richtungen kommenden Zustrombereich, sowie einen ebenso breiten,
jedoch deutlich kiirzeren Zustrombereich aus Stdwesten bis in eine Entfernung von ca. 3 km
von der Fassungsanlage.

Der Zustrombereich nach viermonatiger Dauerférderung umfasst eine Flache von ca. 2,83
km? und verlauft tropfenférmig nach Nord-Nordost in Richtung Gewerbegebiet Rolach. Nérd-
lich der N2 |auft er spitz zulaufend im Gebiet der Start- und Landebahn des Flughafen Findel
aus, wo der Luxemburger Sandstein offen und groB3flachig zutage tritt. Die Brunnen der Fas-
sungsanlage Scheidhof erhalten auch nach viermonatiger Dauerférderung keinen Zustrom
aus dem Bereich der Alzette. Zwischen Brunnen und Alzette besteht eine deutliche Scheite-
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lung des Grundwassers, so dass kein Zustrom aus der Alzette mdglich ist. Die Brunnenent-
nahmen werden damit immer zu 100 % aus der Grundwasserneubildung durch versickern-

des Niederschlagswasser gebildet (BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE (2011)).

Einfluss auf Quellsysteme:

Nach viermonatiger Dauerférderung (Qq = 18.000 m®d) stellen sich Veradnderungen der
Abstrommengen in den Quellbereichen Birelergrund und Syrtal ein (Vgl. Abbildung 4).
Verglichen wird die Veranderung gegenlber der Ausgangssituation (Nullférderung). Die
Brunnen Rehberg, mit einer bereits im Ausgangszustand berlcksichtigten Maximalférder-
menge von 3.600 m%d (vier Monate), ilben aufgrund der geografischen Entfernung keinen
Einfluss auf die nattrlichen Abstrommengen (Quellschiittungen) nach Birelergrund sowie ins
Syr- und Alzettetal aus.

110% ————— = —

o Abstrom nach Birelergrund === Abstrom nach Syrtal = Abstrom zur Alzette

100%

95%

90% -
—1— Zuschalten ger Brunnen
85% alten der Brunnen

80%

Anderung gegniiber Nullférderung

75%

70% ey P e it
[{s] 0 o o

("] (=] 3] =T = w0 (= #] 2
- - a @ < © I~ o) s} =} o~
™ e

Monate ab Beginn der Forderung

Abbildung 4: Veranderungen der Abstrommengen bei Qg = 18.000 m°d (TR ENGINEERING &
BIESKE UND PARTNER 2014; aus BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE (2011))

Ausgehend von dem jeweiligen Ausgangsniveau (100 %) wird eine mehr als 10 % Beeinflus-
sung, die durch die AGE im Rahmen des Grundwassermanagementplans Luxemburger
Sandstein als Abbruchkriterium fur die Grundwasserférderung aus den Brunnenfassungen
definiert wurde, in den natirlichen Abstrommengen im Bereich Syrtal nach ca. 2,5 Monaten
erreicht. Nach ca. 3 Jahren wird diese 10 % Grenze wieder nach oben durchbrochen, der
vollstandige Wiederanstieg dauert allerdings weitere 7 Jahre.
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Die Abstréme zur Alzette und nach Birelergrund werden dagegen kaum beeinflusst. Nach
vier Monaten Dauerférderung betragt der Rickgang jeweils ca. 2,5 %. Das Ausgangsniveau

hin zum natdrlichen, unbeeinflussten Zustand wird jeweils nach fiinf Jahren wieder erreicht.

Durch den Bau der beiden Neubrunnen (SH 15-6, SH 15-7) wird die Trinkwasserentnah-
memenge um ca. 4.200 m®d erhdht werden. Insgesamt stiege damit die Férderkapazitét der
gesamten Fassungsanlage Scheidhof auf durchschnittlich ca. 18.000 m®/d.

Damit keine negativen Auswirkungen auf die angrenzenden Quellsysteme hervorgerufen
werden, muss die Betriebsdauer der maximalen Fassungskapazitaten fir die gesamte
Fassungsanlage beschrankt werden. Zur Kontrolle der Einhaltung dieser Grundwasserent-
nahmemengen ist zudem die Installation eines Monitoring-Programms vorgesehen. Dieses
Programm soll die Umsetzung der genehmigten Fassungskapazitaten kontrollieren und die
hydrologischen Auswirkungen in den angrenzenden Quellsystemen beobachten.

3.3.2. Kumulation mehrerer Faktoren

Durch den Bau der beiden Neubrunnen (SH 15-6 und SH 15-7) wird der bereits bestehende
Fassungsstandort Scheidhof ausgebaut. Wie in Kapitel 2.2. GréBe und Umfang des Projekts
bereits beschrieben wurde, wird dabei die Grundwasserentnahmemenge auf durchschnitt-
lich ca. 18.000 m®d erhéht werden. Durch die Erweiterung der Fassungsanlage wird dem-
nach der Impact des bestehenden Gewinnungsstandorts auf die Umwelt vergréBert. Damit
keine negativen Auswirkungen auf die hierdurch betroffenen Schutzgiter hervorgerufen wer-
den, muss die Betriebsdauer der maximalen Fassungskapazitaten fiir die gesamte Fas-
sungsanlage beschrankt werden.

MaBgeblich von diesem Risiko betroffen ist der hydro-6kologische Kreislauf in der Betriebs-
phase durch die erweiterte Fassungsanlage. Die Grundwasserentnahme senkt den Grund-
wasserspiegel im Aquifer des Luxemburger Sandsteins (Vgl. Kapitel 3.3.1. Ergebnisse nu-
merisches Strémungsmodell), wodurch eine Reduktion der Abstrommenge Richtung Bireler-
grund, Alzette und Syrtal hervorgerufen wird. Ein derartiger Abflussriickgang kann entspre-
chend zu nachteiligen Verhaltnissen fiir die Okologie und Biodiversitit im und am Gewésser,
als auch fur die Vegetation am oberflachig ansehenden Luxemburger Sandstein (li2) fihren.

Das empirisch angesetzte Abbruchkriterium bei Erreichen einer 10%-Abnahme der Quell-
und Oberflachenabfliisse galt in der Studie als konservativ angesetzter Ansatz damit nach-
teilige Bedingungen fiir die Okologie infolge von Grundwasserentnahme verhindert werden
sollten. Zusatzlich wurden im Modell niedrige Grundwasserstande im Ausgangszustand und

geringe Grundwasserneubildungsraten angenommen, um zudem das Worts-Case-Szenario
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zu simulieren (Vgl. Kapitel 3.3.1. Ergebnisse numerisches Strémungsmodell). Es sind dem-
nach bereits mehrere Sicherheiten im Modellergebnis bericksichtigt. Die Einhaltung dieser
gerechneten Grenzwerte wird mithilfe von Kontrollpegeln in einem geplanten Monitoring-
Programm kontrolliert werden. Hierbei werden die modellierten kritischen Grundwasserspie-
gelhéhen am Standort des jeweiligen Kontrollpegels bei Erreichen des Abbruchkriteriums als
empirische Grenzwerte fur den Betrieb der Anlage herangezogen.

Aufgrund dieses konservativen Ansatzes kann man davon ausgehen, dass auch eine effekti-
vere Trinkwassernutzung des Aquifers ohne Beeintrachtigung des hydro-6kologischen Kreis-
laufes mdglich ist.
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4. ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende, bereits detailliert umfassende Bericht (Screening, vérification préliminaire)
ist laut Anhang 2 der loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur
I'environnement aufgebaut und anhand der relevanten Bewertungskriterien aus Anhang 3

desselben Gesetzes abgearbeitet worden.

Hinsichtlich der in Kapitel 3 Projekt-Impact auf die Umwelt beschriebenen potentiellen Aus-
wirkungen der gesamten baulichen MaBnahmen, die zur Erweiterung des Brunnenstandorts
Scheidhof erforderlich sind und in den Anhédngen 4 bis 8, sowie in Kapitel 2.2. GréBe und
Umfang des Projekts beschrieben sind und hinsichtlich der in Kapitel 2.3. Beschreibung der
Schutzgliter aufgelisteten und untersuchten Schutzgliter, besteht unserer Meinung nach kei-
ne Notwendigkeit eine vertiefende Umweltvertraglichkeitspriifung im Zuge des Genehmi-
gungsverfahrens durchzufthren.

Die Auswertung der detaillierten Beschreibung des Einflusses einer erhéhten Grundwasser-
entnahme auf die Umwelt und die vorgestellten Vorkehrungen zur Reduzierung des Impacts
auf die Umwelt wahrend der Bauphase und in der Betriebsphase (Vgl. Kapitel 3 Projekt-
Impact auf die Umwell) lassen unserer Meinung nach den Entschluss zu, anhand definierter
Vorkehrungen und MaBnahmen durch die entsprechenden Ministerien (Vgl. Kapitel 3.3.2.
Kumulation mehrerer Faktoren), die Bauarbeiten durchfiihren zu kénnen, den Impact auf die
Umwelt dabei kontrollieren zu kénnen und die Trinkwasserversorgungssicherheit in Luxem-

burg mit zuséatzlichem Ersatzwasser flir den Notfall erhéhen zu kénnen.
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