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Gxtechnisdr Be/cht Nr. B#u005-O23
BV EttdbrueA: Neubau inp-arkdeckl

1. Allgemein/ Angaben

Vorgang1 -1

Die Stadi Ettelbruck, Luxemburg, beauftragte auf Basis unseres Angebotes A0903-
028-BAU vom 20.03.2009 das lpgenieurbro Geoplan GmbH am 04.05.2009 mit dec

Erstellung eines geotechnischn Berichtes und der Durchfhrunq dr dazu no-endi-
gen Feldarbeiten und Laboersuche.
DIe Felduntersuchungen wurden auf der westlichen Hlfte des bestehendn Parkplat-
zes zwipchen der Rue du Doich und der N15 im Stadtgebiet Ettelbruck durchgefuhrt,

3e1 den durchgeftihrten geotechnlschen Unteouchungen handelt es sich im Siooe der
D1N 4020 um eine Untersuchung des Qaugmndes.

1.2 Verwendet* Unterlagen

Fur die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unferlagen ver-
wendet:

GeologiheKade von Ml%leumpa M = 1 : 2.000.000

- Geologihe Kafte von kuxembu:hqp:/e.agmp.liGeologle/geolngie.html
Bohrprofile der Rammkembohrungen B 1 - B 6 vom Bro Geoplan

Rammdiagramm dr Rammsondjerungen DPH 1 - DPH 6 vom Bro Geoplan

Analpenrgebnisseder Laborverouche

1.3 Angaben zum Bauwerk

Die wstilche Flche des blstehenden Parkplafies auf dem oben genannien Untersue
chungsgel:ndesoil zu einem Parkdeck ausgebaut werden.
Das Parkdck soll ein: Breite von ca. 50 m erhalen und sich ber eine Lnge von
ca. 75 m erstreckep. Ubf die AnDhl der Geschoss, sowie das vorgesehen Aus-
gangsniveau 0I0Q des geplanten Parkdecks i:t nlchts bekannt.

Conau-Geverbepr 5
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Getechrlscher Berlcht Nr. 8A:0905-033
BV Ektelbruti; Neubu eines Rarkdecks

2-

2.1

Die Felderkundungen wurdon am 23.09.2009 in Form von sechs Rammkernbohrungeng/mf DIN EN ISO 22475 bis auf maxima! 4,20 m unter GOK abgeteuft.

Durchgefhdo Untersuchungen

Felderkundung

Parallel zu den Bohrungen wurde die Tragfhigkeitder anstehendn Bden mit der
schweren Rammsondierung gem: DIN EN dSO 22476-2 gepruft, Die maxlmale Teufe
Iag dabei bei 4,80 m unter GOK. ln der Anlage 3 und 4 sind die entsprechenden Bohr-
pfnfile und Rammdiagramme aufgefohft.

Die Lage der Erkundungspunkte geht aus der Anlage 2 hewor. Zum Abschluss der
Feldarbeiten wurden die E/undungspunktenach Lage und Hhe eingemessen.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Erkundungn zusammengestellt.

TABELLE 1: SNDFJJSSN DER SRKUNDtJNGSPtJNKFF

Erkundungsad Nr. Lage der Auf- Anseohbe Endteufe Endteufe
schlussstellen YNN m YQNN

: 1 sleha Anlage 2 197,81 * 4,20 193,61

B 2
N 197,19 - 3,40 193,79

, a 1. 197466
.4j2o 193,46

B 4
n 197,16 . :,30 19:.86

B 6
- 197,49 - 3,60 193,89

B 6
'' 197,13 - 3,60 193,53

DpH 1
$' 197,81 - 4,80 193,01

DPH 2
i' 197,54 - 4,30 193.24

DPI-I 3
'' 197,36 - 4.10 193,26

DPH 4
'' 197,53 - 0,40 197,13

DPH 5
u 197,33 - 4,20 193,13

DPH 6
< 197,13 - 4,10 13,03

DPH...

2.2 Bodonmechanische Laboruntersuchungen

Rammkernbohrung nach D1N EN ISO 22475
Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Zur Uberprfung der dlichen Bcdenanspfach und Festlegung der Bodengruppen
gemafl DIN 18196 wurden insgesamt 3 Bodenproben im Erdbaulaboratorium nher
untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche durchgefhrt:

B 1 , D 2 (2,50 m)

B 5, D 3 (2,60 ml

B 6, D 2 (3,00 m)

Flief- und Ausrollgrenzen nach D1N 18$22

Korngrflenvedeilungnach D1N 18123

Korngrfenvedeilungnach D1N 18123

Donau-G-mepa!k 5
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Geotedlnischsr Bacht Nr. BAU0O5-Q33
B? Dltelbsuck: Neubu elne& Parkdeeks

D(e Laborergebnlsse und Veuohsprotokoke sind in der Anlage 5 detailsle dargestellt.

3. Untersuchungsergebnlsse

3,1 Geologie

Laut den in Kapltel 1.2 angegebepen geologischen Kaden ist das Erkundungsgebiet
der geologischep Elnbeit des Buntsandsteins zuzuordnen. Sedirnente aus dem Zeital-
tef des Muschelkalkssind hier bereits erodied und nicht mehr anzutreffln. Unterla-
ged wird die Schicht des Buntsandstelns von Schiefern, wie sie im nrdlich gelegenen
Ardennengebirge zu Tage treten. Das Zeitalter des Buntsandsteins kennzeichnet sich
durch Sedlmentgestein, welches in Form von Konglomeraten und Sandstelnnvor-
Iiegt.

Topographlsch liegt das Untersuchungsgebiet in der Stadt Ettelbruck in einem Fltlss-
tal. Generell sind in den Tlern gerlngmchtige quartre Auffllungen zu e-arten, die
iibe-iegendaus tlmgelagedem, aufgearbeitetem Fels und Zrsatz besteben.

Die geologisohe Sohichtenfolge wird daher folgnderma%enerwadet:
- anthropogene Aqffllungen/ Mutterboden
- tonig, schlumge oberdeckung

Kes - Sand - Wechsellagerungen
Sandstein

3.2 Angetrolene Bodenverhltnisse

Inqgeamt konnten anhand der Untersuchtlngon die 4 vermuteten Schichtpakete be-
siilgt wfdln:
Schichtpaket 1 => anthropovene Auffullungen/ Mutterboden
Schichtpaket 2 => bindige Deckschlchten
Schichtpaket 3 => fluviatile Sedimente
Schlchtpaket 4 => Sedimentgestein des Buntsandstoins

3.2.1 Schichtpaket 1 - anthropogene Auffllunqen I Mutterboden
Beim Shichtpaket 1 handelt es sich Bniweder um die Parkplatzbeflsiiguno ein-
schliezlich der darunter Iiegenden Aufollungen oder um organisch angereichrtes
Material in den Grtlnstrelfen des Parkplatzes, Drel Bohrungen (B 1, B 3 und B 4)
durchteuftn einl Aspbaltflchemit einer MchtigkeitNischen 0,20 rn und 0,30 m,
Diese gndet auf einer stark sandigen, gebrochenen Frostschutzschicht aus Sand-
stlnschotter, welche bis maximal 0,80 m unter GOK reicht. B1i Bohrtlng B 4 bzw,
DPH 4 war enterhalb der Asphaltdecke kein Bohrvodrieb mglich, sodass eptweder
eine sehr stark verdichtet Atfllung oder elnl Betnnflche angetroffen wurde. Die
Bohngen B 2, B 5 und B 6, w/lche im Grunstreifen abgetenft wurden, zeigtn eine
egnheitllche Mchtigkeitdes Mutterbodns vop 0,60 m. Dies wlist auf kunstlich aufg/-
ftilltes organisches Matfial hinr welches im Zuge der Parkplatzgestaltung aufgetragen
wurde.

xpxkewerbepsr. s
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Gentechnlschar Bericht Nr. 8AU0905-033
:V ettelbruck: Neubau eines Parkdeckq

Die Tragfhigkeitder knstlichen Schottecauffiillunqen kann als sehr inhomogen, aber
glat tragfhig bezelchnei wrden. Die Schlagzahlen m1t d*r schweren Rammsondie-
rung variiren dabi zwischen zehn und teilweise deuilich iiber 100 Schlgen pro
10 cm Eindringtiefe. Die sehr hohen Schlagz-ahlen deuten auf elnen erhhten Steinan-
teil in den Aufftillungen hin, Hingegen sind die Schlagzahlen mit 4 bis 1 1 Schlgen pro
10 cm Elndringtiefe in der aIs Muttesboden bezeichneten Schicht eher geflng,

Aufgrund der Gefingmhtigkeitder knstlichen Auffllungen und einer notwendigen
frostfreien Grndungder Fundamente elgnet sich dieses Schichtpaket nicht aIs Grtin-
dungshorizont des Parkdecks.

3.2.2 Schichtpaket 2 --. bindlge gekshlchten
Die bindigen Deckschicbtep konnten nicht durchgngig an allen Bohfpunktnerkundet
wefden. Im westlichen Belch Iign sie mit einer homogenen Mchtigkeitvon 1,60 m

bis 1,70 m in ausgeprgter Weise vor. Sie beginnen zwischen 19616 mQNN und
197,0 mNN und reichen bis in Tiefep Nischen 194,79 mQNN und 195,16 mNN.
Hingegen scheint nach Osten hIn (Bereich Grnstreifen) di oberdeckungatlszudun-
nen b>. von Schluff-Feinsand - Wechsellagerungen abgelst zu werden. BeI Bohrung
B 6 wurde kelne blndlge Deckschicht aufgschlossen.

Als bindige Deckschichten konnten braune, schwach finsandige und stark tonige
Schlu'e Bodengruppe TL nach DIN 18196 erbohd werden (siehe Anlage 5). Entspre-
chend den Rarnmdiagrammen zigln di Schlagzahlen Schlge mischen einem und
maxlmal 5 Schlgen je 10 cm Eindringtlefe, Daraus kann befwind ein weich
Konsistenz abgeleitet werdenk was mit den Handversuchen vor Od ubereinstimmt,

Die Deckschichten e-eisen sich somlt nicht als ausrelchend tragfhig um die Lasten
des Parkdecks abtragen zu knnen.

3.2,3 Shlchtpaket 3 - suvlatlle Sedlmente
Unterhalb des Schichtpakets 2 bm. beim Fehlen dieser Schicht unmitt:lbarunter den
Auffiillungen schliefen gich Nuviatile sandie kiesige Sedimente an. Uber sandigen
Kisen, Felche auf einer elnheitlichen Hhe zwischen 194.73 YQNN und
194,89 mUNN anstehen, sind mit Ausnahme von Bohrung B 2, schltlfflg? Feinsande
anzutreffen. Deren Schiuhtmchtigkeit ist in Abhngigkeit von den bindigen Deck-
schichten sehr unterschiedlich ausgprgt und reicht von 0.30 m (B 3) bis 1,80 m
(B 6). Die braunen schlufigen Feinsande sind gem: D1N 18196 In dle Bodengruppe
SU* einzuordnen (siehe Anlage 5). Die Lagerung der Feinsande konnte mittels der
schweren Rammsondierung mit Schtagzahlen zwischen 1 Schlag und 12 Schlgn pr
10 cm Eindringtiefe als Iockec, zuweilen auch mioeldicht abgeschtztwerden. DIe La-
gerungsdicht des erbohrtn Bohrguts entsprach dieser Einschtzung.

Die erkundeten Kiese sind fluchig im Untergrund des Untersuchungsgeblets vorhan-
den. weisen aber auch markante Unterschiede in der Mchtigkeit auf. Es handelt sich
um vorwiegend braune, schwach schluffig-sandlge Kies der Bodengruppe GU bm.
GW, die mitteldicht bis dicht gelaged sind, Es wurden Schlagzahlen Nischen 8 und 15
Sclgeo pro 10 cm Eindringtiefe erreioht was auf eine weitestgehend homogene
Tragfhigkeitder Kiese hlndeutet. Daraus resultiert im Einfluss von Grundwasser eine
Lagerungsdichte D von ca. 0,4 bis 0r5. Die Kiese sind als Grndungssohle brauchbaf
und eignen sich zur Lastabtragung.

Donaue-erbepark 5
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Gmtechnlscher Berlct Nr. MUO90E-IB:
BV Ettelbruck: Naubau elne: Parkded.-

Die >ei sdlichen Bohrungen B 1 und B 5 stellen Ausnahmen dar, an denen die Kies-
scbicht aller Voraussicht nach nicht bIs zur Basis xBundsandsteinu reicht. Hir wird der
Kieshorizont von schwach kiesigem %nd bm. von schwach feinsandlgem Schjuff un-
terlagert. Dies liegt in der tlroprngllchen, freien Gewsserdynamik des Flusses be-
grundet, dr abhangig vom Flleiregime unterschiedlici!e Korngrzenhinterlassen hat.
Die Tragfhigkeltentspricht aber in gtwe derjenigen der Kiese. Die rtliche Frbungds Bohrguts weist berelts auf den Ubergang zum Buntsandstein hin, was bohftch-
nisch aufgrund der hohen Lagerungsdichte nicht aufgeschlossen werden konnte.

3.2-4 Schichtpaklt 4 - Sedimentgesteln des Bunf-ndsteins
Der unvelwittde Buntsandstein wurde >ar anhand der Bohrungep nicht direkt of-
kundet, allerdings konnte dle entsprechende Tiefe mlttls des sprunghaften Anstiegs
der Schlaqzahlen der schweren Rammsondllrtlngermittelt wlrden. Die Auswedung
zeigtk dass zwischen 193,10 mNN und 193,30 mNN der Wechsel ins rote, angewit-
trte, dicbte Sandgestein erfolgt (siehe Anlage 4). DIe Schlaqzahlen Iiegen bei ber
150 Schlgen pro 10 cm Eindrlngtiefe, was auf das Auftreten von Gesteinen hindeutet.
Hierauf wre eine optimale Laslbtragungmglich.

4.

Die im Wsten durchgefhden eohrungen B 1, B 2 und B 3 erkvndeten gespannte
Grundwasserverhltni6se,Die Bohsung 5 4 schloss kein Grundwasser auf. Aufgrunddr geologischen Verhltnissewar das Gfundwasser bel den Bohrungen B 5 und B 6
im Osten des geplanten Parkdecks ungespannt. ln der nachfolgenden Tabelle 2 sind
die Koten ds Grundwassersplegels angegeben.

TABELLE 2: WASSERSTAEWi)E

Hydrologlsche Verhltnisse

Wals@rstnde
Aufscllluss Ansatzpunkt angebohd Ruhewaserspiegel

(mNN) Im u. GOKI ImNNI (m u. GOKI (mNNj
B 1 197,81 2150 195,31 2,3 195.51
B 2 1:7,19 2,40 194.T9 1 I80 195,39
B 3 197,66 2,50 195.16 2,21 195145
B 4 197,16 - - - -

B 5 197,49 2,10 195.39 2,1 195,39
B 15 197,13 2,09 195.04 2,09 195,04

Detailliode Aussagen zu dqn hydrologischen Verhltnisseo knnen aufgrund der Stau-
anlage im Fluss nordwestlich des Parkplatzes nicht gemacht werden. Der daraus re-
suitierende Untesschied zwischen den Spiegelhhen im Ober- und Unterstrom fhrt zu
Ver:ndertlngen der nalrlichen Grundwasserverhltnisse.Sollten Informationen da-
hingehend bentigt werden, mussten dlse von den zustndigenWasserwidschafts-behrden vor Ort eingeholt werdn.

Rylpu.G-e*epwk 5
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Gtechnischer Bericht Nc 8AU:905-033
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5. Bodenmechanische Kennwede
In der nachfolgend dargestellten Tabelle 3 werden die wichtigsten charakteristischn
bodenmechanischen Kennwee zusammengestllt. Sofern in der Tabelle Schwan-
ktlngsbreiten angegeben werdepl darf in der Regel mit Mlttelwerten gefechnt werden.
In kritischen Bauzustnden oder Elnzelabschnitien sollte jedoch der ungnstigere We
in der Berechnung angese werden.

TABKLE3: CHARAKTERISTISCHEBODENMECHANISCHE KENNWERTE
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Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennglen(Rechenode) beruhen auf den Er-
kenntnissen der dllchen Untecuchungen und stutzen sich auf die Empfehlungen des
ArbeitMusschusses Ufereinfassungen (EAU), sowie den Empfehlungen def ZTVE-StB
2009 den Empfehlungen des Arbeit%usschusses Baugmben (EAB) und daber hinaus

!auf dIe Angaben des Grundbaulschenbuches Teil 1.

Es gilt zu beachten, dass das Schichtpaket 4 (Buntsandstein) bohdechnixh nicht aufge-
schlossen wurde, sondem ledigli& aus derl Erkenntniuen der schweren Rammsondie-
rungen abzuleiten war. Aus diesem Grund muss auf detailliertere Angaben von Bodeo-
kenn-rten vecichtet werden.

-
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6. Folgerung fiir dIe Grndung

6,1 Allgemeines

Die durohgehend erkunden aberflchennahen Auffiillnngen sowie bindigen Deck-
schichten des Schichtpaketes 2 sind zur Grndung tes Parkdecks nicht geeignet. Da
durh die Grindung mit Einzelfundamenten weitgehend die Auffllupgende6 Schich-
tenpaketes 1 entfernt werden, wurde dle Gmndung im Schlchtpaket 2 erfolgen. Das
Schichtpaket 2 ist sebr kompresslbel. Lediglich das Schichtpaket 3 in Kombination mit
dem Sehlchtpaket 4 ist fr aine Lastabtragung geeignet.

Es wird daher zu einer kasttiefeduhrung ip die Kiese und Sande des Schichtpaketes 3

bzw. in den Sandstein-untergrund des Schichtpakets 4 geraton. Aufgrund der teilwei-
se gespannten Grundwassewerhltnisseund der Lage des Bauvorhabens sollte dIe
wasserstauende Wirkung der bindigen Deckshichtep dauerhaft erbalten bleiben.

Edahrungsgem:wird die Fundamentierung wohl mischen 1,20 m bis 1,50 m unter
GOK zu Ilegn kommn, sodass tie bindigen Deckschichten vom Schiohtpaket 2 pach
der Umsetzung der Baumaipabme noch In ausreichender Mchtlgkeltvorhanden sind,

Fur die Lasttiefedhrung sind nachfolgende Grundungsvarlanten denkbar. AIIe Vf-
fahren erhalten die Dichtigkeit der bindigen Deckschichten.

6.2 Sandcementsulen

Zur Herstllungdr Sand - ZBment - Sulen ist pagh Aushub der Baugrube und Eip-
bau eines Arbeitsplanums aus Schotter 32/45 oder Ahnlichem in einer Machtigkeit von
30 cm ausfrbar. Zwischen Arbeitsplanum und Erdplanum ist ein Vlies der Geotextil-
robustheitsklasse GRK IV mii einem Flchengewicht von g 250 g/m2 einzulegen,

Die anstehenden feinkrnigen Bden werden durch dilsos V:rfahrqrl vnrdihtet und
durch Wasserentzug verbessed. In Wechselwirkung mischen Sulen und Boden wer-
d1n die 8auwerkslasten abgetragen.

Oas Smtem passt sich den vorgefundenen Bodenverhltnissenbei der Herstelltlng der
Sulen optimal an. Nach der Stabilisierung und vor der Erhrtung der Sulenkpf
sind die Bdep und Sulonkpfe abzurmeln. Bei diesem Vedahren entstehen keine
Wasserwegigkeiten.

Aufgrund der vorherrschenden Untrgrundvrhltoisse kann mit einer Suleneinzellast
von 8Q RN gerebnet werden. Darau: knnen zalssig Bodenpressungen mit bis zu
300 kN/n# efrelcht wrden. Die exakte Dimensionierung der Sulen erfolgt durch die
ausfohrende Firma, Die Dlmensioniarung der Fundamente sollte mit def ausfhrendqn
Firma abgestimmt werden.

Die Sullntlefln werden auf Basis der Erkundungsergbnisseabgesohtzt, Aufgrund
natrlicher Schwankungen dr Schichthorizonte und der Bodenipenschaften knnen
die tatschlichenSulentiefen von den Angaben abweichen. Die Sul/nendtiefe ist
auch vom Herstellungsvedahren und der Bemessungslast der Sulen abhngig.

nooau-wetp- 5
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Aus den Schlagzahlen der Rammsondierungep knnen Sulenlngen Nischen 2k0 m
und 2,5 m unter der Fundamentunterkante abgeleitet werden.

6.3

Auch zur Herstellung der vermdeltenRlittelstopfsdulen Ist einls Arbitsqlanums aus
Schotter 32/45 oder Xhnlichem in einer M:chtigkeit von 30 cm notwendlg. Zwischen
Arbeitspianum und Erdplanum ist ein Vlies der GeotxtilrobustheitsklasseGRK IV mit
einem Flchengewlchtvon g k 250 g/m2 einalegen.

Vermelte Rhelstopfsulen/odbetonsulen

Bei vermrteltenRttelstopfsulen oder Odbetonruttelsulenwerden dIe lockeren oder
gering tragfhlgen Schlchten m1t elnem Tiefendittler (xschleusenrttler) durchfahren.
Anschlie*nd wird nvermdeltes'. Schottermaterial verdlchtet bn/. Beton odr eine
Zementsuspenson mlttels Pump eingbracht bzw. verpresst. Erfahrungsgem:kann
ab Schlagzahlen > 20 mit ausreichend tragfhigen Schlchten gerechnot werdep.
(Schlagzzhien diiln zur Tiefe zu allerdings nicht mehr abnehmen), Die Tragfhigkelt
der vermdeltenRuttelstopfsulen llegt bei ca. 40 cm Durchmesser erfahrungsgem:
in der Gr%enordnung zwischen 300 und 400 kN je Sule, der Ortbetonruttelsulen
zwischen 400 und 500 kN. Die Tragfhigkeltbider Verfahren miissep aber durch rt-
Iiche Probebelastungen nachgewiesen werden (entweder dynamische oder statlsche
Probebelastungen). Auch bei dlesen Gmndungsvarianten sind d1* zu erwartepden
Setzungen sehr gering (normale-eiseunter 2 cm, wird aber von der ausfhfendn
Firma qrrechnet).

6.4 Bohrpfahlgrundung

Die Bohrpfhle sind nach DlN 4014 b>. D1N 1054 zu bemessen. Nachfolgende An-
wendungskriterien mssen eingebalten werden:

Durchmesser 0,3 m < O K 2,O m
Pfahlneigung nicht flacher aIs 4:1
Mindesteinbindung in den Baugrund 5,0 m oder s-facher Pfahldurch-
messer (grierer Wert ist maflgebendl)

Fiir eine Vordimnsioni/rung knnen nachfolglnde charakteristische Kennwede he-
rangezogen werden. Elne exakte Festlegung der aufnehmbaren Krfte ist nur uber
eipe Pfahlprobebelastung mglich. Weiterhin solltep die zulssgen Setzungen auf
maximal 2,5 cm begtenzt werden.

Quadr . Kiese und Nande von ca, 195,0 mGNN bis 193.1 mNN; L = ca. 1r9 m

Menielreibunj Tmtk = 0,08 MN/r112

Buntsandsteln- angewittederSandstein ab ca. 193,1 m:NN bis 192,1 mUNN:
Maptelreibung smf,k = 0.08 MN/m2,

Pfahlspiendruckwiderstando'stk = 1,5 MN/m2

Buntsandstein v unvelwi/eder sandstein ab 192,1 mNN und tiefer!
Mantelreibung tmtk = 0,25 MN/mQ.

Pfahlspitzendruckwiderstando'sf,k = 5,0 MN/m2

Donau-ez-e-pw'k f,
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7. Hinweise fiir die Bauausfuhrung

7,1

Die Befestigung des Parkdeck-Erdgeschosses kann sowohl in Beton- als auch in
Asphaltbauwise :rfolgen. Bei Ausbildung einer Betonplatte knnen die Empfehlungen
fr sBetonbden im lndustriebaa, heranglngen werden. Ff eine Asphaltbauwelse
wre die RStO 01 zustndig.

Befestigung Parkdeck-Erdgeschoss

Ftir das Gelnde kann die Frostelnwirkupgszone 11 herangezogen werden. Der frost-
sichere Aufbatl kann nach RStO 01 abglitet werden.

Fur beide Bauweisen knnen die gieichen Anforderungen an die Tragfhigkeitdos
Untergrundes bzw, der Tragschichten abgeleitet werden. Auf dem Erdplanum ist nach
ZWE-StB 2009 elnen Vedormungsmodul von Eva = 45 MN/m2 nachzuwelsen, Dilser
ist vor Bqginn der Oberbauarelten mittels statischer Plattendruckversucbe nach DIN
18134 nachzuweisen. Auf Oberkante FrostschuAchicht ist ein Eva ?on mindestens
120 MN/mQ nachzuweisen.

Nach deceitigem Kenntnisstand knnte auch die bestehende Befestigung des jetzlgen
Parkplatzes verwendet werden. Anhand der vorgefundenen Mchtigkeiten (> 50 cm)
der FrostschuMchichtsollt: auf deren Oberkante eIn Eva von mindestens 120 MN/mz
nachzuweisen sein. was den Anforderungen nach ZWE-StB 2009 entspricht.

7.2 Schutz baullch.r Anlagen

Zum Schut baulicher Anlagen vor nurchfeuchtung wlrd atlf die DIN 4095 und
D1N 18195 hingewiesen,

7.3 Bechklngen l Verbau

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute
fe < 1,25 m nicht abgebscbtwerden.

Baugrubn und Grben mit einer Tie-

8ei oberschreitendieses
qrube verbaut wecdln,

Grenzwedes mussen Bschungen angelegt oder die Bau-

Ohne rechnerischen Nachweis dffn gem: D1N 4124 folgende Bschungswinkel bis
5100 m Bschungshhe nicht uberschrittn werden:

Nichtbindi:e Bden
weiche blndi Bden
Steife oder halbfesie bindlge Bden

Bschungen mit einer Bschungsneigung im Bereih der maximal zulsslgen Neigun-
gen sind vor Wltferungseinsssen zu schutzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abde-
cken mit Folien aus. Auf eine funktionsfhige Windsogsicherung ist zu acbten,

45*
45D

60

ronau-cvew:-p- s

Geoplall - 9 - 9440 O'STERHOFEN
r.; : q 32 ; :.: 44 - :



Geetechnischer Bericht Nr. 8A1-10905-033
8V Ettbruck: Neubau eines Parkdecks - -

7.4 Wasserhaltung

Nach deceitigem Kenntnisstand beschrnkt sich di1 Wasserhaltung auf dIe Fassung
und das Ableiten von Obechon-, Niederscblags- und Tagwasslr.

7-5 Versickerung

Aufgrund der erkundeten Verhltnissevor Od mit bindigen Dckschichten und Z.T.
gespanntem Grundwassef ist eine Vefsickrung von Niederschlagwasser auf dem
Glnde nicht anzuraten.

7.6 Hintedllen und Verdichten

Fr die Hinte/llung sind gut verdlchtbare Klese der Bodengruppen GW oder GI mit
einem Feinkornanteil (d<0,063mm) von weniger aIs 5 Gew.-% zu ve-enden. Dr
Wassergehalt der Bden sollte so sln, dass ein Verdichtungsgrad von mind.
Dpr = 100 % erreicht wird,

7.7 Abbau- und Wiede-e-endbarkeit

Die aufgeschlossenen und erkundeten Bden knnen gem; nblle 4 don ent-
sprechenden Bodenklassen nach DIN 18300 zugeordnet werden. Es handelt sich mIt
Ausnahme des Buntsandsteins um leicht bls schwer lsbare Bodenarten,

Die erkundeten knstlich geschttetenKiese (Frostsohutzschicht unterhalb dem Pflas-
tefbelag) sind Zum WlederBinbau gut gignt. Die feinkmigen Bden der bindigen
Deckschichten sowie der Mutterboden im Grnstrelfen sollen nicht wi:d:reing:batlt
werdep, da sie zum einen schwer verdichtbar und zum anderen nicht fcostslcher slnd.
Zur Gelndemodellierangknnen sie jedoch verwendtwerden.

7.8

Zur Anlage von Verkehrsflchen muss das Erdpsanum nach ZTVE-SiB 2009 einen
Verformungsmodul von Ev2 = 45 MN/m2 aufweisen.
Dieser ist vor Beginn der Obofbauarbeiten mittels statischer Plattendruckversuche
nach DIN 13134 nachzuweisen.

Verkehrsflche

Wlrd der notwendige Vedocmungsmdulauf dem Erdplanum grreicht, so ergeben siuh
bei Dimensionierung nach RStO 01 die geforderten Vedormungsmodule.

7-9

Anhand dr In Deutschland geltenden DIN 4149:2005-04 Iassep sich keine Aussagen
beziglich der Elnordnung des Untersuchungsgelndeszuf lntsprlchonden Erdbeben-
zone treffen. Quellenangabeln zu Erdbebenzonen in Luxemburg liegen leider nlcht vor.

Erdbebenzone

ooneue-erbepk !
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8.

Mit den durchgefuhden Felduntersuchungen knnen nattlrgems nur punqtuelle Atlf-
schlsse gewonnen werden. Des Weiteren sind gem: DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels a1s StichprobBn zu bewerten. Fr die damischenliegenden Bereiche
Iassen sich pur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen,

Schlussbemerkungen

Sollten sich im Zuge der Ausllubar*iien AbFeichungep von den Annahmen dieses
Brichts oder sollten sioh planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Bericht-
vedasser unvergllch zu informieren und (iber die weitere Oltigkeit der gemachten
Angaben zu befragen. Nach DIN 1054:2008-10 lst somlt sptostensnach dem Aushub
der Baugrube von elnern Sachverstndigep ftir Geotechnik b>. dem Berichtverfasser
eice Sohlabnahme durchzufuhren.

lm Einzelfal, kann es durch oine Venderung der naturlichen Randbedingungen zu
einer Verbesserung oder Veochlechterung def Bodenverhlinise kommen. Sollten
sich Im Zug dr Aushubarbeiten Hinweise auf deraige Vorgnge zeigon, so raten
wir, unter wischaftllchenGeslchtspunkten dazu, den Vedasser des Berichtes hinzu-
zuziehep. Unter gunstigen Umstndenknnen die Aufwendungen ftir empfohlene Ver-
besserungsmallnahminzumindest teilweise eingespad werden.

Fr weltere Fragen sthn wir Ihnen geme zur Veegung.

Osterhofen, den 24.11.2009

A.

R. G bel
Dlpl.-Geogr.

g '1 ...-

y .
&' OK (h ' *' '* 'W

L( ; iaj

Tobias Kufner
Dlpt,-Gxkolege (Univ,)
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944%os-ofen Q-e.qplan
TeI.: 09932/95440

Bestimcung der Fliei- und Ausrollgrenze nach DIN 18122

BaumaGnahme:
Pfungsnummer:
Entnahmestelle:
Entnabmetiefe:
Art der Entnahme
Benennung nach DiN 40222
Entnahmedaum:

Bearbeiter:
Bearbeitungsdatum:

BV Ettelbruck
8AU0905-033
B1 D2
2,5
geetrt
Ton, scblumg, scbwach sandig
23.09.2009

T. Kufner
11.10.2009

Bodenkennwede:
Entn. Wagserghalt JDIN 18121, T1 w 0,215
Flie:renze /DIN 18122, T1 wu 0,280
Ausrollgrenze /DIN 181221 T1 wv 0.155
Schrumpfgreoze nach Krabbe $1 w, 9,123
Plastizittszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,125
KonsistetpTnhl /DSN 18122, T! Ic 0,515
Liquldltszahl /DIN 1 8122 , T1 lu 0,485
Bodengtuppe /DIN $8196 Tk
Zustandsfofm /DIN 18122, 7'1 wplcb

Ksabbel W,: o*rdleScmpfung Hndiger Byep. Mitteirurl des Franzks Itptitttqs der T.I?. Bannover. H.17
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Exmap-orbepgrk 5 ''

Geoplan944*6 Oslefhf*n . . .
-

TpI.: oazpgse

Bodenmehanisch: Untersuchunm@n

Bauma:nahme;
Enfrlahn!eam:

Prfunglnummer:

Probe Nr. 85 D3
Entnahmetlefe ImJ 2,60

'

natiidlcher Wassergehadt wn (%l 21,4%
Bqnennung nach DIN 4022 Sand, starK schluffiv

Bod:ngruppenach DlN 18196 SU* dx = 1,13
Unteouchungsart: gestrt d. = 0.22

BV Ville d'Ettelbruck
23,09.20*
BAU0:e5a3

KornnrKenverlelluno -aall DIN 18 123

Korndumh- Nebokstand Slebdurehgangmell*r
mm M.-% M.*%

#' : p

O,0 0,0 1*,0
45, 0.0 1X,0
31,5 Q.Q 1:0,
164 0,0 1X,0
8' 2,1 97,9
4,0 1,2 O,?
2,0 ,9 95,8
1I0 ,7 95,1
0,5 2,3 9218

0.25 20,9 71.9
0,125 42,6 29,3
0.3 7b5 21,8

< 0.3 2118

Korngrgenkedelleng
yon e.hluflkot'n Sandkom Ksaskorn slelne
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DnaGewprbea 5 ''.

Geoplan94486** .
Tel.; 09932/6440

Bodqnmpchanische Unsprsuchunqen

Baurna:nahme:
Enttjahme am:

Priifungsnummer:

Probe Nr. B$ D2
Entnshmetlefe Iml 3,0
natrllcher Wassergehalt ws t%1 9,8%
Benennung flach DIN 4022 Kies, sandlg, Khlefflg kf = $,43E-04

Bodengruppe nach DIN 18196 Gu dx w k8:
UnlefBudlungsalt: gestd *: = 13417

BV Villa d'Ettelbruck
23,09.2009

BAU*5:3

KornqrKenverlellun..--nap.b9lN 18 123

Komdqrch- Slebriiokstand Slebdurchgangmpsvr
mm M.-% M.-%

% # ;

564 0.0 1X,0
45,0 ;,0 1X.0
31,5 27.8 72,2
$6,0 8,1 64,1
Np 11,6 52.5
4, 9,3 43,2
2, 5.9 37,3
1,0 6,0 31,3
0,5 5,8 25,5

0125 5.5 20,0
0.125 5,4 14.6
0,063 2,6 12,0

q 0,063 12,0

Korngr:envedellung
yon srehluffkom sintlkom Kloskom s%lrm

Felrlw Msttet. G - Mittel Grob- F In- vittel- Grlb-
$00

99

80

W 70$.

1 6c

' x
'j 40
D

41
30

15 cc

1e

()
0.002 0103 0.02 9.063 O,2 0,63 2 6.3 2: 63 10Q

Kornduremesser (mm!


