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O Definitionen

0.1 Waldweg

Ein befestigter und zumindest zeitweise mit LKW befahrbarer Weg. Er dient (unter anderem)
der Fortbewegung der Waldbewirtschafter und der Holzabfuhr. Jeder Maschinenweg und jede
Rickegasse sollte an einem Waldweg enden. Um ihn nicht zu beschéadigen, sollte auf einem
Waldweg madglichst wenig gertickt werden. Deshalb sollte an der Einmiindung jeder
Rickegasse in den Waldweg genuigend Platz zum Poltern des Holzes vorhanden sein.
Waldwege werden im Allgemeinen nicht zur FeinerschlieBung gerechnet. Allerdings hat das
vorhandene Waldwegenetz starken Einfluss auf die Gestaltung der FeinerschlieBung.

0.2 Maschinenweg

Ein Weg, der fur die Befahrung durch Forstmaschinen vorgesehen ist, der aber im
Unterschied zu einer Rickegasse mithilfe eines Baggers oder ahnlicher Maschinen angelegt
wurde. Im Unterschied zur Riickegasse kann er zumindest teilweise befestigt sein. Typisches
Beispiel sind Maschinenwege, die mit einem Bagger hangparallel an steilen Hangen angelegt
worden sind. Sie dienen dem Ricken des Holzes und sind nicht mit LKW befahrbar.

0.3 Rilckegasse

Ein bestockungsfreier Streifen, auf dem Riickemaschinen, Harvester und ahnliche
Forstmaschinen fahren und arbeiten. Die Riickegassen werden nicht mit Baggern oder
ahnlichen Maschinen angelegt, sondern es werden lediglich die Baume mdoglichst tief
abgeschnitten, die sich auf der Trasse befinden. Eine Befestigung findet allenfalls in
Ausnahmeféllen und punktuell statt. Daher ist in der Regel auch keine Befahrung mit anderen
Fahrzeugen als mit Forstmaschinen méglich.

0.4 Seiltrasse

Seiltrassen sind bestockungsfreie Streifen im Bestand, oberhalb derer bei Bedarf das Seil
einer Seilkrananlage verlauft. Sie ersetzen die Riickegassen dort, wo statt mit
Rickemaschinen mit Seilkranen gearbeitet werden soll. Das kann zum Beispiel an sehr steilen
Hangen oder auf besonders befahrungsempfindlichen Standorten der Fall sein. Die
Entscheidung fir Seiltrassen und damit gegen Riickegassen sollte, wenn sie erst einmal
getroffen wurde, dauerhaft beibehalten werden. Seiltrassen werden nicht befahren und sind
auch schméler als Riickegassen.

0.5 Pflegegasse

Schmale bestockungsfreie Streifen, die dem Forster und den Waldarbeitern Zugang in dichte
Verjungungsbestéande schaffen sollen, in denen zu diesem Zeitpunkt nur Arbeiten mit
handgefihrten Geraten (Freischneider, Motorsdgen, usw.) vorgesehen sind. Eine Befahrung
mit Maschinen ist nicht erlaubt und wegen des engen Gassenaufhiebs in der Regel auch nicht
maoglich.
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1 Grundlagen

1.1 Prinzip: naturgemal3er Waldbau

Mit ihrem Beschluss vom 3. Juni 1999 hat die Regierung dem naturgemaRen Waldbau
Gesetzescharakter verliehen. Der naturgeméRe Waldbau ist daher nicht ein Konzept unter
vielen, sondern verpflichtend als oberes Ziel fur den gesamten beférsterten Wald
vorgeschrieben. Eine gewinnmaximierende Forstwirtschaft ist daher nur dann zugelassen,
wenn sie dem naturgemélien Waldbau nicht widerspricht. Bezogen auf die Planung und
Anlage von Rickegassen bedeutet dies, dass die Wahl des Ruickegassenabstandes und die bei
der Anlage und Verwendung der Riickegassen angewandte Technik nicht in erster Linie von
wirtschaftlichen Kriterien bestimmt werden kénnen. Stattdessen muss unter allen Konzepten,
die mit dem naturgemaRen Waldbau vereinbar sind, das ausgewahlt werden, das in der
Summe den wirtschaftlichen, sozialen und 6kologischen Aspekten der Waldwirtschaft am
besten gerecht wird.

Bei rein wirtschaftlicher Betrachtung ist der glinstigste Riickegassenabstand in der Regel
derjenige, welcher gerade eben noch eine vollmechanische Holzernte zulésst (nach heutigem
Stand der Technik 20 m). Bei Beachtung der Prinzipien des naturgemél3en Waldbaus sprechen
aber sowohl soziale als auch 6kologische Griinde eindeutig gegen die Zulassung derart enger
Rickegassenabsténde.

Ein Ruckegassenabstand von 20 m wirkt sich zudem massiv auf das Erscheinungsbild des
Waldes aus. Erholungssuchende empfinden das sich dadurch ergebende Waldbild durchweg
als stérend. Auch findet der Einsatz von Harvestern in der Bevolkerung weit weniger
Akzeptanz, als beispielsweise der Einsatz von Rickepferden. Die vollmechanische Holzernte
fuhrt dartiber hinaus zum Verlust von Arbeitsplatzen im landlichen Raum. Umgekehrt fihrt
ein Rickegassenabstand, der die motormanuelle Aufarbeitung zumindest in den
Zwischenfeldern® erforderlich macht, somit zum Erhalt eben dieser Arbeitsplatze.

Auf die vielfaltigen Auswirkungen des Riickegassennetzes auf die 6kologischen Funktionen
unserer Walder wird in den folgenden Punkten naher eingegangen.

1.2 Prinzip: Schutz des Bodens (!)

Der Boden ist der wichtigste Produktionsfaktor der Forstwirtschaft. Wird ein Boden
verdichtet, kann er seine biologischen und wirtschaftlichen Funktionen nicht mehr in
angemessener Weise erfiillen. Bereits die erste Befahrung des Bodens verursacht etwa 80 %
der maximalen Verdichtung. Die Verdichtung des Bodens ist dauerhaft. Untersuchungen an
frihen Befahrungslinien haben gezeigt, dass auch nach Jahrzehnten deutliche
Beluftungsstérungen in den Fahrspuren vorliegen (vgl. Matthies et al. 1995). Trotz
verschiedener Versuche liegt bisher kein Uberzeugendes Konzept zur Regenerierung von
verdichteten Bdden im Wald vor.

Deshalb ist es zwingend erforderlich, dass die befahrene Flache auf ein Minimum reduziert
wird. Befahrung abseits der Riickegassen verbietet sich von selbst. Aber auch die von
Rickegassen in Anspruch genommene Fl&che ist auf das absolute zur Bewirtschaftung
erforderliche Minimum zu begrenzen. Da es Holzernteverfahren gibt, die mit einem
Gassenabstand von 40 m auskommen, wére es aus Bodenschutzgriinden unverantwortlich, ein
engeres Rickegassennetz anzulegen.

! Zwischenfeld: der Bereich, den der Harvesterkran von der nachstgelegenen Riickegasse aus nicht erreichen
kann.
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1.3 Nahrstoffaustrag

Bei verschiedenen Methoden der Holzernte, insbesondere beim Einsatz von Harvestern, wird
der Schlagabraum auf den Gassen deponiert. Dies hat den Vorteil, dass die schwere Maschine
sich auf einer Reisigmatte fortbewegen kann, wodurch der Druck auf den Boden reduziert
wird. Da sich im Schlagabraum ein verhéltnismaiig hoher Anteil an N&hrstoffen befinden,
wird bei diesem Verfahren jedoch ein verhaltnismaRig hoher Anteil an Nahrstoffen der
produktiven Waldflache entzogen, und bildet spater auf der Rlickegasse eine nutzlose, wenn
nicht sogar stérende Restholz- und Humusschicht.

1.4 Flachenverlust und dessen 6kologische Betrachtung (!)

Wenn 4 m breite Riickegassen alle 20 m angelegt werden, flihrt dies dazu, dass 20 % der
Flache des Bestandes von Riickegassen in Anspruch genommen werden. Bei einem Abstand
von 40 m halbiert sich dieser Flachenverlust auf 10 %. Wirtschaftlich betrachtet steht diese
Flache der Produktion nur in sehr eingeschranktem MaRe zur Verfligung. Zwar kénnen die
Gassenrandbdume die Flache oberhalb der Riickegasse zum Ausdehnen ihrer Kronen nutzen
und dadurch schneller wachsen (Durchforstungseffekt). Andererseits bleibt aber zu bedenken,
dass samtliche Gassenrandb&dume geschadigt sind: haufig oberirdisch durch
Rindenverletzungen, in jedem Fall aber unterirdisch durch Wurzelquetschungen (siehe dazu
auch Kapitel 1.5 und 1.6). Deshalb flihrt ein enges Riickegassensystem unweigerlich zu einem
Verlust an Zuwachs von wertvollem Holz.

Gravierender als der wirtschaftliche Verlust ist aber der 6kologische Verlust. Ein gesunder
Boden versorgt die Baume mit Nahrstoffen und speichert Wasser. Er leitet aber auch den
Sauerstoff zu den Wurzeln, ohne den sie nicht atmen kdnnen, und das dabei entstehende CO,
zuruck an die Oberflache. Durch das Gewicht der Maschinen werden die Grob- und
Mittelporen des Bodens zusammengedriickt. Dadurch wird sowohl der Wassertransport als
auch der Gasaustausch behindert. Tiefergelegene Wurzeln bekommen nicht mehr gentigend
Sauerstoff und sterben ab. Es dringen auch keine neuen Wurzeln in die verdichteten Bereiche
ein (vgl. Hauck 2001). Das gleiche gilt fir die bodenbewohnenden Tiere (Pedofauna). Da
keine bodenlockernde Tiere wie z.B. Regenwirmer und keine Wurzeln mehr in den
verdichteten Boden eindringen, ist auch eine Regeneration der Boden ausgeschlossen. Das gilt
insbesondere fur die ohnehin wenig durchwihlten tieferen Bodenschichten, in denen sich die
Verdichtungen durch die Befahrung dadurch besonders gravierend auswirken. Ein beladener
Tragschlepper verursacht Verdichtungen bis in Tiefen von mehr als 1,5 m (vgl. Rosiére et al.).
Deshalb konnen die Baume nur noch sehr flach wurzeln (vgl. Arbeitskreis
Standortskartierung 1996). Dadurch steigt das Sturmwurfrisiko.

Ein verdichteter Boden kann aufgrund des reduzierten Porenvolumens deutlich weniger
Wasser speichern als ein ungeschéadigter Boden. Dadurch erhéht sich der Oberflachenabfluss.
Das hat Auswirkungen auf das gesamte Bodenleben. In Trockenzeiten trocknet der Boden von
oben her aus. Da die Bdume im verdichteten Boden weniger tief wurzeln, kommt es schneller
zu Ausfallen.
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1.5 Unsichtbare Schaden an den Wurzeln der Baume (!)

Die Schéden, die im Bestand entstehen, sind weit gréRer, als sich oberflachlich erkennen lasst.
Die oberflachlich erkennbaren Riickeschaden beschrénken sich in der Regel auf die
Gassenrandbdume. Allerdings werden auch Baume geschadigt, die deutlich weiter von der
Gasse weg stehen. Wenn ihre Wurzeln bis unter die Gasse reichen, werden sie beim
Uberfahren verletzt. Dadurch verlieren die Bdaume an Wurzelraum, was zu einer
Einschrankung der Aufnahmefahigkeit von Wasser und Nahrstoffen fiihrt. Die Stabilitat wird
vermindert. AuBerdem entstehen Eintrittspforten fir Pilze und andere Krankheitserreger.

Deshalb sind nicht nur Gassenrandbdume, sondern auch Baume, die einige Meter von der
Rickegasse weg stehen, als Z-B&dume im Prinzip ungeeignet. Als Z-Baume gut geeignet sind
nur Baume, die Uberhaupt nicht beschéadigt worden sind. Bei der Wahl von sehr engen
Rickegassenabstanden (zum Beispiel 20 m) findet man solche Baume nur noch auf einer sehr
kleinen Restflache in der Mitte zwischen zwei Riickegassen. Derart enge
Rickegassenabstande sind daher unakzeptabel, wenn man sich eine gewisse waldbauliche
Freiheit erhalten will.

1.6 Destabilisierung der Bestande

Selbst Gassenrandbdume, die keine oberflachlich erkennbaren Schaden davongetragen haben,
sind infolge von Wurzelsch&den einem erhdhtem Wasser- und Krankheitsstress ausgesetzt.
Dadurch steigt auch das Risiko, dass diese Baume ausfallen. Das kann durch Trockenheit,
Schédlinge, Krankheiten oder Windwurf geschehen. Auch durch die Entnahme
vorgeschadigter Baume entstehen Liicken im Bestand.

Je enger der Rickegassenabstand gewahlt wurde, desto mehr derartig labilisierte Baume bzw.
Licken befinden sich in einem Bestand. Dadurch steigt auch das Risiko fir den Rest des
Bestandes. Labilisierte Bestande werden leichter das Opfer von Windwurf. VVon
vorgeschadigten Baumen aus konnen sich Krankheitserreger und Schéadlinge (z.B.
Borkenkafer) im Bestand weiter ausbreiten. Das gilt insbesondere fiir Baumarten, die
gegeniiber Wasserstress, Krankheitserregern oder Windwurf besonders empfindlich sind. Hier
ist an erster Stelle die Fichte zu nennen. Auch aus diesen Griinden sollte auf zu enge
Riickegassenabstande verzichtet werden.

1.7 Unterbrechung des Bestandesschlusses

Damit die natiirliche Astreinigung moglichst ungestort ablaufen kann, sollte der Lichteinfall
in jungen Bestdnden maglichst lange maéglichst niedrig gehalten werden. Deshalb sollte die
erstmalige Anlage von Riickegassen in jungen Besténden erst dann erfolgen, wenn zum ersten
Mal ein Eingriff geplant ist, bei dem auch Holz aus dem Bestand gerlickt werden soll. Bei
Eingriffen, die aus Kostengrinden nur ,,Umschneiden und Liegenlassen® vorsehen, werden
keine Riickegassen benétigt.

In einem ungleichaltrigen Mischbestand hingegen sollten jederzeit MaRnahmen mdoglich sein.
Daher sind in solchen Bestéanden die Riickegassen auch durch Verjlingungskegel hindurch
jederzeit befahrbar zu halten. Daher gilt die vorgenannte Regel nur dort, wo es noch keine
alten Rilickegassen gibt, oder wo (zum Beispiel nach einem Windwurf) Verjiingung so
groRflachig auftritt, dass die Riickegassen auf ihrer gesamten Lange nur durch Verjiingung
fuhrt.
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Etwas anders stellt sich die Situation bei Pflegegassen dar. Diese verlaufen nicht unbedingt
von einem Waldweg zum néchsten, sondern befinden sich nur in den Verjingungsflachen. Sie
brauchen im Gegensatz zu Riickegassen auch nicht dauerhaft erhalten bleiben, da sie nicht
befahren werden und somit der Boden unter ihnen nicht verdichtet wird.

Pflegegassen sind sehr viel schmaler als Riickegassen (1 m statt 4 m breit). Dadurch halt sich
der Lichteinfall in Grenzen. Deshalb fiihrt auch die Anlage der Pflegegassen zu deutlich
weniger unerwinschtem Lichteinfall. Erst durch Pflegegassen wird es tiberhaupt moglich,
sich in dichten Dickungen frei bewegen zu kénnen. Das ist aber die Voraussetzung, um in
diesen Bestanden arbeiten zu konnen, ja sogar, um die Ubersicht zu gewinnen, ob zum
gegebenen Zeitpunkt Gberhaupt Eingriffe notwendig sind. Deshalb sind die Pflegegassen auf
jeden Fall friihzeitig anzulegen.

Dabei sind auch die unterschiedlichen Arteigenschaften der einzelnen Baumarten zu
berucksichtigen. So ist zum Beispiel bei der Eiche ein enger Bestandesschluss besonders
wichtig, um die erwinschte Astreinigung zu erzielen. Gleichzeitig kann man sich dank dieser
natlrlichen Astreinigung aber auch selbst in sehr dichten Eichenverjiingungen relativ
problemlos bewegen. Hier kann deshalb die Anlage der Pflegegassen hinausgezdgert werden.
Ahnliches gilt fir die meisten Laubholzarten.

Anders stellt sich die Situation bei der Douglasie dar. Da sie ihre abgestorbenen Aste
dauerhaft behdlt, ist es praktisch unmdglich, in einer Douglasiendickung zu arbeiten, wenn es
dort noch keine Pflegegassen gibt. Deshalb missen diese in Douglasien unbedingt bereits vor
der ersten MaRnahme angelegt werden. Ahnliches gilt fir die meisten Nadelholzarten.

1.8 Vermeintlich unempfindliche B6den

In der Vergangenheit wurde gelegentlich bei der Planung von Riickegassennetzen als ein
Entscheidungskriterium die Empfindlichkeit der Boden herangezogen. Neuere
Untersuchungen zeigen jedoch, dass auch Boden, die bislang als wenig empfindlich galten
(zum Beispiel Sandbtden) durchaus auch anféllig fir Befahrungsschaden sind. Daher kann
von keinem Boden mehr mit Sicherheit gesagt werden, dass er befahrungsunempfindlich
waére. Das Vorsorgeprinzip verbietet daher auch auf vermeintlich befahrungsunempfindlichen
Bdden engere Rickegassenabstande. Auf allen Bdden sind daher nur die allgemein als
akzeptabel anerkannten 40 m Ruckegassenabstande zuléssig.

Die Empfindlichkeit der Boden hat nur insofern Einfluss auf die Planung des
Rickegassennetzes, als auf besonders empfindlichen Béden ganz auf Riickegassen — und
eventuell sogar auf die Bewirtschaftung — verzichtet werden sollte (zum Beispiel auf
Weichbdden, siehe Kapitel 5.2).

1.9 Wichsigkeit der Bestande

Auf besonders guten Standorten erreichen die Baume eine bestimmte Dimension in kiirzerer
Zeit. Sie produzieren auch insgesamt mehr Holz pro Jahr und Hektar. Dadurch verkiirzen sich
die Eingriffsintervalle. Eventuell fallen bei den einzelnen MalRnahmen auch gréiiere
Holzmengen an. Ergeben sich daraus andere Anforderungen an das Riickegassensystem?

Keineswegs, denn die Holzernteverfahren bleiben die gleichen. Damit &ndern sich auch die
Anforderungen an das Rlckegassensystem nicht. Der Boden unter einer Riickegasse ist
dauerhaft geschadigt, egal wie haufig die einzelne Ruickegasse benutzt wird. Gegebenenfalls
sind geeignete MalRnahmen zur Erhaltung der technischen Befahrbarkeit zu treffen (siehe
Kapitel 8). Boden haben unabhédngig von ihrer wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit ein
Anrecht auf Schutz.
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Die einzige Situation, in der die Wichsigkeit der Bestande einen Einfluss auf die
FeinerschlieBung hat, sind Standorte, die so schlecht wiichsig sind, dass sie auf Dauer aus der
forstlichen Produktion genommen werden (Forsteinrichtungsgruppe ,,AulRer
Bewirtschaftung®). Hier kann und sollte génzlich auf die Anlage von Riickegassen verzichtet
werden.

1.10 Starke des Holzes

Gelegentlich hért man die Forderung, in jungen Bestanden sei ein engerer
Rickegassenabstand zu wéhlen als im Altholz. Das wird meist damit begriindet, dass im
schwachen Holz die vollmechanische Holzernte deutlich kostenglnstiger sei als die
motormanuelle Aufarbeitung, die bei weiteren Rickegassenabstanden zumindest in den
Zwischenfeldern nétig wird. Hingegen wirde das Zufallen der Baume zur Riickegasse hin
umso einfacher und kostengunstiger, je starker (und damit langer) die Bdume sind. Deshalb
kdnne im starkeren Holz ein weiterer Riickegassenabstand verwirklicht werden als im
schwachen Holz, heift es.

Angesichts der irreparablen Schaden, die an Boden schon bei der ersten Befahrung entstehen,
waére es unverantwortlich, in einem bestimmten Bestandesalter ein Rickegassennetz
anzulegen, das enger ist, als es in spateren Altersphasen gebraucht wird. Da bei spateren
Durchforstungen und im Altholz ein Riickegassenabstand von 40 m ohne weiteres
ausreichend ist, darf deshalb auch in jungen Bestédnden kein engerer Riickegassenabstand
gewahlt werden. Bei der Planung des Rilickegassennetzes spielt die Starke des Holzes also
keine Rolle. Zumal es durch den naturnahen Walbau immer seltener der Fall sein wird, dass
eine Ruckegasse auf ihrer gesamten Lange nur durch Bestandesteile einer bestimmten
Altersklasse verlauft (vgl. Kapitel 2.2).

1.11 Bodenphysikalische Grundlagen und Folgen der
Befahrung

Ein ungeschadigter Boden befindet sich in einem natdrlichen Gleichgewicht zwischen
Prozessen, die zu seiner Verdichtung fuhren (z.B. das Zusammensacken aufgrund seines
Eigengewichts, das Verschlammen durch das Sickerwasser), und den Prozessen, die ihn
wieder lockern (allem voran die Aktivitaten der zum Teil mikroskopisch kleinen
bodenbewohnenden Lebewesen und das Wachstum und Absterben der Wurzeln).

Durch die mechanische Verdichtung wird dieses FlieRgleichgewicht gestort. Es kommt nicht
nur zu einer zusatzlichen Verdichtung, sondern es werden auch die Regenerationskrafte des
Bodens nachhaltig geschadigt. Durch die Verdichtung im Oberboden wird der flr alles
Bodenleben erforderliche Gasaustausch unterbunden, welcher nur tber die Grenzschicht der
Bodenoberkante zur Luftschicht erfolgen kann. Sowohl die Bodenbewohner als auch die
Wurzeln bendtigen zum Uberleben eine ausreichende Sauerstoffzufuhr und eine Ableitung
des bei der Atmung entstandenen CO,, welches in zu hohen Konzentrationen toxisch wirkt
(vgl. Wilpert 1998).

Besonders gravierend sind hier Verschmierungen, wie sie beim Rutschen oder Durchdrehen
(Schlupf) der Rader entstehen, da dadurch groRflachig die Offnungen der im Boden
vorhandenen Porengénge zur Oberflache hin versiegelt werden. Ahnliche Effekte entstehen
auch, wenn der Boden nicht nur plastisch? verformt wird, sondern es zu einem seitlichen
Auspressen des Bodens neben den Réddern kommt (Grundbruch). Dabei werden die Poren

2 Plastische Verformung bedeutet, dass der Boden — im Gegensatz zur elastischen Verformung etwa unter einem
menschlichen FuBtritt — nicht mehr in seinen Ausgangszustand zuriickfedert, sondern dauerhaft
zusammengepresst wird.
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waagerecht ausgerichtet, so dass ein Austausch von Gasen und Wasser zwischen der
Oberflache und dem Boden ebenfalls nicht mehr moglich ist (vgl. Meyer 1999).

Neben dem Problem der Unterbrechung der Kontinuitat der Poren kommt es auch generell zu
einer Abnahme des Gesamtvolumens an Poren, da die Grob- und Mittelporen durch die
mechanische Belastung zusammengepresst werden. Dadurch wird der Boden wesentlich
kompakter und stellt so einen mechanischen Widerstand dar. Die Wurzeln und
Kleinlebewesen kdnnen nur schwer eindringen und meiden daher diese Bereiche. Dadurch
wird der Regenerationsmechanismus des Bodens auler Kraft gesetzt und die Schaden
verbleiben dauerhaft im Boden. Auch Versuche der mechanischen Lockerung zeigen nur in
unmittelbarer Nahe des Spateneinstiches eine Regeneration, eine flachige Wirkung bleibt aber
aus. Daher sind Verdichtungsschéden als irreversibel zu betrachten.

1.12 Waldbauliche Grundlagen (!)

Der naturgemalle Waldbau ist nicht nur gute forstliche Praxis, sondern auch gesetzliche
Verpflichtung (siehe Kapitel 1.1). Waldbauliche Eingriffe erfolgen nicht mehr auf der
gesamten Flache, sondern orientieren sich rund um den Z-Baum, der als Wertleistungstrager
maglichst schnell und ohne Schéaden ernteféhige Dimensionen erreichen soll. Gleichzeitig
sind die naturnahen Walder von einem kleinrdumigen Nebeneinander von Baumen
unterschiedlicher Altersklassen geprégt.

Diese waldbauliche Konzeption wirkt sich in zweierlei Hinsicht auf das
FeinerschlieBungsnetz und die Auswahl an moglichen Holzernteverfahren aus. Einerseits
muss eine ausreichende Anzahl an Z-B&umen vorhanden sein. Da Z-B&ume soweit wie
maoglich vor Beschadigungen bewahrt werden sollen, dirfen sie weder direkt an der
Rickegasse, noch in einer zu geringen Entfernung von dieser gewahlt werden. Durch die
Gefahr unterirdischer Wurzelschaden verbreitert sich der Streifen rund um die Riickegasse, in
dem keine Z-B&ume gewahlt werden sollten, weit tber die eigentliche Breite der Riickegasse
hinaus. Umgekehrt bedeutet dies, dass bei zu dicht beieinander liegenden Riickegassen kaum
Flache im Bestand (brigbleiben wirde, in der Z-Bdume ausgewdhlt werden kdnnen. Das
warde zu einer nicht akzeptablen Einschréankung des notwendigen waldbaulichen
Handlungsspielraumes flhren.

Andererseits fuhrt die Entwicklung in Richtung strukturierte Laubholz-Mischbestéande dazu,
dass die Arbeit mit dem Harvester zusehends schwieriger wird. In ungleichaltrigen Bestdnden
sind die zu entnehmenden Bedranger rund um die verstreut liegende Z-Baume mit dem
Harvesterarm unter Umsténden nicht erreichbar, ohne die dazwischenliegenden Bdume zu
beschédigen, die eventuell noch nicht zur Durchforstung anstehen. Holzernteverfahren, die
ohne Maschinen auskommen und sich daher frei im Bestand auch auBerhalb der Riickegassen
bewegen konnen, sind hier klar im Vorteil.

1.13 Wald und Erholung

Fur groRe Teile des beforsterten Waldes spielt die Erholungsfunktion eine mindestens ebenso
wichtige Rolle wie die wirtschaftliche Funktion. Der Tourismus ist nicht gegen die
Produktion des umweltfreundlichen Werkstoffes Holz an sich (Kohlenstoffsenke, ...), wohl
aber gegen den Harvestereinsatz. Auch empfinden die meisten Waldbesucher enge
Rickegassenabstande als optisch stérend. Sie wollen den Wald als Naturraum erleben, und
nicht als Holzproduktionsstatte. Deshalb erscheint ein genereller Riickegassenabstand von

40 m als geeignete Kompromisslésung fir die Waldbesucher.
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1.14 Holzerntesysteme

1.14.1 Vollmechanische Holzernte

Unter vollmechanischer Holzernte versteht man ein
System, bei dem der Harvesterkran die gesamte
Bestandesfldche von der Rickegasse aus erreicht.
Samtliches Holz wird mit dem Harvester gefallt, tber der
Riickegasse entastet®, eingeschnitten und an der

Vollbaum

Lebender
Baum

Rohschaft Riickegasse abgelegt, wo es anschlieBend je nach Starke
. ‘ des Holzes entweder mit einem Tragschlepper
Sortiment  L....ooooocee. - -
bestand ke, wae. | (FOrwarder) oder einem Zangenschlepper (in
gasse saBe | Ausnahmefallen auch mit einem Seilschlepper) abgeholt
wird.

Grafik 1: Vollmechanisierte Holzernte
(aus Erler 2011)

In der Reinform scheidet dieses Verfahren fortan im beforsterten Wald des Grol3herzogtums
aus, da sich bei einem Riickegassenabstand von 40 m automatisch Zwischenfelder ergeben,
die der Harvesterkran nicht mehr erreichen kann. Trotzdem kann es unter Umstanden sinnvoll
sein, den Bereich, den der Harvesterkran von der Riickegasse aus erreichen kann, nach wie
vor mit dem Harvester zu bearbeiten (siehe 1.14.2). Neben finanziellen Vorteilen ist dadurch
auch sichergestellt, dass sich auf der Riickegasse eine Reisigmatte befindet, wodurch die
durch die Rickemaschinen entstehenden Bodenschéden reduziert werden, auf der anderen
Seite jedoch ein beachtlicher Nahrstoffaustrag stattfindet.

1.14.2 Kombinierte Verfahren (!)

Wenn man die Zwischenfelder nicht unbearbeitet lassen will (Holzernte ist Waldpflege, und
soll nicht nur dort stattfinden, wo sie genug Geld einbringt), muss in ihnen motormanuell
gefallt werden. In Kombination mit dem Harvester im riickegassennahen Bereich ergeben sich
dadurch folgende Verfahrensoptionen:

e Zufallen: die Baume werden so geféllt, dass | .pender gaum m
sie in Richtung der Riickegasse fallen. Ab sl der
einer gewissen Hohe/Lange der Baume

kommen sie dadurch innerhalb der Kranzone Vollbaum &
des Harvesters zu liegen und kénnen von ‘

diesem wie bei der vollmechanisierten ST S S ]
Holzernte aufgearbeitet werden. Das Zuféllen 5

vom Mittelstreifen in die 10-Meter-Zone ist OO0 |
bei Laubholz allerdings problematisch, da die Sortiment  oooroceeooo---- (D

Baume ,,gegen den Strich* bewegt werden P it B i
mussen, und somit Schaden am Boden und Grafik 2: Zufallen auRerhalb der
am verbleibenden Bestand anrichten kdnnen. Kranzone (aus Erler 2011)

® Das Entasten (ber der Riickegasse hat den Vorteil, dass der Harvester und alle nachfolgenden Maschinen auf
einer Reisigmatte fahren, die einen Teil des Druckes absorbiert, so dass weniger Bodenschéden entstehen.
Allerdings fuhrt dies auch zu einem gewissen Néhrstoffentzug aus dem Bestandesinneren und einer
Néhrstoffkonzentration auf der Riickegasse.
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e Vorrucken von Ganzbaumen mit dem Seil: die Bdume werden motormanuell gefallt
und anschlieRend mit dem Seil bis in die Kranzone gezogen. Die Aufarbeitung erfolgt
wie gehabt mit dem Harvester. Vorteil dieses Verfahrens ist, dass es auch fur
schwéchere und somit kiirzere Bdume in Frage kommt, die beim reinen Zuféllen nicht
bis in die Kranzone fallen. Nachteil ist, dass das Anh&ngen vieler schwacher Stdmme
hohe Kosten verursacht und zumindest eine (wenn auch nicht sehr schwere) Maschine
schon vor dem Harvester, und somit vor Anlage der Reisigmatte, die Riickegasse
befahren muss.

e Vorricken von Ganzbaumen mit dem Pferd: wie vorheriges Verfahren, nur dass
das Vorrucken mit dem Pferd erfolgt. VVorteil dabei ist, dass keine Schlagordnung
eingehalten werden muss, wodurch in ungleichaltrigen Bestdnden Verjingungskegel
besser geschont werden kénnen und dass keine Maschine vor dem Harvester die
Riickegasse befahrt.

Verfahren, bei denen die Ganzbaume bis an den Waldweg geriickt und erst dort aufgearbeitet
werden sind abzulehnen, da dabei die N&hrstoffe nicht einmal mehr auf der Gasse
konzentriert im Bestand verbleiben, sondern ihm ganz entzogen wiirden.

1.14.3 Das Kolner Verfahren und seine Variationen (!)

Ein sinnvolles Zusammenspiel zwischen dem Einsatz von Riickepferden und
Rickemaschinen stellt das Kdlner Verfahren dar, das nachfolgend mit seinen Vorteilen
dargestellt wird:

1. Das Holz wird motormanuell eingeschlagen
und in Abschnittslangen aufgearbeitet.
Dadurch verbleibt der Schlagabraum

lebender Baum

mitsamt den darin enthaltenen Nahrstoffen AN s e s )
im Bestand. Wahrend dem Einschlag findet :
keine Befahrung statt, was den Boden Aohschaft Iceemeeeeeceemebeeeeememmaemeceee]

schont und die Flexibilitét steigert, da der

Einschlag weitgehend unabhangig von der
Witterung (Bodenfeuchtigkeit) durchgefiihrt —
Werden kann. Bestand Gasse (40 m) Lagerort

Grafik 3: Das Kolner Verfahren (aus Erler 2011)

2. Das Holz wird mit dem Arbeitspferd bis zur Riickegasse vorgeruckt. Durch die
Mobilitat der Riickepferde, kombiniert mit der Aushaltung von Abschnitten kann, im
Gegensatz zur Langholzaushaltung, auch bei Verzicht auf eine Schlagordnung®
bestandesschonend geriickt werden. Dadurch erreicht man nicht nur eine hdhere
Leistung beim Einschlag, sondern kann auch Verjingungskegel wesentlich besser
schonen. Der Pferdeeinsatz ist witterungs-unabhéngig und verursacht weit weniger
Bodenschéden als der Maschineneinsatz. Die Abschnitte lassen sich zu Biindeln
zusammenfassen, mit denen die Ruckepferde ideal ausgelastet sind.

* Beim Zuféllen zwecks anschlieBender Aufarbeitung mit dem Harvester missten die Baume im rechten Winkel
zur Rickegasse gefallt werden, damit der Harvesterkran sie auch erreichen kann. Beim Vorriicken mit der
Seilwinde und/oder der Aushaltung von Langholz sollten die Stdimme fischgratenférmig zur Gasse zum Liegen
kommen, damit sie beim Einschwenken in die Gasse mdglichst wenig gegen Badume des verbleibenden
Bestandes schlagen.
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3. Die Endriickung erfolgt mit dem Tragschlepper. Da der Zeitpunkt der Endriickung
unabh&ngig vom Pferdeeinsatz ist, kann geeignetes Wetter (Bodenfeuchtigkeit)
abgewartet werden. Durch die hohe Fm/h-Leistung des Tragschleppers kann sich vor
allem bei groRerer Entfernung zum Waldweg die Produktivitat und damit die
Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu 100 % Pferderiickung deutlich verbessern. Auch ist
es einfacher, groRere Polter zu bilden, was die Abfuhr erleichtert.

Auch wenn das Kolner Verfahren prinzipiell ohne Harvester auskommt, lasst es sich doch
auch mit Harvestern kombinieren, die dann nur das Holz in der Kranzone aufarbeiten. Das
héatte den Vorteil, dass spater die Riickemaschine auf einer Reisigmatte fahrt.

Eine Variante ware auch das Vorriicken mit dem Seil. Dadurch geht aber der Vorteil der
Wendigkeit des Pferdes verloren, was heil3t, dass eine Schlagordnung einzuhalten ist und
prinzipiell mit héheren Ruckeschaden am verbleibenden Bestand zu rechnen ist.

1.14.4 Verfahren ohne Riickegassen

Bei folgenden Verfahren ist kein Maschineneinsatz im Bestand vorgesehen. Deshalb kann
und sollte dort, wo sie dauerhaft zur Anwendung kommen, auf die Anlage von Rilickegassen
verzichtet werden. Sie kommen daher auch insbesondere dort in Betracht, wo der Boden oder
das Gelande eine Anlage von Riickegassen nicht erlauben.

e Flachenstilllegung: schafft neue Lebensraume und verursacht keine Kosten, bringt
aber auch keine Erldse aus dem Holzverkauf und fuhrt zu einer reduzierten
Bereitstellung des umweltfreundlichen Rohstoffes Holz.

e Umschneiden und Liegenlassen: die Baume werden nur geféllt, aber nicht
aufgearbeitet und geruckt, das Holz verrottet im Wald. Kommt hauptsachlich bei der
Jungbestandspflege und friihen Durchforstungen in Frage. Es gibt keine Erlose aus
dem Holzverkauf, die einen Beitrag zur Kostendeckung liefern konnten. Die
phytosanitéare Situation ist zu beachten (kein geeignetes Brutmaterial fir Schadlinge
im Wald belassen!). Erfordert meist zumindest die Anlage von Pflegegassen. Nicht
verrottetes Holz erschwert spatere Malinahmen im Bestand.

e Seilkrantechnik: das Holz wird motormanuell geerntet und per Seilkran aus dem
Wald gezogen. Dies erfordert die Anlage von Seiltrassen. Um kostendeckend zu sein
ist im Allgemeinen ein hoher Holzanfall je Aufstellungsort erforderlich. Deshalb
sollten die einzelnen Seiltrassen moglichst lang sein. Es gibt allerdings Verfahren,
welche auf kleinere Schldge und kiirzere Seiltrassen zugeschnitten sind
(.Kleinseilbahn*), und bei denen die Vorrichtung relativ schnell aufgerichtet ist. Auch
wenn der Festmeterpreis immer noch hoch ist, bleibt die Seilkrantechnik in manchen
Situationen die einzige Alternative. Wenn Pferde als Zubringer eingesetzt werden
konnen, kann die Entfernung zwischen den Seiltrassen vergrof3ert werden, und somit
die Kosten gesenkt werden.

e Endriucken mit dem Pferd: es wird mit dem Pferd bis an den néchsten Waldweg
geriickt. Aus Tierschutzgriunden ist dies nur moglich, wo das geerntete Holz nicht zu
schwer und die Entfernung bis zum Waldweg nicht zu groR ist. Zwei- oder
mehrspanniges Arbeiten vergréRert hier die Spielrdume.

e Loiten (Riesen): das Holz rutscht mit der Schwerkraft in vorgefertigten,
transportablen Metall- oder Kunststoffrinnen. Im Vergleich zum ,,freien Gleiten*
reduziertes Risiko von Unféllen und Schaden am verbleibenden Bestand, daftr aber
hohere Fixkosten flr den Auf- und Abbau. Nur mdglich ab einer gewissen
Hangneigung und bei der Aufarbeitung von Kurzholz.
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2 Konzeptionelle Prinzipien

2.1 Flachiges Befahren unterlassen

Sinn und Zweck von Riickegassen ist es, den Maschinen einen Zugang zum Wald zu
ermdglichen, ohne dass eine flachige Befahrung stattfindet. Bereits bei der ersten Uberfahrt
entsteht ein Grof3teil der gesamten Schaden am Boden. Deshalb diirfen Riickegassen unter
keinen Umsténden verlassen werden. Das gilt nicht nur fir die mit der Holzernte beauftragten
Unternehmer, sondern genauso fiir Selbstwerber, Jagdpéchter, und wer sonst auch immer mit
einem Fahrzeug im Wald unterwegs ist. Auch vergleichsweise leichte Fahrzeuge wie
beispielsweise Gelandewagen verursachen groRe Schéaden, da sie iber entsprechend
schmélere Reifen verfligen. Ebenso sieht es aus beim Befahren von Bestanden mit Geréten
welche z. B. fur die Bodenmelioration eingesetzt werden (z.B. Grubbern um das Ankommen
einer Naturverjlingung zu erleichtern, Gras- und Adlerfarnbekampfung, ...). Fir solche
Arbeiten konnen sinnvollerweise Pferde mit entsprechend angepassten Geraten zum Einsatz
kommen. Auch in einer Kalamitatssituation oder bei Sturmwurf mussen samtliche Maschinen
auf den Riickegassen bleiben. Um das Uberhaupt erst zu ermdglichen ist erforderlich, dass der
Verlauf der alten Riickegassen vor dem Sturmereignis auf einer Karte detailliert festgehalten
wurde (siehe Kapitel 2.4). Sollte ein Windwurf in einem Bestand stattfinden, in dem es bisher
noch keine Riickegassen gab, sind diese im Zuge der Aufrdumarbeiten anzulegen. Auch in
einer solchen Notsituation ist eine flachige Befahrung nicht zuléssig.

2.2 Rickegassen im Verlauf der Bestandesentwicklung

Eine einmal befahrene Riickegasse hat fur sehr lange Zeit ein Grofteil ihres 6kologischen und
wirtschaftlichen Potenzials verloren. Daher ist das haufig vertretene Konzept abzulehnen, in
jungen Bestdnden mit 20 m Riickegassenabstanden zu arbeiten (um den in diesem Alter
deutlich ausgepragten wirtschaftlichen Vorteil einer vollmechanisierten Holzernte nutzen zu
konnen), in &lteren Bestanden aber jede zweite Gasse aufzugeben und so auf ein 40 m System
umzusteigen. Auch in jungen Bestanden darf nur alle 40 m eine Riickegasse angelegt werden.
Nur so lasst sich eine UbererschlieRung im spateren Altholz von vornherein vermeiden.

Andererseits sollte man bei der Anlage von Pflegegassen sich an den spéter anzulegenden
bzw. wieder aufzuhauenden Riickegassen orientieren. Zum Beispiel ist es moglich, bei 10 m
Pflegegassenabstand spéter jede vierte Linie als Rlickegasse (erneut) zu verwenden. Dabei ist
unbedingt zu beachten, dass Pflegegassen nicht mit Maschinen befahren werden diirfen und
auch nicht breiter als 1 m sein sollten. Zu beachten sind ferner die Ausfiihrungen zum
Zeitpunkt des Aufhiebs in Kapitel 4.4.1.

2.3 Verzicht auf Befestigung und dauerhafter Aufhieb

Die Anlage einer Riickegasse erfolgt lediglich durch das Entfernen der auf ihr wachsenden
Bdume und Straucher. Dabei ist darauf zu achten, dass die Stocke moglichst ebenerdig
abgeschnitten werden. Bauliche MalRnahmen jeder Art sind in der Regel unzul&ssig. Allenfalls
ausnahmsweise konnen an besonders neuralgischen Punkten (wie beispielsweise den
Einmindungen in die Waldwege) zum Erhalt der technischen Befahrbarkeit geringe Mengen
an naturbelassenem Material (z. B. kein Bauschutt) eingebracht werden, falls keine anderen
Madglichkeiten bestehen, um Abhilfe zu schaffen (vergleiche Kapitel 8.2).

Rickegassen fiihren von einem Waldweg zum anderen und somit in der Regel durch mehrere
Bestande oder Bestandesteile unterschiedlichen Alters hindurch. Daher wird es in den
allermeisten Fallen entlang jeder Riickegasse Baume geben, die demndchst zur Ernte oder zur
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Durchforstung anstehen. Um jederzeit in den Bestanden arbeiten zu konnen, sollten die
Rickegassen daher auf ihrer gesamten Lange dauerhaft befahrbar gehalten werden.

2.4 Markierung und Einmessung, Dokumentation fir die
Zukunft

Wegen der massiven und teilweise irreparablen Schaden, die auf einer Riickegasse im Boden
entstehen, ist es unbedingt erforderlich, dass Riickegassen auch Uber eine Baumgeneration
hinweg erhalten bleiben. Auch nach grof3flachigem Windwurf sollen keine neuen Linien
befahren werden. Damit das Auffinden der alten Riickegassen in einer derartigen Situation
uberhaupt moglich ist, ist erforderlich, dass sie genau in einer Karte festgehalten wurden. Das
geht allerdings nur dann hinreichend genau, wenn die Riickegassen einigermafen geradlinig
angelegt worden sind. Dann reicht es in der Regel aus, den Einmindungspunkt in den
Waldweg und die Himmelsrichtung des Gassenverlaufes zu kennen. Der Forster kann dann
den Verlauf der alten Riickegassen mit Pflocken markieren, bevor mit der Holzaufarbeitung
begonnen wird.

In den meisten Féllen besser ist die Aufnahme mit einem GPS-Gerdt, das auch im
geschlossenen Bestand gute Messergebnisse erzielen kann. Dann kdnnen die Forstmaschinen
nach einer digitalen Karte fahren. Dadurch wird auch ermdglicht, dass sie selbst dann noch
metergenau auf der Riickegasse bleiben, wenn im Altbestand der Abstand zwischen den
Baumen so groR wird, dass eine Markierung der Riickegassen nur an den Randbdumen nicht
mehr hinreichend genau ist. AuBerdem ist bei einer digitalen Aufnahme mittels GPS eine
Vervielféaltigung und Weitergabe der Karten deutlich einfacher, als es bei von Hand auf
Papier gezeichneten Karten der Fall ist.

2.5 Rulckegassen bei starker Gelandeneigung

Wenn Riickegassen seitlich geneigt sind, fihrt dies automatisch dazu, dass auch die
Maschinen, die diese Gassen befahren, schrag stehen. Dadurch wird der tiefer liegende Reifen
uberproportional belastet, was zu Giberméafi3igen Schéaden in der entsprechenden Spur fihrt.
Durch die Schrégstellung steigt das Risiko, dass die Maschine gegen Bdume des
verbleibenden Bestandes schldgt und diese beschédigt. Die Maschine kann seitlich abrutschen
und im Extremfall sogar kippen. Deshalb sind seitlich geneigte Riickegassen unbedingt zu
vermeiden.

Um das zu erreichen, sind Rlickegassen spatestens ab einer Hangneigung von 15 % (an der
steilsten Stelle des Hanges) unbedingt in Falllinie® anzulegen. Dies gilt auch, wenn dadurch
die Riickegassen nicht parallel angelegt werden kénnen (siehe Kapitel 4.2.2) oder die
Rickedistanz bis zum nachsten Waldweg dadurch verlangert wird.

Ab einer Hangneigung von 45 % (an der steilsten Stelle des Hanges) ist auf Befahrung ganz
zu verzichten. Bei Maschinen mit Radern ist bei derartigen Steigungen die Gefahr des
Schlupfes zu grof3, wodurch Verschmierungen und damit irreparable Bodenschaden entstehen,
wéhrend Maschinen auf Ketten durch Scherbewegungen grol3e Schaden an den Wurzeln des
verbleibenden Bestandes verursachen. Zudem besteht die Gefahr, dass sich die Spurrillen bei
Starkregen in Abflussrinnen verwandeln, was zu massiven Erosionsschéden fiihren kann.
Mdgliche Alternativen sind in Kapitel 4.2.3 aufgefihrt.

® Die Falllinie eines Hanges ist jene Linie, die der Richtung des groRten Gefalles (Gradient) folgt. Sie schneidet
Hohenlinien stets rechtwinklig. Bei VVernachldssigung der Trégheit flieBt Wasser entlang der Falllinie ab.
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3 Anweisung fur den Umgang mit bestehender
FeinerschlieBung

3.1 Nutzung vorhandener Rickegassen (!)

Oberste Pramisse muss es sein, wo irgend maglich eine Neubefahrung bisher ungestorten
Waldbodens zu vermeiden. Deshalb sollten bereits vorhandene Riickegassensysteme weiter
verwendet werden, auch wenn diese nicht optimal sind. Nicht optimal ist beispielsweise eine
ErschielRung mit Gassen im Abstand von 60 m, eine ErschlieBung mit Gassen im
Fischgratenmuster, oder eine unsystematische Erschlieung mit mehreren gekrimmten
Gassen. Wo in der Vergangenheit eine UbererschlieRung stattgefunden hat (zum Beispiel
Gassen im 20 m Abstand), sollen einzelne Riickegassen dauerhaft aufgelassen werden (siehe
Kapitel 6.1). Wo allerdings die Abstande zwischen den vorhandenen Riickegassen grofer sind
als 40 m, sollten keine zuséatzlichen Ruickegassen zwischen den bereits vorhandenen Gassen
eingelegt werden, es sei denn der Abstand zwischen den vorhandenen Gassen betréagt
mindestens 80 m.

3.2 Bestehende hangparallele Maschinenwege

Wo langere Héange bereits mit hangparallel verlaufenden Maschinenwegen erschlossen sind,
ist es in folgenden zwei Féllen sinnvoll, diese weiter zu verwenden:

1. Dort, wo der Hang durch die hangparallelen Maschinenwege vollstandig erschlossen
ist.

2. Wo dies nicht der Fall ist, miissen Riickegassen in Falllinie eingelegt werden, wenn
die Hangneigung dies zulésst und man die unerschlossenen Bestandesteile weiter
bewirtschaften mdchte. Man kann in diesem Fall die Riickegassen anstatt an einem
Waldweg an einem hangparallelen Maschinenweg enden lassen, wenn sie sonst zu
lang warden.

Ein Neubau von hangparallelen Maschinenwegen ist allerdings in der Regel nicht vorgesehen.

4 Anweisung fur die Neuanlage einer Feinerschlie3ung (!)

4.1 Wo ist eine Neuanlage ndétig ?

Eine Neuanlage von Riickegassen darf nur dort erfolgen, wo keine alten Gassen vorhanden
sind. Auch wo es nur unsystematisch durch den Wald verlaufende alte Fahrspuren gibt, ist es
besser, diese weiter zu verwenden und eventuell punktuell zu ergdnzen bzw. zu verbessern
(siehe Kapitel 6), als durch die Neuanlage eines Rilickegassennetzes weiteren Boden zu
zerstoren. Die folgenden Ausfiihrungen gelten daher nur fur solche Waldfl&achen, in denen
keine alten Riickegassen oder Fahrspuren zu finden sind.

Auf Riickegassen sollte Gberall dort ganz verzichtet werden, wo keine Holzernte vorgesehen
ist (Forsteinrichtungsgruppe ,,Auer Bewirtschaftung*), oder wo das Holz anderweitig aus
dem Bestand gezogen werden kann. Wo die Entfernung bis zum ndchsten Waldweg nicht zu
grof3 ist, kann zum Beispiel mit Pferden oder Seilwinden direkt dorthin gertickt werden.
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4.2 Vorplanung

Fur die Planung eines Feinerschlielungsnetzes ist es hilfreich, zun&chst VVoruberlegungen auf
einer Karte anzustellen. Beplant werden sollte immer eine von Waldwegen ganz
umschlossene Flache. Gegebenenfalls kann es notwendig sein, bei der Gelegenheit auch neue
Waldwege einzuplanen. Sodann ist zu entscheiden, von welchem Waldweg zu welchem
anderen Waldweg die Rickegassen verlaufen sollen.

4.2.1 Im ebenen Gelande

In der Ebene sollen Riickegassen wo immer maglich

o im Abstand von 40 m (von Gassenmitte zu Gassenmitte gemessen)

o zueinander parallel

o in gerader Linie ohne Kriimmungen (lediglich die Einmiindung in den
Fahrweg ist abzurunden)

o im rechten Winkel zum Fahrweg

o von einem Fahrweg zum anderen Fahrweg verlaufen.

Bereits auf der Karte erkennbare Hindernisse wie zum Beispiel steile Geldndeabbriiche oder
Bachldufe sollten bei der Vorplanung schon beriicksichtigt werden. Die Gassen sind so zu
planen, dass derartige Hindernisse in ausreichendem Abstand umgangen werden konnen, die
Gassen aber trotzdem weitgehend parallel und gerade laufen kénnen.

Anhand dieser Uberlegungen wird festgelegt, in welcher Himmelsrichtung die Riickegassen
verlaufen sollen. AnschlieRend ist zu Uberlegen, wie viele Riickegassen insgesamt nétig sind,
um die Flache vollstandig zu erschliel3en. In der Ebene ohne Hindernisse werden die Gassen
mit regelméRigen Abstanden von 40 m zueinander (Gassenmitte zu Gassenmitte) angelegt. Da
die Waldwege, die das zu erschliefende Waldstuck seitlich begrenzen, in der Regel nicht
einen Abstand voneinander haben, der einem Vielfachen von 40 m entspricht, wird es in der
Praxis immer leichte Abweichungen davon geben. Dementsprechend sind die Abstande
anzupassen.
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4.2.2 Bei Hangneigungen zwischen 15 % und 45 %

Bei Hangneigungen zwischen 15 % und 45 % mussen Rickegassen

o in Falllinie verlaufen. Wenn sich die Exposition andert, sind daher
Kriimmung in Kauf zu nehmen. Da die wenigsten Hange ideal gestreckt
sind, ergibt sich daraus, dass die Rickegassen am Hang in der Regel nicht
zueinander parallel laufen kénnen.

Wo immer moglich sollen die Riickegassen am Hang

o im Durchschnitt eine Entfernung von 40 m zueinander haben. Da sie aber
in der Regel nicht parallel zueinander laufen, ergibt sich zwangslaufig an
einem Ende ein weiterer, am anderen ein engerer Gassenabstand®

o von einem Fahrweg zum anderen Fahrweg verlaufen, wenn es das Gelande
zulésst. Das Durchfahren von Bachen oder Weichbdden in der Talsohle ist
aber zu vermeiden

o die Einmiindung in den Fahrweg ist nur dann abzurunden, wenn dadurch
keine zu starke Querneigung der Riickegassen innerhalb dieser Abrundung
entsteht.

Ansonsten gilt das unter 4.2.1 Gesagte. Bei der Beurteilung der Hangneigung wird immer die
steilste Stelle des Hanges herangezogen.

4.2.3 Bei Hangneigungen tber 45 %

Ab einer Hangneigung von 45 % (an der steilsten Stelle des Hanges) werden keine
Rickegassen mehr angelegt. Als Alternative bietet sich der Einsatz von Rickepferden an.
Auch wenn die optimalen Arbeitsbedingungen fir Riickepferde zwischen 20 % und 50 %
Hangneigung liegen (beim Ricken bergab), kénnen sie doch auch insbesondere im
Schwachholz und im Nadelholz noch in Hanglagen bis zu 100 % Hangneigung gut eingesetzt
werden. Andere Mdglichkeiten waren:

e die Anlage von Seiltrassen und die Arbeit mit dem Seilkran,

e die Verwendung von Loiten,

e inden erreichbaren Zonen das direkte Kabeln vom Waldweg aus,
e eine Stilllegung der Flé&che.

Falls nur ein kleiner Teil einer Waldflache eine Hangneigung von tber 45 % aufweist, kann
diese Teilflache aus der Planung herausgenommen werden. Die Gassenplanung erfolgt dann
fur die Restflache um dieses Steilstlick herum.

® Wenn der Gassenabstand dadurch tiber langere Strecken unter 20 m fallen wiirde, diirfen ausnahmsweise zwei
Rickegassen zu einer zusammenlaufen
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4.3 Trassierung im Gelande

Auch die genaueste Planung auf der Karte kann eine Uberpriifung der Durchfiinrbarkeit
dieses Konzeptes im Gelande nicht ersetzen. Viele Hindernisse wie zum Beispiel kleinere
Felspartien, Quellen oder Mardellen kénnen auf der Karte nicht erkannt werden. Wenn eine
auf der Karte geplante Riickegasse wegen derartiger Hindernisse gekrimmt, verschoben, oder
weggelassen werden muss (siehe Kapitel 5), wird dies in vielen Fallen auch Auswirkungen
auf die benachbarten Riickegassen haben. Um eine optimale ErschlieBung der Flache
gewahrleisten zu konnen, gleichzeitig aber auch die Zahl der Laufmeter Riickegasse pro
Hektar moglichst gering zu halten, missen die Abstédnde zu den benachbarten Gassen in
diesen Féllen angepasst werden. Aus diesem Grund sollten die neuen Gassen wéhrend der
Trassierung im Gelénde zunéchst noch nicht mit dauerhafter Farbe, sondern nur mit Bandern
markiert werden.

Fur die Trassierung im Geldnde ben6tigt man eine Hilfskraft, Fluchtstabe, einen Kompass und
ein Mal3band oder ein Entfernungsmessgerét. Es hat sich als sinnvoll erwiesen, mit der
langsten Riickegasse zu beginnen. Mit dem MaRband oder Entfernungsmesser wird vom
néchstgelegenen Fixpunkt (zum Beispiel einer Wegkreuzung) aus die Entfernung bis zur
ersten Riickegasse eingemessen. VVon diesem Startpunkt aus wird dann mit dem Kompass die
Himmelsrichtung angepeilt. Die Hilfskraft wird vorausgeschickt und mit den Fluchtstében
eingefluchtet, so dass eine gerade Linie in der richtigen Richtung entsteht. Bei Erreichen des
gegenuberliegenden Waldwegs sollte wiederum anhand der Entfernung zu einem nahe
gelegenen Fixpunkt nachkontrolliert werden, ob die Richtung auch eingehalten wurde.

Ist im Verlauf der Riickegasse ausnahmsweise eine Kriimmung vorgesehen, so ist es sinnvoll,
zundachst von beiden Enden aus die Gasse als gerade Linie zu planen und anschlieBend den
Verlauf am Schnittpunkt abzurunden. Dabei ist auf einen ausreichend grof3en Radius zu
achten, da die Forstmaschinen beim Lenken leichter einen Grundbruch verursachen.
Entsprechendes gilt fur die Abrundung der Riickegasse bei der Einmiindung in die Waldwege.
Eine derartige Abrundung ist sinnvoll, um die Riickegassen fur die Waldbesucher etwas zu
kaschieren (Vermeidung eines "Maschinenwaldcharakters™) und um bei der Langholzriickung
das Risiko von Sch&den am verbleibenden Bestand zu reduzieren.

Unter Umstanden kann ein geeignetes GPS-Gerat bei der Trassierung hilfreich sein.
Voraussetzung ist jedoch, dass es auch im Wald uber ausreichend genauen Empfang verfigt.

Die dauerhafte Markierung mit Farbe erfolgt erst, nachdem die Trassierung aller Ruckegassen
in dem gegebenen Waldstiick abgeschlossen ist. Jetzt werden die Baume auf der zukinftigen
Gassenmitte mit je einem senkrechten Strich auf allen vier Seiten markiert. Dies erleichtert
die Ubersicht im noch geschlossenen Bestand bis zum Moment des Aufhiebs der
Rickegassen. Die so markierten Baume werden im Zuge der Gassenanlage entnommen.
Insofern handelt es sich hierbei streng genommen nicht um die Markierung einer Riickegasse,
sondern um die Markierung des Trassenverlaufes einer geplanten Riickegasse.

Danach werden die seitlichen Markierungen der Riickegassen an den Bdumen, die spater
direkt am Gassenrand stehen werden, so vorgenommen, wie dies im Kapitel 7 beschrieben ist.
Dadurch wird indirekt auch markiert, welche Baume im Rahmen des Trassenaufhiebes zu
entnehmen sind, ndmlich alle Badume, die sich zwischen den seitlichen Markierungen
befinden. Alternativ dazu kann man auch den Arbeitsauftrag vergeben, entlang der mit den
senkrechten Strichen markierten Gassenmitte eine 4 m breite Gasse aufzuhauen und erst nach
dem Aufhieb die jeweils am Gassenrand stehenden Bdume markieren.
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4.4 Anlage der Rickegassen

4.4.1 Zeitpunkt des Trassenaufhiebs

Wo immer Rickegassen erstmalig angelegt oder in geschlossenen, gro3flachigen
Verjungungen nach langerer Zeit wieder aufgehauen werden, fallt viel Holz an. Um die
betreffenden Bestande nicht zuséatzlich zu labilisieren, sollte die Anlage der Riickegassen
daher mindestens ein Jahr vor der néchsten geplanten Durchforstung stattfinden. Auch sind
die unter 1.7 gemachten Bemerkungen zur Unterbrechung des Bestandesschlusses zu
beachten.

4.4.2 Breite der Gassen

Rickegassen sind stets 4 m breit aufzuhauen. Bei einem breiteren Aufhieb besteht die Gefahr,
dass im Bestand Schaden durch GbermaRiigen Lichteinfall entstehen (zum Beispiel
Rindensonnenbrand) und dass die Maschinen auf der Gasse nicht immer die gleiche Spur
befahren, sondern auf einem relativ breiten Streifen Bodenschéden verursachen. Bei einem
schmaleren Aufhieb besteht die Gefahr, dass die Maschinen (insbesondere die Kranaufbauten
von Harvestern und Tragschleppern beim seitlichen Ausschwenken) an Bdume anstofRen und
dadurch Schaden am verbleibenden Bestand verursachen.

4.4.3 Stocke auf und neben der Trasse

Es ist wichtig, darauf zu achten, dass bei der Anlage einer Riickegasse alle sich auf ihr
befindlichen Stécke maglichst niedrig (= ebenerdig) abgeschnitten werden. So kann
vermieden werden, dass Maschinen spéter versuchen, um die Stocke herum zu fahren, oder
dass Holz, das beim Riicken gegen einen zu hoch abgeschnitten Stock st6it, gegen Baume des
verbleibenden Bestandes schlagt.

Umgekehrt ist es sinnvoll, Stocke von Baumen, die direkt am Gassenrand entnommen worden
sind, etwas hoher als sonst tblich stehen zu lassen. Sie konnen dann als Abweiser fir das auf
der Gasse gerlickte Holz dienen und so den verbleibenden Bestand von Riickeschéden
schutzen.

5 Ausnahmen

In der Regel werden die Riickegassen sehr systematisch in gleichmaRigen Absténden,
entweder in gerader Linie parallel zueinander (in der Ebene) oder in Falllinie (im geneigten
Gelande) angelegt. Es gibt aber bestimmte Situationen, in denen ausnahmsweise von diesem
regelmaliigen Muster abgewichen werden muss. Einerseits gilt dies in allen Fallen, in denen
ein bereits vorhandenes Riickegassennetz (zumindest in Teilen) weiterverwendet werden soll,
obwohl es nicht diesem Muster entspricht (siehe hierzu Kapitel 6). Andererseits kann es auch
bestimmte Gegebenheiten vor Ort geben, die ein Abweichen vom Standardmuster erzwingen.
Dazu zahlen bestimmte gel&ndemorphologische Gegebenheiten sowie das VVorhandensein von
Weichbdden, FlieRBgewéssern, geschiitzten Waldbiotopen und Naturschutzgebieten.
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5.1 Gelandemorphologische Gegebenheiten

Ein typisches Beispiel, wann nicht nach einem einfachen Schema vorgegangen werden kann,

sind Waldstiicke, in denen unterschiedliche Bereiche unterschiedliche Hangneigungen

aufweisen. Das gilt sowohl was die Hangneigung (Steilheit), als auch was die Hangrichtung
(Exposition) angeht. Hier sind die im Kapitel 4.2 genannten Grundregeln mit dem gesunden

Menschverstand den tatsédchlich gegebenen ortlichen Besonderheiten anzupassen.
Beispiel 1:

Ein Waldsttick besteht zur Halfte aus einem konkav gekrimmten Hang, zur anderen
Hélfte aus einer sich oben daran anschlieBenden Hochebene. Aus den unter 2.5
genannten Griinden ist es unbedingt notwendig, dass die Riickegassen am Hang in
Falllinie verlaufen. Hiervon darf bei Hangneigungen zwischen 15 % und 45 % auf
keinem Fall abgewichen werden. Da der Hang gekrimmt ist, ergibt sich aus dieser
Regel automatisch an einem Ende des Hanges (im Beispiel eines konkaven Hanges
am oberen Ende) ein weiterer Rickegassenabstand als am anderen. Wirde man
diese Gassen so auf der Hochflaiche geradeaus weiterfiihren, so wirden sie
facherartig auseinander laufen. Eine mdgliche Losung fur diese Situation wére, auf
der Hochebene zueinander parallele Gassen im 40 m Abstand zu planen. Kurz
bevor sie den Geldndeknick erreichen, plant man eine Krimmung, um den weiteren
Gassenverlauf in Falllinie auszurichten. Damit die Gassen auf dem Hangstlck dabei
einander nicht zu nahe kommen (Ziel soll ein durchschnittlicher Abstand von 40 m
sein), endet jede zweite Riickegasse vor Erreichen des Hangknickes.

Neben grolRflachigen Wechseln in der Hangneigung und Hangrichtung kénnen auch
Felspartien, Bombentrichter, eingestirzte Stollen oder vergleichbare, kleinflachige
Gelandeunebenheiten erzwingen, dass man von einem allzu systematischen
Rickegassenmuster abweichen muss.

Beispiel 2:

Bei der Trassierung im Gelande zeigt sich, dass auf einem Hangstiick an der Stelle,
an der nach der Vorplanung eine Rickegasse verlaufen sollte, sich ein Felsen
befindet, der auf der Karte nicht zu erkennen war. Da wir uns am Hang befinden,
kann die Gasse nicht einen Bogen um den Felsen herum machen, da sie sonst die
Falllinie verlassen misste, wodurch eine gefahrliche seitliche Neigung in der Gasse
entstiinde. Wenn man die Gasse ganz fallen lasst, ist ein groRer Bereich des Hanges
unzureichend erschlossen. Die Losung hier ist, die Lage der Gassen so anzupassen,
dass der Felsen in der Mitte zwischen zwei Gassen zu liegen kommt. Das erfordert,
nicht nur die Lage der eigentlich betroffenen Gasse zu verschieben, sondern auch
die Nachbargassen dementsprechend anzupassen, so dass wieder eine gleichmaRige
Erschliefung des Hanges mit einem durchschnittlichen Gassenabstand von 40 m
zustande kommt.

Generell gilt, dass Geldandemerkmale, die bereits aus der Karte zu erkennen sind (z.B.

groRflachige Wechsel in der Steilheit oder Exposition) bereits bei der Vorplanung auf der
Karte berticksichtigt werden sollten. Kleinflachige Abweichungen, die auf der Karte nicht zu

erkennen sind, erfordern hingegen Korrekturen am urspriinglichen Plan wahrend der
Trassierung im Gelénde.
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5.2 Weichbdden und Randzonen von FlieRgewéassern

Auf Weichbdden diirfen keine Riickegassen angelegt werden, da die Maschinen einsinken
und erhebliche, irreversible Bodenschéden hervorrufen wiirden. Wo sie nur kleinflachig
auftreten (zum Beispiel lokal begrenzter Wasseraustritt an einem leicht geneigten Hang),
konnen sie wie die unter 5.1 beschriebenen gelandemorphologischen Besonderheiten
behandelt werden. Das heil3t: man passt das Riickegassennetz rund um die betreffende Stelle
derart an, dass der Bestand insgesamt zufriedenstellend erschlossen ist, ohne dass der
Weichboden tberfahren wird.

In den Randzonen von Flieigewassern ist der Boden immer aufgeweicht und daher wie ein
Weichboden zu behandeln. Das gilt auch fiir temporare Wasserlaufe. Zwar ist das Uberqueren
kleiner Wasserlaufe mit entsprechenden Methoden theoretisch moglich (vgl. Regiowood
2009). In der Praxis ist es aber sehr schwierig, sicherzustellen, dass jeder, der die Riickegasse
benutzt, die entsprechenden Techniken auch anwendet. Deshalb ist es besser,
Rickegassennetze von vornherein so zu planen, dass Wasserlaufe (auch temporére) nicht
uberquert werden.

Auch hier gilt: wann immer die Lage des Hindernisses (in diesem Fall des Weichbodens)
schon im Vorfeld bekannt ist, wird es bei der Vorplanung auf der Karte bereits entsprechend
berucksichtigt. Erkennt man es aber erst bei der Trassierung im Gelénde, so ist die
urspringliche Planung entsprechend anzupassen. Die Randzonen von FlieRgewéssern werden
regelmaRig bekannt oder in der Karte erkennbar sein, so dass diese Bereiche von vornherein
aus der Planung des Ruickegassennetzes herausgenommen werden sollten.

Wo Weichbdden grol3flachig auftreten (zum Beispiel: ein Niedermoor), kdnnen die auf ihnen
stockenden Besténde nicht mit Rickegassen erschlossen werden. Oft durfte auf derartigen
Standorten eine Stilllegung der Fl&che die angemessenste Ldsung sein. Wenn diese Bestéande
aber trotzdem bewirtschaftet werden sollen, so muss eines der im Kapitel 1.14.4 aufgezéhlten
Holzernteverfahren gewahlt werden, bei denen auf Riickegassen verzichtet werden kann.

5.3 Geschutzte Waldbiotope und Naturschutzgebiete

Fur geschitzte Waldbiotope und Naturschutzgebiete ist kritisch zu prifen, ob a) das Arbeiten
mit Maschinen im Schutzgebiet und/oder b) die Anlage, Offenhaltung und Benutzung von
Rickegassen dem Schutzzweck zuwiderlaufen. Im ersten Fall ist die Anlage von Ruickegassen
unndtig, im zweiten ist sie unzuldssig. Genau wie im Fall von groRflachig auftretenden
Weichbdden ist in diesen Féllen zu prifen, ob eine weitere Bewirtschaftung dieser Flachen
Uberhaupt anzustreben ist. Wenn ja, ist eines der im Kapitel 1.14.4 genannten Verfahren zur
Holzernte zu wéhlen, die ohne Ruickegassen auskommen.
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6 Korrektur an bestehenden FeinerschlielBungsnetzen

6.1 Aufgabe von bisher benutzten Rickegassen

Auch nach Einstellung der Befahrung kann sich der Boden unter einer einmal befahrenen
Riickegasse auf langere Sicht nicht vollstandig erholen.” Trotzdem macht es Sinn, dort wo in
der Vergangenheit zu enge Gassenabstande gewéhlt wurden, einen Teil der Riickegassen
aufzugeben. Zum Beispiel sollte dort, wo in der Vergangenheit Riickegassen im 20 m
Abstand angelegt wurden, jede zweite gesperrt werden. Dabei sind geeignete Malinahmen zu
ergreifen, dass die Sperrung auch von den in der Holzernte Beschaftigten respektiert wird.

Die Aufgabe von Riickegassen ist mit verschiedenen Vorteilen verbunden. Einerseits wird
eine weitere Schadigung des Bodens unterbunden, andererseits er6ffnen sich auch neue
waldbauliche Mdglichkeiten. Da eine neue Schadigung von Baumen an der nun nicht mehr
benutzten Gasse ausgeschlossen ist, kommen diese B&dume, wenn sie nicht bereits
vorgeschadigt sind, auch als Z-Baume in Frage. AuRerdem verbessert sich der optische
Aspekt des Waldes, wenn die Gassen allméhlich zuwachsen. In eventuellen Fahrspuren
entstandene Kleingewasser werden durch Ausschluss einer erneuten Befahrung nicht mehr
zur Falle fur Amphibien.

Gleichzeitig dirfen aber nicht alte Riickegassen durch neue ersetzt werden. Wirde zum
Beispiel dort, wo ein altes Riickegassennetz im 30 m Abstand vorhanden ist, jetzt jede zweite,
dritte und vierte Gasse aufgegeben, aber gleichzeitig dazwischen zwei neue derart eingelegt,
dass sich ein 40 m Abstand ergibt, so wirde dadurch mehr Schaden angerichtet als Gutes
getan. Die Verdichtung neu-befahrenen Bodens wiegt viel schwerer als die oben genannten
Vorteile einer Aufgabe von Riickegassen und ist deshalb unbedingt zu vermeiden.

6.2 Punktuelle Korrektur

Unter Beriicksichtigung des Vorgesagten kann es trotzdem in einzelnen Situationen sinnvoll
sein, punktuell Korrekturen am Riickegassensystem vorzunehmen. Es sollen nicht alte Gassen
durch neue ersetzt werden. Aber wenn durch kurze Erganzungsstiicke oder kleinere
Korrekturen an bestehenden Riickegassen die ErschlieBungssituation insgesamt deutlich
verbessert werden kann, sollte im Rahmen der systematischen Planung eines
Rickegassennetzes davon Gebrauch gemacht werden. Dabei muss immer sorgsam zwischen
den irreversiblen Schéaden, die durch eine Neubefahrung entstehen und dem Nutzen durch
eine verbesserte Erschliefung abgewogen werden. Diese Entscheidung kann immer nur im
Einzelfall getroffen werden.

7 Anweisung fur die Markierung (!)

Es soll gewahrleistet sein, dass alle mit der Holzernte befassten Unternehmer die Riickegassen
benutzen. Dafur ist es erforderlich, dass sie sie auch ohne Probleme erkennen kdnnen. Wenn
aber Ruckegassen nicht deutlich markiert werden, sind sie nach einigen Jahren infolge der
aufkommenden Vegetation kaum mehr wiederzufinden, wenn nicht erhebliche Schaden am
Boden und/oder an den Randb&umen auf in der Vergangenheit stattgefundene Befahrung

" Eine teilweise Regeneration kann durch mechanische Lockerung oder durch das Pflanzen von Erlen auf der
Gasse gefordert werden (vgl. Meyer et al 2011). Allerdings gibt es keine Methode, die den Ausgangszustand
eines ungeschéadigten Bodens wiederherzustellen vermag.
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hinweisen. AuBerdem muss gewéhrleistet sein, dass keine Verwechslung mit anderen
Markierungen im Wald stattfinden kann. Aus diesen Griinden sollen die Riickegassen
landesweit einheitlich markiert werden. Diese Markierung soll folgendermal3en erfolgen:

Die Baume, die direkt am Rand der Riickegassen stehen, werden mit zwei waagerechten
weilRen Strichen auf der der Riickegassenmitte zugewandter Seite markiert. Anhand dieser
beiden waagerechten Striche bleibt der Verlauf der Rlickegassen im Bestand auf Dauer
erkennbar. Daher ist darauf zu achten, dass moglichst dauerhafte Farbe verwendet wird,
beziehungsweise dass die Markierung bei Bedarf erneuert wird.

Unter Umsténden kann es sinnvoll sein, die Gassenrandbdume zusétzlich auch auf der von
der Gasse abgewandten Seite mit einem waagerechten weil3en Strich zu markieren. Wenn
nur die Innenseiten der Riickegassen markiert sind, kdnnen die mit der Holzernte
beauftragten Waldarbeiter den Verlauf der Gassen sonst eventuell nicht gut erkennen,
wenn sie in den Zwischenfeldern zwischen zwei Gassen arbeiten. Die zusatzliche
Markierung ist insbesondere sinnvoll, wenn im Altbestand nur noch sehr wenige Baume
direkt am Gassenrand stehen, oder wenn Riickegassen gekrimmt sind. In Regionen mit
starkem Besucherverkehr sollte jedoch auf diese zusétzliche Markierung verzichtet
werden, um ein unschénes UbermaR an farblichen Markierungen im Wald zu vermeiden.

Baume, die nicht unmittelbar am Rand der Gasse stehen, werden nicht markiert, da sonst
der exakte Verlauf der Gasse nicht eindeutig erkennbar waére.

Die Markierung der Rickegassen soll einheitlich mit weiRer Signierfarbe erfolgen.
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8 Anweisung fur die Erhaltung und Wiederherstellung der
technischen Befahrbarkeit

8.1 Vermeidung von Gleisbildung

Da Ruckegassen dauerhaft verwendet werden sollen, ist es erforderlich, ihre technische
Befahrbarkeit dauerhaft zu erhalten. Auch hier ist es einfacher und billiger, Schaden zu
vermeiden, als sie zu reparieren. Um Schéaden zu vermeiden, darf der Druck, den die
Maschine auf dem Boden ausubt, nicht groRer sein als die Tragféhigkeit des Bodens. Der
Druck ist Gewicht pro Flache, die Tragféhigkeit ergibt sich im Wesentlichen aus der Bodenart
und dem Wassergehalt. Somit gibt es vier Stellschrauben um Schaden zu vermeiden:

1. Eine Maschine mit moéglichst geringem Gewicht wéhlen. In der Regel ist ein
beladener Tragschlepper deutlich schwerer als selbst ein groRer Harvester und
verursacht dementsprechend auch den gréReren Schaden.

2. Die Flache, auf der das Gewicht verteilt wird, vergroRern. Das erreicht man
beispielsweise durch eine hohe Achsenzahl, breite Reifen, niedrigen Reifendruck, das
Aufziehen von Gummib&ndern oder Raupen.

3. Zwar ist die Bodenart fur eine bestimmte Flache vorgegeben, nicht aber das
Ernteverfahren. Es darf kein fir den Boden ungeeignetes Verfahren angewendet
werden.

4. Die Plastizitat des Bodens hangt sehr stark von seinem Wassergehalt ab. Dabei
reagieren die Bdden je nach Bodenart unterschiedlich. Wenn der Boden an einer
Stelle zu nass wird, als dass ohne Schaden an der Riickegasse dort weiter gearbeitet
werden konnte, mussen die Arbeiten sofort eingestellt werden. Der Revierbeamte
hat die Einhaltung dieser Regel sicherzustellen. Eventuell kann es andere Stellen
geben, wo zum gleichen Zeitpunkt noch gearbeitet werden kann. Dann sind die
Maschinen umzusetzen.

Wesentlich unempfindlicher reagieren Boden, wenn sie wirklich fest gefroren sind.
Allerdings werden derartige Situationen mit Dauerfrost, ohne das gleichzeitige
Vorhandensein einer isolierenden Schneedecke®, im Zuge der Klimaveranderung immer
seltener. Noch dazu sind derartige Situationen weder vorhersehbar noch planbar. Sie kénnen
daher auch nicht bei der Holzernte eingeplant werden. Wenn sie dennoch einmal auftreten, ist
es naturlich sinnvoll, sie zu nutzen. Fur gewisse Sortimente gibt es keine Terminzwange, so
dass diese auch im Sommer (nach dem Brutgeschaft der Bodenbriter) mit Maschinen gerlickt
werden konnen, weil bei Trockenheit im Sommer der Boden auch h&ufig besser tragt.

® Eine Schneedecke reflektiert die von der Erde abgestrahlte Wérme, so dass der darunter liegende Boden nicht
auskiihlen kann. Selbst bei starkem und andauerndem Forst kann eine Schneedecke deshalb verhindern, dass der
unter ihr liegende Boden gefrieren und dadurch gegen Verdichtung unempfindlicher werden kénnte. Da
auBerdem die Verdunstung unterbrochen ist und eventuell noch zusétzliches Schmelzwasser in den Boden
gelangt, weisen Bdden unter Schneedecken haufig hohe Wassergehalte auf und reagieren entsprechend
empfindlich bei Befahrung.
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8.2 Instandsetzung von Rlckegassen nach Gleisbildung

Ist es trotz aller VorsichtsmalRnahmen doch einmal zur Gleisbildung gekommen, sind
geeignete MaRRnahmen zu ergreifen, um die Befahrbarkeit der Rlickegassen wieder
herzustellen. Das Abschieben der entstandenen Bodenwilste stabilisiert die Gassen nicht
wirklich, kann aber als optische MalRnahme, insbesondere im Erholungswald, trotzdem
sinnvoll sein. Wo eine Gleisbildung anders nicht auszugleichen ist, kann ausnahmsweise
neutrales Wegebaumaterial in geringen Mengen punktuell auch auf der Rlickegasse
ausgebracht werden. Das kann insbesondere an den besonders belasteten Einmundungen der
Rickegassen in die Waldwege nétig werden. In der Regel lassen sich derartige
NotmafRnahmen durch einen sorgsamen Umgang mit der Gasse vermeiden.

Luxemburg, den 29. April 2013

Der Direktor der Naturverwaltung
Frank Wolter
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