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1 Die Bachmuschel

Abbildung 1: Adulte Bachmuscheln auf dem Gewdssergrund des Flusses Our
1.1 Biologie

1.1.1 Name

Die Bachmuschel (Unio crassus, Philipsson, 1788) ist eine Muschelart die hauptsachlich im StiRwasser,
selten auch im Brackwasser, vorkommt. Der Name ,,Bachmuschel”ist zum Teil irrefiihrend, da die Muschel
frither auch in groReren Fliissen wie z.B. Elbe, Rhein, Donau haufig war. Mittlerweile ist ihr Vorkommen in
Mitteleuropa jedoch eher auf die Oberldufe und kleinere Bache beschrdankt, was ihr den Namen
»Bachmuschel” einbrachte. Auf Deutsch wird sie zusatzlich Gemeine oder Kleine Flussmuschel genannt.

1.1.2 Anatomie

Die Bachmuschel besitzt eine bauchige, eiformige, zweiklappige Schale, welche von gelbgriin tber
braungriin bis zu schmutzig braun gefarbt sein kann (Abb. 1). Sie erreicht eine Gré8e von bis zu 10 cm
Lange. Die Schale wird bis zu 2,5 cm dick und 5 cm hoch. Im Inneren der Schale befinden sich zwei kréftige
SchlieRmuskeln, die fiir das Offnen und SchlieRen der Schale zustindig sind. Die zwei paarigen Kiemen im
Inneren der Muschel dienen der Atmung sowie dem Erwerb der Nahrung, da sie als Filterorgan fungieren.
Zusatzlich befinden sich in den Kiemen der weiblichen Tiere die Bruttaschen (Marsupien), in denen die
Larven heranwachsen. Der muskulose FuBR der Bachmuschel ist meistens von weilR-gelblicher Farbe,
seltener kann er aber auch orange gefarbt sein. Er dient der Verankerung und Ausrichtung der Muschelim
Gewasser, zusatzlich kann sich die Muschel damit fortbewegen.

1.1.3 Fortpflanzungszyklus

Die Bachmuschel ist getrenntgeschlechtlich und erreicht ihr fortpflanzungsfahiges Alter mit 4 bis 5 Jahren.
Im Frithjahr geben die Mannchen ihre Spermien ins Wasser ab, die von den Weibchen aufgenommen
werden und die Eier befruchten. In den Bruttaschen reifen nun die Larven innerhalb der nachsten 4 bis 6
Wochen heran (abhangig von der Wassertemperatur). Gesunde, fitte Weibchen kénnen zwischen 50.000
und 100.000 Larven, die man auch Glochidien nennt, produzieren. Zwischen Mai und Juni werden die
Glochidien Uber die Atemo6ffnung des Weibchens ausgestoRen. Im freien Wasser sind die nur 0,2 mm
groBen Glochidien nur wenige Tage lberlebensfahig und missen schnellstmoglich einen Wirtfisch finden.
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Atmet ein Wirtsfisch larvenhaltiges Wasser ein, schnappen die Glochidien blitzartig zu und heften sich an
die Kieme des Wirtfisches. Hier wird die Larve durch eine Wundreaktion innerhalb von 2 Tagen von einer
Gewebezyste des Fisches umgeben und reift zur Jungmuschel innerhalb von 10 bis 35 Tagen heran
(abhdngig von der Wassertemperatur). Wahrend dieser parasitdren Phase entwickelt sich die Larve zu
einer Jungmuschel mit bewimpertem Ful}, Verdauungssystem, Nervensystem und Kiemenansdtzen,
nimmt aber nicht merklich an GroRRe zu. Ist die Umwandlung komplett, so fallen die Jungmuscheln vom
Wirtsfisch ab und entwickeln sich im Kieslickensystem des Gewassergrundes in den nachsten Jahren zu
einer geschlechtsreifen Bachmuschel (Hochwald, 1997; Gum et al., 2013).

Als Wirtsfisch kommen mehrere heimische StiBwasserfische in Frage. Im Gebiet von Eifel und Ardennen
dirften hauptséachlich die Elritze, der Débel sowie Groppen als Wirtsfische fungieren. Da die Wirtsfische
nach mehrmaliger Infektion mit Bachmuscheln eine gewisse Immunitat entwickeln, sind hauptsachlich
Jungfische fiir den Erhalt der Bachmuschel wichtig.

Adulte Muscheln
GroRe: 6-7 cm
Alter: 30 Jahre

Jungmuscheln
GrolRe: 200 pm

Wirtsfische: Cottus gobio /Phoxinus phoxinus

Abbildung 2: Fortpflanzungszyklus der Bachmuschel (Unio crassus)

1.1.4 Erndhrung

Im Kieslliickensystem kdnnen sich die Jungmuscheln mit ihrem bewimperten FuR fortbewegen und
gleichzeitig Nahrungspartikel in ihrer Mantelhohle zur Mundoffnung strudeln. Ist nach einiger Zeit der
Kiemenapparat fertig ausgebildet, Ubernehmen die Kiemen mit ihrem Wimpernschlag das
»Heranstrudeln” der Nahrung. Die Nahrung der Bachmuschel besteht aus belebten oder unbelebten
organischen Partikeln. Hierbei handelt es sich um Bakterien, Einzeller, Algen und feines abgestorbenes
Pflanzenmaterial (Detritus). Erwachsene Tiere konnen 3 bis 4 Liter Wasser pro Stunde filtrieren (Kryger &
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Riisgard, 1988). Besitzt ein Fluss oder Bach eine gesunde hohe Bachmuschelpopulation, wird ein GroRteil
des Wassers filtriert und somit die Selbstreinigungskraft des Gewassers deutlich unterstitzt (Pusch et al.,
2001, Vaughn & Hakenkamp, 2001).

1.1.5 Lebensraum, Habitat

Die Bachmuschel besiedelt kleine Graben bis grolRere Flisse. Sie bevorzugt sandige bis kiesige Bereiche, in
denen sich die adulten Tiere fast komplett eingraben, so dass nur die Ein- und Ausstromoffnung noch
sichtbar ist. Das Substrat kann von einer diinnen Schlammschicht Gberlagert sein, das Kiesllickensystem
darf aber, insbesondere fiir die Jungmuscheln, nicht verstopft sein. In gréBeren Bachen oder Fliissen
werden oft die Uferbereiche bevorzugt, die aber nicht zu flach oder zu steil sein sollten. Natirlicher
Uferbewuchs mit einheimischen Laubbdumen schafft mit seinem Wurzelwerk zusatzlich Mikrohabitate,
die den Bachmuscheln aber auch den Jungstadien ihrer Wirtsfische als Lebensraum dienen.

Gegenliber der Gewasserqualitdt und dem Nahrstoffgehalt zeigt sich die Bachmuschel sehr empfindlich.
Dagegen ist sie In Bezug auf die Temperatur, den pH-Wert, den Kalkgehalt oder die
Stréomungsgeschwindigkeit wesentlich toleranter als die empfindliche Flussperlmuschel.

1.2 Verbreitung und Bestandsentwicklung

Die Verbreitung der Bachmuschel erstreckt sich tber ganz Europa - von noérdlich der Alpen bis nach
Sudschweden, Sudfinnland und 6stlich bis zum Ural. In Italien, Norwegen und auf den britischen Inseln
fehlt sie (Jackel, 1962). lhr Status und ihr Vorkommen auf der Iberischen Halbinsel sind unklar (Reis &
Araujo, 2009).

Die Bachmuschel war bis Mitte des 20. Jahrhunderts eine hdufige Art, die in Quellbdchen, Graben und auch
in groReren Flissen vorkam. Daher erhielt sie auch ihren deutschen Namen , Gemeine Flussmuschel”.
Europaweit sind aber viele Populationen stark eingebrochen oder verschwunden. Insbesondere die durch
Menschenhand umgestalteten und durch intensivere Landnutzung gepragten Einzugsgebiete verzeichnen
die starksten Riickgange. So wird der Riickgang der Populationen in Deutschland auf 90% geschéatzt (Gum
etal., 2013).

In Luxemburg kommt die Bachmuschel nur noch im Oberlauf der Our und Sauer vor. Frither war sie jedoch
auch hier Gber das ganze Land weit verbreitet (Groh & Weitmann, 2004) (siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3: Frihere (Gelb) und aktuelle (griin) Verbreitung der Bachmuschel in Luxemburg

Im Rahmen des LIFE Resto Unio Projektes (LIFE 11 NAT/LU/857) wurden die Bachmuschel-Populationen in
der Obersauer und Our zwischen 2012-2017 kartiert. Tabelle 1 gibt die Anzahl an gefunden lebendigen
Tiere und Leerschalen an. Mit markierten Muscheln in beiden Gewassern wurde eine Wiederfindungsrate
von 30% flir die Our und 20 % fiir die Sauer ermittelt.

Tabelle 1: Lebende Tiere und Leerschalen von Unio crassus in der Our und Sauer (Stand Dezember 2018)

Our Sauer
Untersuchte Strecke [km] 30,5 18,5
Lebende Tiere [n] 4563 2612
Leerschalen [n] 1805 3545
Verhiltnis lebend / tot [%] 71,6 /28,4 42,4/ 57,6

Benutzt man diese Wiederfindungsraten, so schatzen wir den Bestand von Unio crassus in der Our auf ca.
15.000 Tiere (Abbildung 4) und in der Sauer auf ca. 14.000 Tiere (Abbildung 5).
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Abbildung 4: Entwicklung des Unio crassus - Bestandes in der Our

In der Our hat sich der Bestand der Bachmuschel in den letzten Jahren erhéht oder blieb zumindest
konstant.
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Abbildung 5: Entwicklung des Unio crassus - Bestandes in der Sauer

In der Sauer ist im Gegensatz zur Our aber ein deutlicher Riickgang der Population festzustellen.
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1.3 Gefihrdung, Ursachen fiir den Riickgang

Bedingt durch den Lebenszyklus, der ein Larvenstadium (Glochidium), einen Wirtsfisch, eine Jugendphase
im Interstitial sowie das Adult-Stadium im und auf dem Bachbett beinhaltet, ist die Bachmuschel
vielfaltigen Gefahren ausgesetzt.

Allgemein hat sich flir GroBmuscheln gezeigt, dass haufig viele Abschnitte des Lebenszyklus noch intakt
sind. Glochidien-Produktion, Vorkommen der Wirtsfische sowie Sterblichkeit der adulten Individuen sind
nicht ibermaRig beeintrachtigt. Oftmals ist die Hauptursache fiir den Riickgang der Populationen, dass die
vom Fisch fallenden Jungmuscheln keine geeigneten und stabilen Lebensbedingungen im
Kieslickensystem (Interstitial) vorfinden (Wachtler et al. 2001). Dieser Lebensraum ist insbesondere durch
Nahrstoffeintrage (Eutrophierung), durch Feinsedimenteintrag (Kolmatierung) sowie durch gednderte
Abflussverhiltnisse beeintrachtigt.

1.3.1 Nahrstoffeintrage

Nahrstoffe in einem Gewadsser sind wichtig, um die biologische Aktivitat im Wasser aufrechtzuerhalten. Je
nach Gewadssertyp ist die natirliche Nahrstoffmenge unterschiedlich. Die Our und die Sauer sind
Mittelgebirgsflisse, die eine niedrige Nahrstoffkonzentration und eine hohe Sauerstoffkonzentration
aufweisen sollten.

Der Eintrag von Nahrstoffen aus ungeklarten Abwéassern (Phosphat, Ammonium) konnte in den letzten
Jahrzehnten zum Teil deutlich verringert werden und somit auch indirekt die Sauerstoffversorgung vieler
Gewadsser verbessert werden. Doch insbesondere an vielen Kleingewassern gibt es immer noch
Handlungsbedarf, da sich hier Einleitungen viel starker auswirken als in Gewassern mit einem groRen
Wasservolumen.

Nitrat kommt als Nahrstoff in Gewéassern eine besondere Bedeutung zu, da sich gesunde reproduzierende
Bachmuschelbestidnde vorwiegend in Gewassern mit geringen Nitratgehalten (< 2,0 mg/I NOs-N @ 8,8 mg/|
NOs3) finden lassen (Hochwald, 1997; Gum et al., 2013). Dabei geht vom Nitrat selbst nicht unmittelbar
eine toxische Wirkung aus wie Expositionsversuche an jungen Bachmuscheln von Douda (2010) zeigen.

Vielmehr spiegeln hohe Nitratwerte wider, dass das Einzugsgebiet des Gewassers landwirtschaftlich zu
intensiv genutzt wird. Die hohe diffuse Belastung der Gewéasser mit Nitrat kann unter sauerstoffarmen
Bedingungen im Interstitial zur Bildung von toxischen Stickstoffverbindungen (Nitrit, Ammoniak) fiihren,
welche fir die Jungmuscheln deutlich schadlicher sind als das Nitrat selbst.

Die Nahrstoffbelastung der Gewasser fuhrt zusatzlich zu einer verstirkten Primarproduktion (Algen)
welche eine veranderte Schwebstoffbelastung und gestorte Sedimentstruktur zu Folge hat (Gum et al.,
2013). Die erhohte Respiration der Algen kann in wenig gepufferten Gewdssern zu stark erhéhten pH-
Werten fithren, wodurch das Ammonium als deutlich toxischeres Ammoniak vorliegt.

Mit erhdhten Nitratwerten gehen meistens auch erhohte Belastungen an Agrochemikalien (z.B. Pestizide)
einher. Fir die allermeisten Agrochemikalien sind jedoch die Langzeitwirkungen geringer Dosen oder gar
Summationswirkungen verschiedener Schadstoffe auf die aquatische Fauna weitgehend unbekannt
(Beggel et al., 2010).
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1.3.2 Feinsedimenteintrag

Feinsedimente (Partikel < 2mm) anorganischen oder organischen Ursprungs werden durch
Erosionsprozesse im Einzugsgebiet der Gewdsser gebildet und gelangen auf mehr oder weniger direkten
Wegen durch Regenwasserablauf in die Gewasser. Durch Nahrstoffeintrage verstarktes Algenwachstum
verursacht zusatzlich eine biogene Entstehung von Feinsedimenten im Gewdsser. Werden mehr
Feinsedimente eingetragen als durch das Gewasser abtransportiert, so kommt es zu einer Verstopfung der
Poren im Gewadssergrund (Kolmatierung). Hierdurch kommt es zu anaeroben Bedingungen im
Gewissergrund, die ein Uberleben der hier vorkommenden Arten stark einschrinkt. So haben
europaweite Studien deutlich gezeigt, dass Jungmuscheln der Flussperlmuschel nur in solchen Gewéssern
zu finden waren, wo der Austausch von Wasser zwischen der freien Welle und dem Interstitial und
Grundwasser {iber lange Zeitrdume moglich und stabil war (Geist & Auerswald, 2007). Die Verstopfung des
Kieslickensystems reduziert auch erheblich die Selbstreinigungskraft eines Gewassers.

Die Ursachen fiir den erhéhten Feinsedimenteintrag sind vielfdltig, hdngen aber meistens mit einer
intensiven Landnutzung im Einzugsgebiet zusammen.

e Erosion von intensiven Ackerflachen (Abb. 6a)

e Fichten im Bereich vom Wasserlauf konnen die Ufer schlecht stabilisieren und beglinstigen die
Erosion und eine Vertiefung des Bettes (Abb. 6b).

e Erosion auf Wald- oder Feldwegen. Regenwasser, das nicht vom Weg ablaufen kann, fihrt
einerseits sehr viel Sediment mit sich und andererseits wird der Weg mit der Zeit unterspiilt und
somit zerstort. Hohe Kosten fiir die Wegesanierung sind die Folge (Abb. 6c)

e Erosion durch Viehtritt. Die Weidetiere steigen zum Trinken in den Bach und destabilisieren
durch den anhaltenden Vertritt die Uferbereiche. In diesen Bereich kann keine Vegetation
aufkommen, die das Ufer befestigt. Die Flachen werden sehr schlammig und erodieren schnell
(Abb. 6d)
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Abb. 6: Quellen fur Feinsedimente und Erosion

Kolmatierung stellt auch fiir kieslaichende Fische ein Problem dar. So brauchen die Elritze, Wirtsfisch der
Bachmuschel, sowie die Bachforelle, Wirtsfisch der Flussperlmuschel, ein sauberes und gut durchstrémtes
Kieslickensystem fiir die Entwicklung ihrer Eier (Sternecker & Geist, 2010).

1.3.3 Gedndertes Abflussverhalten

Insgesamt sind in den letzten Jahrzehnten die Feuchtgebiete im Bereich der Ardennen um mehr als 80%
zuriickgegangen (ROEN, 2009). Im gleichen Zeitraum hat die Versieglung der Flachen in Dorfern und
Stadten deutlich zugenommen. Im Zuge von Starkregenereignissen kommt es durch die fehlende
Rickhaltung des Wassers in den Feuchtgebieten und den schnellen Ablauf des Wassers von den
versiegelten Flachen zu einem sehr schnellen Anstieg der Pegel und Abflussmengen in unseren Gewassern.

Die dynamische Kraft der groRen Wassermassen fiihrt zu Umlagerungen des Bachbettes und kann sogar
adulte Bachmuscheln aus dem Bachbett reiRen. Beim Riickgang des Hochwassers bleiben die Tiere dann
oft im Trocknen auf den Uferbereichen zuriick. Dies konnte bereits an der Our und der Sauer beobachtet
werden. Bei zu starken Umlagerungen des Bachbettes werden zudem stabile Bereiche zerstort, die fir ein
Aufwachsen von Jungmuscheln zwingend erforderlich sind.

Ein gedndertes Abflussverhalten aufgrund von Schwallbetrieb stellt eine weitere Gefahr fiir die
Bachmuschel dar. Dies konnte an beiden betroffenen Gewdssern Our und Sauer immer wieder beobachtet
werden (Moulin de Bigonville, Rellesmiihle, Mihle im Stoubach). Insbesondere bei geringem Abfluss in
den Sommermonaten flihrt die Rickhaltung von Wasser an den Wehren zu einem Trockenfallen von
Uferbereichen, die vornehmlich von Bachmuscheln besiedelt werden. Dies fiihrt bei wiederholten
Schwallbetrieb zum Absterben von Tieren.

1.3.4 Weitere Gefahren

Weitere Gefahren flir die Bachmuschel kénnen durch die Gewdasserunterhaltung zustande kommen. So
wurden frither haufig ganze Populationen durch das Raumen von Grdben zerstort. Auch der Verbau von
Ufern oder andere gewadsserbauliche MalRnahmen koénnen die Gewasserstruktur verdandern und
Populationen schadigen. So wurden bei durchgefiihrten baulichen MaBnahmen (Wehrumbau,
Rohrquerung etc..) an beiden Zielgewassern Our und Sauer immer wieder Probleme festgestellt.

Intensive Teichwirtschaft kann zu verstarkten Nahrstoff- und Sedimenteintragen fiilhren mit den bereits
oben beschriebenen Folgen fiir die Muschelpopulationen.

10
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Die Konnektivitdt der Gewdsser untereinander ist hdufig durch Hindernisse (Verrohrungen, Wehre etc.)
unterbunden. Dies behindert den Austausch von genetischem Material zwischen Populationen der
Bachmuschel Uber die Wirtsfische und somit auch den Austausch der Wirtsfischpopulationen. Die
genetische Variabilitdt und Fitness kann darunter leiden (Gum et al., 2013).

Eine groRe Gefahr fiir unsere heimischen SiiBwassermuschelpopulationen geht von der eingewanderten
Bisamratte (Ondrata zibethicus) aus. Der urspriinglich aus Nordamerika stammende Neozoe ernahrt sich
vor allem Uber die Wintermonate auch von SiiBwassermuscheln (Neves & Odom, 1989). Der Bisam kann
dadurch in den oft schon kleinen Bachmuschelpopulationen innerhalb kiirzester Zeit hohe Verluste
verursachen. So wurden bereits an der Sauer mehrere tausend Leerschalen an BisamfraBplatzen
aufgefunden. Aber auch andere Neobiota wie die Dreikantmuschel, Kérbchenmuschel und der Kamber-
oder Signalkrebs konnen durch FraR (Schmidt & Vandré, 2012) sowie Nahrungskonkurrenz unsere
heimischen Muschelpopulationen schadigen. Der negative Einfluss des Signalkrebses (Pacifastacus
leniusculus) konnte fir die an der Sauer und Our vorhandenen Populationen kirzlich in einer Master-
Arbeit nachgewiesen werden (Kirsch, 2016)

Bachmuschelgewdsser konnen durch verschiedene Arten von Unfallen und Fahrlassigkeiten gefahrdet sein
wie z.B.

- UnsachgemaifRe Gilleausbringung,

- Nahrstoffeintrag durch Gberlaufende Biogasanlagen, Fahrsilos und Gillelager,
- Unfalle und unsachgemaiRe Biozidanwendung,

- Schlecht funktionierende Klaranlagen,

- StraRenunfille mit Oleinleitungen, sowie Oleinleitungen durch Baumaschinen,
- Erhohte Chloridgehalte durch GilbermaRigen Einsatz von Streusalz.

Mehrere dieser Unfille konnten in den letzten Jahren beobachtet werden. Der Vorfall des Pestizideintrags
durch einen Unfall mit einer Feldspritze im belgischen Teil der Sauer im Jahr 2016 ist hier besonders zu
erwdhnen, da hierdurch die Population im belgischen Teil der Sauer bereits stark geschadigt wurde.

Fir sich allein genommen sind viele der oben beschrieben Gefahren sicherlich nicht hauptverantwortlich
flr den starken Riickgang der Bachmuschelpopulationen in Europa. Aber oftmals steht eine Gefahr nicht
fur sich allein, sondern kommt in Kombination mit vielen andern Gefahren oder Storfaktoren vor.
Insbesondere die hohen Nahrstoffgehalte in Kombination mit erhéhten Sedimentfrachten, die fast immer
zusammen auftreten, haben viele Populationen in den letzten Jahrzehnten nachhaltig geschéadigt.

1.4 Schutzstatus

Die Bachmuschel ist sowohl im Anhang Il und Anhang IV der FFH-Richtlinie (Richlinie 92/43/EWG) der EU
gelistet. Sie gehort somit zu den Arten, flir die besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen und
die auch auferhalb dieser Gebiete einen besonderen Schutzstatus genielRen. Zusatzlich gilt das
Verschlechterungsgebot und mit Hilfe der FFH Management Pldne soll der Erhaltungszustand der
Populationen verbessert werden.

In der internationalen roten Liste (Lopes-Lima et al., 2014) wurde die Bachmuschel von der Kategorie
»lower risk/near threatened (=Vorwarnstufe) nach ,endangered” (=gefdhrdet) heraufgesetzt.

In Luxemburg ist Unio crassus im «Plan National concernant la Protection de la Nature (PNPN 2017-
2021)» erwahnt, in dem gefordert wird, den nun vorliegenden «plan d’action espéce» zu erstellen.

11
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Die Bachmuschel kommt im Lebensraumtyp 3260 (FlieRgewdasser mit flutender Wasservegetation) vor
und besiedelt die beiden Natura 2000 Gebiete LU0O001002 Vallée de I'Our de Ouren a Wallendorf Pont,
sowie LUO001007 Vallée supérieure de la Stre/lac du barrage.

1.5 Erhaltungszustandes

Zieht man die Matrix zur Bewertung des Erhaltungszustandes fiir die Bachmuschel aus Deutschland heran
(Sachteleben & Behrens, 2010; Gum et al., 2013, siehe Anhang |) so kommt man zu folgendem
Erhaltungszustand fiir die Our und Sauer (Tabelle 2).

Tabelle 2: Erhaltungszustand der Bachmuschel in Our und Sauer (Population & Habitatqualitat
A=hervorragend / B=gut / C=mittel bis schlecht); (Beeintrachtigungen keine-gering / mittel / stark)

Kriterien Our Sauer
Zustand der Population

Populationsgrosse A A
Siedlungsdichte C C
Populationsstruktur / B-C B-C

Reproduktionsrate
Habitatqualitat

Lebensraum A-B A-B
Fliessgeschwindigkeit A-B B
Grundsubstrat und B C
hyporheisches Interstitial

Nitratgehalt C C
Potentielles Wirtsfischspektrum A A
Beeintrachtigungen

Nahrstoffeintrag Stark Stark
Sedimentumlagerungen und Stark Stark
Verfrachtung,

Feinsedimenteintrag

Anteil Laub(misch)wald bzw. Stark Stark

extensiv genutzte Flachen im
Einzugsgebiet

Gewadsserunterhaltung Mittel Mittel
FraRdruck durch Neozoen Stark Stark
Touristische Nutzung Mittel - Stark Mittel

Bei beiden Gewassern kommt man was den aktuellen Zustand der Population und der Habitatqualitat
angeht auf einen mittel bis schlechten Zustand. Auch wenn in beiden Fliissen >10.000 Tiere vorkommen,
so ist aufgrund der GroRe der Fliisse die Besiedlungsdichte als sehr gering anzusehen. Auch sind die
Nitratwerte in beiden Flissen mit Jahresmittelwerten von N-NO3 = 3,3 mg/L & NOs = 14,3 mg/L nicht im
geeigneten Rahmen. Ebenfalls die meisten Beeintrachtigungen sind nach wie vor als Mittel-Stark
anzusehen.
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2 Strategische Ziele

Ziele des vorliegenden «Plan d’action especes Unio crassus» sind:

Die Erhaltung und ggf. die Wiederherstellung eines glinstigen Erhaltungszustandes des
Lebensraumes

Die Aufrechterhaltung und ggf. Wiederherstellung von stabilen, langfristig sich selbst tragenden
Populationen

Die Erhaltung bzw. die Ausdehnung des Verbreitungsgebietes der Art.

3 Bisherige und zukiinftige Mafdnahmen

3.1 Bisherige MafRnahmen

Bis auf das von Groh & Weitmann (Groh & Weitmann, 2004) durchgefiihrte Monitoring flir die Art in den
Jahren 2002-2003 fanden keine spezifischen SchutzmaBnahmen vor 2006 statt. Ab 2006 wurden die ersten
MaBnahmen im Rahmen des LIFE Flussperimuschel Projektes (LIFEO5 NAT/L/000116) an der Our
umgesetzt. Auch wenn diese Umsetzungen als Zielart die Flussperlmuschel (Margaritifera margaritifera)

hatten, so konnten sicherlich auch die Bachmuschel davon profitieren. Zu den MaBnahmen gehérten:

Beseitigung von 12 Fischwanderhindernissen,

Auszdunen von Weiden (2.527m) und Installation von Tranken (7) und Viehbriicken (5),
Einbringen von sauberem Kies in die Our,

Beseitigung von Fichtenforsten entlang von Gewassern (7,15 ha),

Aufforstung mit Laubholz entlang von Gewaéssern (6,44 ha),

Schutz von Flachen im Einzugsgebiet der Our durch Ankauf,

Bekdampfung der invasiven Art Bisam,

Offentlichkeitsarbeit.

Zwischen 2012 und 2019 wurden im Rahmen des LIFE Unio Projektes (LIFE11NAT/LU/857) spezifische
MalRnahmen zum Schutz der Bachmuschel in den Einzugsgebieten von beiden Gewassern durchgefiihrt.

Zucht der Bachmuschel (ca. 4.000 Tiere je 2000/Einzugsgebiet),

Auszdunen von Weiden (2km) und Installation von Tranken (8) und Viehbriicken (4),
Einbringen von sauberem Kies in die Our und Sauer (2.650 m?),

Beseitigung von 8 Fischwanderhindernissen (9,6 km Bachldufe wieder fischzuganglich),
Installation von 63 Regenabflussrinnen auf Waldwegen,

Schutz von Flachen im Einzugsgebiet der Our und Sauer durch Ankauf (20,55 ha),
Bekdampfung der invasiven Arten Bisam und Signalkrebs,

Gewadsserrenaturierung (520 m),

Pflanzung von 1.220 Bdumen,

Biodiversitatsvertrage und AgrarumweltmalRnahmen auf 146,3 ha,
Offentlichkeitsarbeit und Umwelterziehung.
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3.2 Zukiinftige Mafnahmen

Kurz vor Ende des LIFE Resto-Unio Projektes wurde ein After LIFE Unio Projekt ausgearbeitet, das ab
Marz 2019 in Kraft tritt. Im After LIFE sind in den nachsten 5 Jahren folgende MaRnahmen weiterhin oder
neu vorgesehen:

Nachzucht der Bachmuschel fiir beide Gewésser (500-1000 Tiere /Jahr/Fluss) an der
Nachzuchtstation der Kalborner Muhle,

Muschelmonitoring (1 mal pro Jahr/Fluss, ausgewahlte Bereiche),

Anlegen von Uferrandstreifen (Geholzsaum aus Erlen und Weiden) entlang der Hauptfllisse und
grolRerer Nebengewasser (7 km).

Monitoring eines landwirtschaftlich, gepragten Einzugsgebiets mit Sensibilisierung der Landwirte
(Einzugsgebiet der Feierbech),

Bekdampfung der invasiven Arten (Bisam & Signalkrebs),

Sensibilisierung der Offentlichkeit und Umwelterziehung (z.B. Broschiire SiiBwassermuscheln in
Luxemburg).

Um die strategischen Ziele zu erreichen und die Gefahrdung durch die verschiedenen Faktoren zu
minimieren bzw. zu beseitigen, sollten folgende Aktionen unterstitzt werden:

Verringerung des Ndéhrstoffeintrages

Ausbau und Unterhalt des Klaranlagen Netzwerkes. In den meisten Gebieten des Luxemburger
Einzugsgebietes von Our und Sauer bestehen mittlerweile Kldranlagen oder befinden sich gerade
im Bau. Die Fertigstellung und die Reinigung der Abwasser nach dem neusten Stand der Technik
sollte auf jedem Fall vorangetrieben werden. Die Einleitung von Abwéassern nach Durchfluss der
Kldranlage darf auf keinem Fall zu einer Verschlechterung der Situation fiihren
(Verschlechterungsverbot) (SIDEN).

Soweit wie moglich sollte vermieden werden, dass Niederschlagswasser von StraRen, Platzen
etc. direkt in Gewasser geleitet wird. Insbesondere im Winter kommt es immer wieder zu einem
starken Anstieg der Salzfracht in unseren Gewéassern (P&C, Gemeinden).

Der Betrieb der in den Einzugsgebieten bestehenden Biogasanlagen (z.B. Hosingen) sollte
weiterhin streng liberwacht werden, um mogliche Leckagen oder Havarien vorzubeugen.
Notfallpléne sollten vorhanden sein (AGE, ANF, ASTA).

Extensivierung der Landwirtschaft in ausgewahlten Bereichen, um diffuse Nahrstoffeintrage zu
verringern (AgrarumweltmalRnahmen, Biodiversitdtsprogramme). Anlegen von Uferrandstreifen
und/oder Pufferstreifen. Im Einzugsgebiet der Sauer ist ein regelméaRiger Austausch mit der LAKU
sinnvoll (MA, LAKU, ASTA, LWK).

Respektieren von Gewasserpufferstreifen beim Ausbringen von mineralischen Diingern und
Gulle sowie Bioziden und Benutzung der besten und neusten Techniken (LAKU, ASTA, LWK).

Verringerung des Feinsedimenteintrages

Beim Anlegen und beim Management von Forstwegen sollte von Beginn an die Erosion auf
Waldwegen berticksichtigt und reduziert werden. Die wahrend des LIFE Unio Projektes
installierten Wasserableitrinnen sollten regelméaRig gereinigt werden (ANF).

Wichtig ware es, bei Waldarbeiten die bestehende Gesetzgebung (Umwelt, Wasser) starker zu
beriicksichtigen, um Schaden an den Uferbereichen von Bachen und Fliissen zu vermeiden.
Insbesondere bei Kahlschlagen wird eine Zerstérung des Ufers und des Bachbettes bei kleineren
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Bachen mit daraus resultierender starker Erosion noch haufig beobachtet. Eine schnelle Ahndung
dieser Vorfalle ware notwendig (ANF).

- Zuricknahme von Nadelbdumen im unmittelbaren Uferbereich (natur & émwelt/ Fondation,
ANF, private Waldbesitzer).

- Die Forderprogramme zum Auszdaunen von Viehweiden und die Installation von Viehtranken und
Viehbriicken weiter promovieren (ASTA).

- Den Maisanbau an besonders gefdhrdeten Standorten (Gefalle, zu nah am Gewasser etc.)
vermeiden oder bodenschiitzende Anbaumethoden (z.B. Strip Trill, Zwischenfruchtanbau etc.)
anwenden. Griinlandnutzung statt Ackernutzung in den am héchsten erosionsgefahrdeten
Gebieten (ATSA, LWK, LAKU).

Abflussverhalten verbessern

- Die Bodenversiegelung in allen Bereichen, Gemeinden, Industrie, Landwirtschaft und im privaten
Bereich so weit wie moglich vermeiden. Niederschlagswasser in allen Bereichen so weit wie
moglich versickern lassen (P&C, Gemeinden, Firmen, Privathaushalte).

- Wo moglich, die Kanalisation von Oberflaichenwassereintrdgen befreien (z.B. Trennsystem in
Neubaugebieten). Dies entlastet auch die Vorfluter der Kldranlagen. Im Osling sind dies meistens
kleinere Bache mit starker Tiefenerosion im Oberlauf (AGE, P&C, SIDEN, Gemeinden).

- Nach Kahlschlagen die Aufforstung mit Laubwald fordern, um die Wasserretention in den
Einzugsgebieten zu fordern (ANF, private Waldbesitzer).

Fischpopulation

- Die Durchgéngigkeit der Gewasser (auch kleinerer Seitengewasser) weiter verbessern (AGE).

- Kein GbermaRiger Besatz an Raubfischen (z.B. Forellen, Débel, Hecht) (AGE, FLPS, Angelvereine).
- Keine gebietsfremden Fische besetzen (AGE, FLPS, Angelvereine).

- Tot- und Strukturholz weitest moglich im Gewasser belassen (AGE).

Wasserbauliche MaSnahmen reduzieren bzw. optimieren

- Strenges Abwdagen ob wasserbauliche MalRnahmen in Bachmuschelgewdassern notwendig sind
oder nicht vermieden werden kdnnen. Alle Eingriffe bergen grundsatzlich Risiken fiir die
Muschelfauna (direkte Totung, mechanische Schadigungen oder unmittelbare Habitat-
Entwertung durch Feinsedimenteintrag) (AGE).

- Strenge Einhaltung der Gesetzgebung und Auflagen bei wasserbaulichen Eingriffen in
Bachmuschelgewdssern. Rechtzeitiges informieren vor Beginn der Arbeiten, so dass Tiere aus
dem gefdhrdeten Bereich umgesetzt werden kénnen (AGE).

- Schwallbetrieb ist strikt zu vermeiden. Strenge Kontrolle aller Betreiber von Wehranlagen ist
grenziiberschreitend notwendig und Mindestwasserabfliisse sind zu respektieren (AGE).

Weitere MafSnahmen

- Umsetzung der in den NATURA 2000 Managementpldnen festgehaltenen MalRnahmen mit den
dafiir zustandigen Partnern (COPIL).

- Ausloten von Moglichkeiten der Ansiedlung der Bachmuschel in weiteren Gewassern in
Luxemburg.

- Sanierung der Quellgebiete im Offenland (NP Our / NP Uewersauer).

- Ankauf von sensiblen Flachen (n&é / Fondation).
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4 Monitoring

4.1 Muschelmonitoring

Im Rahmen der Berichtspflicht nach Artikel 17 der FFH-Richtlinie sollen alle Gewdsser mit
Bachmuschelvorkommen (Our & Sauer) regelmaRig einem Monitoring unterzogen werden. Mindestens
jedoch einmal innerhalb des Berichtszeitraum von 6 Jahren. Hierflir missen nicht die kompletten
Gewadsserstrecken abgegangen werden, sondern es reicht einige ausgewahlte Abschnitte zu kartieren (Our
mindestens 6 Stellen & Sauer mindestens 4 Stellen).

Zusatzlich sollte einmal jahrlich, mindestens aber alle zwei Jahre die Muschelbanke mit markierten Tieren
abgesucht werden, um die Wiederfindungsrate zu bestimmen und zu verfeinern.

Auch ist es notwendig die Stellen, an denen markierte, nachgeziichtete Tiere ausgesetzt wurden,
mindestens all 2 Jahre zu kontrollieren. Dies ist notwendig um den Erfolg der Nachzucht zu dokumentieren.

4.2 Wassermonitoring

Neben den Muschelpopulationen sollte auch ein regelmaliges Monitoring der Wasserqualitat stattfinden.
An der Our (Kalborner Miihle) besteht eine von natur & émwelt betriebene Dauermessstation, die
folgende Parameter misst (Temperatur, Sauerstoff, Leitfahigkeit, Tribung, Ammonium, Nitrat, Chlorid).
Am Pegel in Bigonville besteht eine ahnliche Dauermessstation, die von der Wasserverwaltung betrieben
wird. Ein Austausch der Daten zwischen dem Wasserwirtschaftsamt und natur & émwelt ist vorgesehen.
Flr investigatives Monitoring stehen zwei weitere Multiparametersonden zu Verfiigung, die bei Bedarf
gezielt eingesetzt werden kénnen, um Probleme aufzudecken und zu dokumentieren. Daneben sollte ein
regelmaRBiges Monitoring in den meisten Zufliissen von Our und Sauer erfolgen (min. 3-mal pro Jahr).

Um eine Wiederansiedlung in moglichen zusatzlichen Gewdssern auszuloten, sollte eine Begehung
ausgewahlter einzelner Strecken vorgenommen werden. Bei dieser Begehung sollten auch Wasserproben
gesammelt werden, um die Gewasserqualitat zu analysieren.

5 Finanzierung

Die Kosten fir die im After LIFE vorgesehenen Aktionen (siehe 3.2) werden zwischen 2019 und 2023 tber
das Umweltministerium getragen (Fond de I'environnement). 497.069€

Alle anderen MalRnahmen und Aktionen reihen sich mehr oder weniger liickenlos in die verschiedenen
Aktionsprogramme des Umweltministeriums sowie deren Verwaltungen ein. Darunter fallen der nationale
Naturschutzplan, PNPN 2017-2021, die Natura 2000 Managementplane fir die Einzugsgebiete der Our
und Sauer, die Gewdssermanagementpldne des Wasserwirtschaftsamts zum Erreichen des guten
Okologischen  Zustandes unserer Gewasser, sowie das Strahlwirkungskonzept fiir die
Oberflachenwasserkorper Luxemburgs.

Mogliche Finanzierungsquellen fiir weitere Aktionen stellen somit der ,Fond de I'environnement”, der
,Fond de [l'eau”, die Grenzfischereikommission sowie die Agrarumweltprogramme und die
Biodiversitdtsprogramme des Landwirtschaftsministeriums dar.

Mogliche Landankdufe werden von natur & émwelt / Fondation Héllef fir d’Natur getatigt mit der fir diese
Zwecke vorgesehenen finanziellen Unterstitzung des Umweltministeriums.
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Durch eine Aufwertung der Lebensrdume in den beiden Projektgebieten des LIFE Unio Projektes profitiert
nicht nur die Bachmuschel (Unio Crassus), sondern kommt auch anderen Tierarten zugute (Gekielte
Smaragdlibelle, Bachneunauge, Groppe, Eisvogel, Wasseramsel, Fischadler, Flussuferldufer, Fischotter,
Biber, Génsesager, Gebirgsstelze, Haubentaucher, Schwarzstorch, ...).
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Anhang |

Matrix zur Bewertung des Erhaltungszustands der Bachmusche (Sachteleben J., Behrens M. (2010)).
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Kleine Bachmuschel — Unio crassus

Kriterien | Wertstufe A B C

Zustand der Population hervorragend gut mittel bis schlecht
Populationsgrille » 10.000 1.000-10.000 < 1.000
Siediungsdichte =5 lebende Tiere je d. m #5-50 :t_};m:: Tiere <5 lebende Tiere je fid m

Popadationsstnuktur 1 mehr als 20 % Anteil der bis 20 % Anteil der keine lebenden Jungtiens
Reproduktionsrate lebenden Jungtiere (Alter  |lebenden Jungters (Aler

kdeiner gleich 5 Jahre) an  (kieiner gleich 5 Jahre) an

der Gesamitzahl der der Gesamizahl der

lebenden Tiere lebenden Tiers
Habitatqualitat hervorragend gut mittel bis schlecht
Lebemnsraum struktwmeiche, natumahe  [ausgebaute Bache mit stark awsgebaute
(Experterobum mit Bache und Flisse mit klarem Wasser, natumahe  [Flielgewasser, fehlende
Biexgrindung) klaremn, saverstoffreichem  [Graben; abschnittsweise  |Tiefen- und Breftervarianz

Wasser und groller Tiefen-  |grofie Tiefen- und

und Breitenvarianz Breitenvarianz vorhanden
Flielgeschwindigkeit schinell (0,31 misec) milig (0, 1-0,2 m'sec) langsam bis stagnierend

(= 0,1 misec)

Grundsubstrat und
hyporheisches Interstitial
|Expertenvotsm mit
Begrindung)

sandige bis feinkiesige
stabie Gewassersohls
intaktes Lickensysiem mit
guter Dunchsrimung ohne
erstopfungen durch
Feinmaterial

lberwiegend sandige,
mittelliesige, beicht
schlammige oder kehmige
aber weitgehend stabile
(Gewdssersochle;
eingeschrankie
DumrchsrGrmung durch
auftretende Sedmentation
won Feinmaterial

stark verschiammiz
Substrate nur in Teilen
stabile Gewdsserschle;
schlechte Durchstromung
durch starke Sedimentation
won Feinmatenial

Niratgehak " (N0s [mgl)

< B mg MO oder

3—10 mgl NOy oder 1,5

= 10 gl MGs oder

bis sehr extensiv genutzier
Flachen im Einzugsgebist

oder Miratstickstoffigehalt < 1,8 mgl NO-N 2.3 mgl NOs-M > 2,3 mgl NOs-N
[NO-M [mgi] )
Habitatqualitat hervorragend gut mittel bis schlecht
potenzielles . wenige geeignete sehr wenige Witsfscharten
Wirtsfischspelirum rﬁéﬁze 'E,:; it Wirtsfischarien mit maligen |mit geringen
[Experternobum it ausrsichander Jumngfischdichien Jungfischdichien
Begrindung, zumindest hnaEschdichte
F=charten nennen) ungr e
Beeintrichtigungen keine bis gering mittel stark
MNahrstoffeintrag aus angrenzenden Fldchen [aus angrenzenden Flachen |direkie aus angrenzenden
(Eutrophiemung) ® nicht erkennbar nur indirekt erkennbar (z. B. |Fl3chen erkennbar
durch nahrstoffiebende [Klaraniagen-,
| Hervegetation) Fischtescheinletungen
Crainagen)
Sedimentumlagenmg und -
verirachtung,
Feinsadimenteintrag
'-E;Ear"‘“'!..,‘j"eu“n‘?““ it natirich oder natumah maili ermdht stark erhiht
Grollenordnung
beschreiben, Ursachen
nennen)
Anteil Laub{mischjwald cder|
landwirtschafi. ungenutzter =70% 40-70 % <4 %

Gewassenmnizrhaltung

Waschbar, Mink. Mulra)

[Experternvobum mit keine B. erkennbar leichte B. erkennbar starke B. erkennbar
Begrindung)

Fraldnuck durch Neozoen ,

. ; . . leschter Frali (< 20 starker Fralh (> 20
[z B. durch Bisam, Fressfeinde nicht vorhanden Schalenfunds) Schalenfunds)

touristische Muizung, {z. B.

Biootstourismus ) keine nutzungsbedingten
E wobam mit B nbar leichte B. erkennbar starke B. erkennbar
| Besgrimndung )
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