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Der Wald ist Teil unseres Landschaftsbildes und

ein wichtiges Kulturgut. Friiher war er Brennstoff-

lieferant und Nahrungsquelle, heute riickt der
Aspekt der Nachhaltigkeit in den Mittelpunkt.

In diesem Sinne hat die Regierung sich zum Ziel
gesetzt, fiinf Prozent der 6ffentlichen Wdlder

in Naturwaldreservate umzuwandeln. Ziel des
nationalen Netzwerkes von Naturwaéldern ist es,
spezifische Waldflachen aus der waldbaulichen
Nutzung herauszunehmen, damit sich die Natur
ohne menschlichen Einfluss entwickeln kann.
Das heutige Netz der Naturwaldreservate um-
fasst vorwiegend dltere Buchenwdlder. Der groR-
te Teil dieser Walder wurde bis zum Zeitpunkt
ihrer Unterschutzstellung wirtschaftlich genutzt.

Da, wie auch in anderen Bereichen, Erfolge
messbar sein sollen, wurde ein umfassendes
Monitoring-Programm der Naturwaldreservate
in Luxemburg gestartet. Dieses umfasst zwei

groRere Themengebiete: Mit der Waldstrukturauf-

nahme soll die Entwicklung der Waldékosysteme
dokumentiert und langfristig verfolgt werden.
Die faunistischen und floristischen Untersu-
chungen haben ihrerseits zum Ziel, die charak-
teristischen Arten eines Naturwaldreservates zu
erfassen und tiber Wiederholungsaufnahmen
die Sukzessionsabldufe zu verfolgen. Diese
Erstaufnahme bietet eine wichtige Grundlage
furzukiinftige Vergleichsuntersuchungen.

In der vorliegenden Publikation wurden die
Ergebnisse der ersten Untersuchung des
Naturwaldreservates ,,Akescht” bei Hosingen
dargestellt. Das 173 ha groRe Naturwaldreservat
wurde im Jahre 2014 ausgewiesen und besteht
vorwiegend aus dlteren Buchenwaldern, welche
auf den sonnenzugewandten Stidhdngeniin
Eichen-Niederwadlder (Lohhecken) und trockene
Eichenwadlder Gibergehen. Die Felsfluren sind das
Reich spezialisierter Moose, Flechten und Krduter.
Am Stolzenburger und Geminder Akeschterbach
dagegen finden sich seltene Insekten ein, die auf
sauberere, kiihle Waldbdche angewiesen sind.

Bedanken mochte ich mich bei der Abteilung
Waldokologie der Forstlichen Versuchs-und
Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg und der
Waldabteilung der Naturverwaltung, welche

an dieser Publikation mitgewirkt haben. Ich
wiinsche mir, dass dieser Veroffentlichungsreihe
einen breites Interesse zukommt, sowohl bei
Fachleuten als auch bei jenen Biirgern die fir viel-
fdltige und artenreiche Walder zu begeistern sind.

Carole Dieschbourg
Umweltministerin
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Einleitung

Die jahrhundertelange dichte Besiedelung Mit-
teleuropas hat dazu gefiihrt, dass es heute keine
vom Menschen véllig unbeeinflussten (Ur)Wal-
der mehr gibt: Spuren anthropogener Einfliisse
finden sichin allen Waldgebieten Mitteleuropas.
Lange Zeit waren die Menschen der Natur

und ihren Katastrophen ausgeliefert. Erst die
Industrialisierung erméglichte ihnen die meisten
Naturereignisse in den Griff zu bekommen. Diese
Zeitist gleichzeitig der Beginn des Naturschutzes,
der zundchst das Ziel hatte, Besonderheiten der
Natur vor ihrer Zerstérung durch Menschen zu
bewahren. Um den besonderen Charakter von
Uraltbdumen zu bewahren wurden so z.B. bereits
im 19.Jahrhundert gezielt Waldfldchen aus dsthe-
tischen Griinden aus der Nutzung genommen.
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Aus diesem konservierenden Naturschutz ent-
wickelte sich im Laufe des 20.)Jahrhunderts der

Naturwaldgedanke, der die Erforschung der unge-

stérten Walddynamik in sich selbst (iberlassenen
Waldgebieten zum Ziel hatte. Der Startschuss fir
die gezielte Ausweisung von Naturwaldreserva-
tenin Europa fiel im europdischen Naturschutz-
jahr 1970, dem Beginn der systematischwissen-
schaftlichen Erforschung der Entwicklung von
Wadldern ohne menschliche Beeinflussungin Eu-
ropa. Die Einrichtung von groRfldchigen Prozess-
schutzflachen zum Schutz von natdrlichen Pro-
zessen und den daran gebundenen Arten kann als
Weiterentwicklung der Naturwald-ldee gesehen
werden. In Luxemburg wird die systematische
Ausweisung von Naturwaldreservaten seit

2004 auf der Grundlage des Naturwaldkonzepts
fir Luxemburg (MEV 2002) vorangetrieben.

In Naturwaldreservaten kann sich natrliche
Biodiversitdt frei entwickeln, dadurch wird die
standortstypische, natiirliche Dynamik der
Waldlebensgemeinschaften sichergestellt (Mever
etal. 2001). Die menschliche Beeintrachtigung des
Wasserhaushalts, des Bodens sowie der Pflanzen
und Tiere in diesen Gebieten ist soweit wie
moglich ausgeschaltet, sodass die unbeeinflusste
Entwicklung des Waldokosystems gewdhrleis-
tetist und alle Prozesse ungestort ablaufen
konnen. Einige menschliche Beeinflussungen
sind auch in Naturwaldreservaten nicht vollig
ausgeschlossen: Depositionen von menschlich
erzeugten Umweltbelastungen machen auch

vor den Grenzen eines Schutzgebietes nicht Halt
und beeinflussen diese. Dariiber hinaus wird

in Naturwaldreservate in zwei Fdllen bewusst
eingegriffen: Im Rahmen der Verkehrssicherung
werden Bdume, die Waldbesucher gefdhrden
konnten, geféllt. Die Stamme werden jedoch
nicht genutzt, sondern verbleiben im Gebiet.
Zum anderen ist die Jagd in Naturwaldreservaten
grundsdtzlich erlaubt, damit die natdirliche
Regeneration der Waldbdume nicht von tiber-
hohten Wildbestdnden iberprdgt werden kann.

Als Prozessschutzgebiete erfiillen Natur-
waldreservate gleichzeitig Naturschutzziele
und kénnen als Naturerlebnisfldchen fiir die
Bevélkerung genutzt werden. Die Forsch-
ungsergebnisse aus diesen ungenutzten
Waldern liefern zudem Grundlagen fir die
aktuelle naturschutzpolitische Diskussion.

In Luxemburg und Baden-Wiirttemberg werden
Naturwaldreservate an Hand eines dauerhaften,
zielgerichteten und interdisziplindren Untersu-
chungskonzeptes - der Waldstrukturaufnahme
(WSA) (WeveLL von Krucer et al. 2016) - regelmdlig
untersucht: Hauptbestandteil des Verfahrens
sind terrestrische Erhebungen der Waldstruktur
an Hand eines Stichprobenrasters. Diese Aufnah-
men werden durch flichendeckende Interpreta-
tionen von Color-Infrarot-Luftbildern (Axrens et al.
2004) und zum Teil durch Biomonitoring-Untersu-
chungen verschiedener Artengruppen erganzt.
Durch die Wiederholung der Untersuchungen
inregelmdRigen Zeitabstdnden und den Aufbau
von Zeitreihen kann die natiirliche Dynamik des
Walddkosystems sichtbar gemacht werden.

INHALT
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Beschreibung des
Naturwaldreservates
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Im Folgenden wird kurz in das Naturwald-
reservat Akescht eingefiihrt. Eine wichtige
Grundlage fiir die folgenden Ausfiih-
rungen war das Ausweisungsdossier des
Naturwaldreservates (ANF 2013), das
weiterfiihrende Hinweise geben kann.

21 | Allgemeine Gebietseinfiihrung

Das Naturwaldreservat (NWR) Akescht liegt

im Nordosten Luxemburgs und erstreckt sich
zwischen der Ortschaft Wahlhausen im Westen
und dem Fluss Our im Osten, der auch die
Grenze zu Deutschland bildet (s. abb. 2-1). Es liegt
aufdem Gebiet der Gemeinde Hosingenin den
Sektionen ,Untereisenbach“ und ,Wahlhausen“
und befindet sich seit 2013 im Eigentum des
Luxemburger Staates. Das Gebiet wurde im
Jahr 2015 als Naturwaldreservat (réserve fores-
tiereintégrale) auf einer GroRe von 173,28 ha

f((.

ausgewiesen. Die gesamte Fldche bildet die
Kernzone des Waldschutzgebietes, eine Ent-
wicklungszone wurde nicht ausgewiesen.

Mit seinen groRen zusammenhdngenden
Buchenwaldkomplexen reprdsentiert das Natur-
waldreservat die potenziell natiirlichen Waldge-
sellschaften des Ourtals und des Hochoslings.

Die Akescht ist Teil des FFH-Gebietes LU0O001002
,Vallée de ’Our de Ouren a Wallendorf Pont”,

das grole Teile des Luxemburger Ourtals mit
seinen tief eingeschnittenen Seitentdlchen
umfasst (abb. 2-1). Aktuell gibt esim Untersuch-
ungsgebiet noch 8128 Ifm hauptsdchlich wasser-
gebundene Fahrwege, von denen 2934 Ifm
zuriickgebaut werden sollen, sodass sich eine
Wegedichte von knapp 40 Ifm/ha ergibt.

INHALT
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Abbildung 2-1
Lage des NWR Akescht im FFH-Gebiet ,,Vallée de I’Our de Ouren a Wallendorf Pont”

I nwR Akescht

Natura 2000-Gebiete

22 | Naturraumliche und
standértliche Einordnung

221 Wuchsgebiet und Wuchsbezirk

Die Akescht liegt im Wuchsgebiet ,Osling” und
dort im Ubergangsbereich vom Wuchsbezirk
,Nordliches Hochésling” im Westen zum Wuchs-
bezirk ,Ourtal” im Osten. Etwa ein Drittel des
Gebietes im Stidwesten gehort zum Wuchsbezirk
,Nordliches Hochosling* (AEF 1995).

Beide Wuchsbezirke unterscheiden sich gering-
fugig durch ihre Héhenlage, die Jahresmittel-
temperatur und die Jahresniederschlage: Das

0 05 1

2 25Km \
e

.Nordliche Hochosling® ist etwas hdher gelegen
(submontan bis montan) und durch ein kihleres
und regenreicheres Klima gepragt, wahrend das
,Ourtal* niedrigere Meereshohen erreicht (kollin
bis submontan) und - durch seine Lage im Lee
der Osling-Hochflache - etwas geringere Jahres-
Niederschlage aufweist.

222 Standort

Das Naturwaldreservat reicht von der Osling-
Hochflache bis zu den Steilhdngen an der Our.
Die Hochflache wird hier durch mehrere tief ein-
geschnittene, in West-Ost-Richtung verlaufende
Bachtalchen untergliedert, die zur Our fUhren.

Quelle: WMS Service des Geoportal Luxemburg: http://ws.geoportal.lu/250k



Abbildung 2-2
Topografie und Wuchsgebietsgrenzen im NWR Akescht

Nordliches
Hochdsling

— NWR Akescht
I:l Wuchsgebietgrenze

Landesgrenze

Dadurch entstehen vielféltige Expositionen und
unterschiedliche Hangneigungen. Charakteristisch
fur die Akescht sind besonders die langen steilen
Nordost- und Studhange, die zur Our bzw. zum
Stolzebuerger Akeschterbaach abfallen

(s. Abb. 2-2). Die Hbhenlagen reichen von ca.

240 m 4. NN im Ourtal und 489 m . NN auf der
Hochflache.

Der geologische Untergrund besteht vorwiegend
aus sauren Schiefergesteinen und Quarziten des
Unterdevons. Auf diesem Ausgangsmaterial haben
sich Uberwiegend flachgrindige, steinig-lehmige,
basenarme Braunerden mit relativ hohem Tonanteil
gebildet, die auf dem Héhenrlcken der Akescht
eine leichte Pseudovergleyung aufweisen. In
steilen Lagen sind die Béden flachgrindiger und
nahrstoffarmer und als Ranker ausgebildet, als an
den Unterhangen, wo sich tiefgrindigere Kolluvien
entwickelt haben. Kleinflachig kommen zudem in
der Akescht Auenbdden vor, insbesondere in der
schmalen Aue des unteren Gemunder Akeschter-
baachs (ANF 2013).

Ourtal

N

0 0,5 1 2 2,5 Km \
23 | Klima

Das NWR Akescht liegt im kollinen bis submon-
tanen Klimabereich. Das Klima ist, durch die Lage
im Lee der Hoch-Ardennen, in Richtung Osten
niederschlagsarmer und etwas warmer als im
Westen.

Folgende Klimadaten sind fur das Gebiet kenn-
zeichnend (Tab. 2-1):

Tabelle 2-1

Klima im Bereich des Naturwaldreservates
Akescht (ANF 2013)

]
[ =5 1 @ @
8z E5|£€ 2
558885 &
SE|EE/S55| 2
IS S8 5o &
850-
Nérdliches 400- R 150-
Hochésling 29 ggo 7890 g0
mm
800-
71 | 200- i 160-
Ourtal 450 8-9° | 900 170
mm
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24 | Waldbiotope

Eine Waldbiotopkartierung liegt fir das Gebiet der
Akescht bislang noch nicht vor. Im Ausweisungs-
dossier werden fur das Gebiet folgende nach Art.
17 geschutzte Biotoptypen genannt (ANF 2013):

Silikatfelsen mit Felsspaltenvegetation

(FFH-Lebensraumtyp 8220):

* An der oberen Kante des Steilhanges zur Our:
Kranz aus 1-5 m hohen Einzelfelsen. Die Felsen
weisen einen starken Bewuchs aus Moosen und
Tupfelfarn auf, ihre Kuppen sind locker mit krip-
peligen Traubeneichen und Mehlbeere bestockt
unter denen sich eine Krautschicht trockenmage-
rere Standorte mit verschiedenen Flechtenarten
ausgebildet hat.

* Auf dem exponierten Grat der Kapp: Einzelne
Schieferfelsen, mit einer Felsvegetation aus
Laubmoosen und einer Bestockung aus Trau-
beneiche und Hasel.

* Am Gemdunder Akeschterbaach und am ehema-
ligen Holzlagerplatz am Nordhang des Akescht:
Kunstlich entstandene Felsbildungen ohne spezi-
fische Felsvegetation (historische Steinbriiche
oder durch Wegebau entstanden).

Nicht gefasste Quellen:

Mehrere kleine, nur temporar wasserflhrende
Sickerquellen, die in den Hangbereichen der
Akescht und der Gedertsnak entspringen. Sie ver-
flgen Uber eine Quellvegetation aus Gegenblatt-
rigem Milzkraut (Chrysosplenium oppositifolium)
und flieBen als kleine Gerinne in den Gemunder
Akeschterbaach bzw. in den Stolzebuerger
Akeschterbaach.

FlieBgewasser:

Das Naturwaldreservat wird von mehreren Bachen
durchflossen, die in der Regel westlich des Ge-
bietes entspringen und 6stlich davon in die Our
munden. Namentlich genannt sind der Gemunder

Akeschterbaach, mit seinen Zuflissen Hoserats-
baach und Immeschterbaach sowie der Stolzem-
buerger Akeschterbaach als stdliche Grenze des
Gebietes. Daneben gibt es einige kleinere namen-
lose FlieBgewasser, die in die bereits genannten
Bache munden. Die Waldb&ache im Naturwaldre-
servat sind schnellflieBend und haben eine gute
Wasserqualitét, sind ganzjahrig beschattet und
trocknen zeitweise aus (ANF 2013).

Bemerkenswerte Einzelbadume:
Bemerkenswerte Einzelbaume mit besonderen
Wuchsformen sind im Naturwaldreservat ver-
gleichsweise selten. Gehauft zu finden sind sie
insbesondere auf dem Kamm der Kapp (Trau-
beneiche, Spitz- und Bergahorne sowie eine
Sommerlinde) und im Verlauf des Gemundener
Akeschterbaach (Buchen, Bergahorne, Apfel)
(ANF 2013).

25 | Waldbestande

Knapp die Halfte des Gebietes besteht aus
Buchen-Bestanden — Uberwiegend Uber
100-jahrig (34 %), in die Hainbuche und Trauben-
eiche eingemischt sind. Jungere Buchenbestande
(10%) stocken an den Nordh&ngen des Akescht-
plateaus auf den ehemaligen Windwurfflachen
von 1990.

Daneben sind enemalige Niederwaldbestande aus
Trauben- und Stieleiche mit Hainbuche als Neben-
baumart pragend (23 %). Sie sind vor allem an den
sehr steilen stdexponierten Hangen der Bachtaler
erhalten.

Meist mittelalte (21-60j.) reine Nadelholzbestande
aus Fichte und/oder Douglasie sind flachig einge-
mischt, vor allem an den Nordhangen (ANF 2013).



26 | Waldgesellschaften und
Vegetation

Die vorherrschende Waldgesellschaft im NWR
Akescht ist der Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-
Fagetum), der etwa ein Drittel der Flache ausmacht
und gut arrondiert auf den Flachen sudlich des
GemuUndener Akeschtbaaches vorkommt

(s. Abb. 2-2 und Tab. 2-2).

Abbildung 2-3
Waldgesellschaften im NWR Akescht

|:| NWR Akescht

Landesgrenze

0 02 04 1 Km \

Tabelle 2-2

Waldgesellschaften im Untersuchungsgebiet

CENNC

Waldgesellschaften

Eichen-Niederwald

INHALT

Hainsimsen-Buchenwald 60,7 35,1
Waldmeister-Buchenwald 21,2 12,3
Eichen-Niederwalder 41,8 24,2
Nadelwalder 441 255
Laubwalder 52 3
WALDGESELLSCHAFTEN
Hainsimsen-Buchenwald Nadelwald
Waldmeister-Buchenwald Laubwald

(Grundlage: Phytosocio_expert_2014_POLY _region.shp) © Origine Cadastre: Droits reservés a I'état du Grand duché de Luxembourg (2008) — Copie et reproduction interdites
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Auf ca. 12% der Flache ist zudem der Waldmei- sind an mehreren Stellen Bestande aus unter-

ster-Buchenwald (Melico-Fagetum) verbreitet — schiedlichen Laubbaumarten eingestreut.
insbesondere an den siidexponierten Oberhangen

der Akescht-Hochflache. Ungefahr ein Viertel der Die Flora der Akescht ist durch die charakteristi-
Flache des Naturwaldreservates — vor allem die schen waldtypischen Arten der basenarmen bis
sehr steilen Hange im Suden des Gebietes - ist neutralen Standorte gepragt. Nachweise Uber
mit Eichen-Niederwaldern bestockt. Ebenso grof3 gefahrdete Arten im Untersuchungsgebiet sind
ist der Anteil an Nadelhdlzern im Gebiet, die als aktuell noch unvollstandig oder bereits mehrere
flachig eingemischte Bestande vorkommen. Der Jahrzehnte alt. Folgende Arten der Roten Liste
groBte Nadelholzbestand befindet sich am Steil- Luxemburg sind bekannt (ANF 2013):

hang zur Our im Norden des Gebietes. Kleinflachig

WELE L Geféhrdete Pflanzenarten im Naturwaldreservat (CoLLing 2005)

Art (Latein) Art (Deutsch) Gefahrdungsgrad

Aquilegia vulgaris L. Gewohnliche Akelei Near Threatened
Cardamine bulbifera (L.) Crantz Zwiebeltragende Zahnwurz Extremely Rare
Centaurea montana L. Berg-Flockenblume Near Threatened
Convallaria majalis L. Maigléckchen Near Threatened
Digitalis grandiflora Mill. GroBbldtiger Fingerhut Vulnerable
Lychnis viscaria L. Pechnelke Vulnerable
Polystichum aculeatum (L.) Roth Schildfarn Near Threatened
Ranunculus platanifolius L. Platanenbléttriger Hahnenful3 Endangered

Bemerkenswert sind dartber hinaus Vorkommen
von verschiedenen Farnarten im Naturwaldreser-
vat. Dazu gehort der seltene Prachtige Dinnfarn
(Trichomanes speciosum), der erst jungst in
Mitteleuropa entdeckt wurde, die Hirschzunge
(Asplenium scolopendrium) und der TUpfelfarn
(Polypodium vulgare).



27 | Fauna

Die Tierarten im NWR Akescht wurden bisher
noch nicht gezielt untersucht. Eine ausfthrliche
Liste der vorkommenden Tierarten findet sich im
Ausweisungsdossier des Naturwaldreservates
(ANF 2013). Hier werden die im Gebiet vorkom-
menden gefahrdeten Arten aufgelistet (Tab. 2-4)
sowie Tierarten die auf Beobachtungen wahrend
der Waldstrukturaufnahme 2015 beruhen
(ULLricH 2015, per Email).

In Tab. 2-4 sind die geschitzten und gefahrdeten
Tierarten sowie die nicht im Ausweisungsdossier
genannten zusatzlich wahrend der Waldstruktur-
aufnahmen beobachteten Arten aufgelistet.

Tabelle 2-4

1617

Wahrend der Waldstrukturaufnahme wurde an der
westlichen Gebietsgrenze eine Katze beobachtet,
bei der es sich wahrscheinlich um eine Wildkatze
handelte (ULLricH 2015, per Email). Laut MoEs
(1994) gehért das mittlere und stdliche Osling

zu den Verbreitungsgebieten der Wildkatze in
Luxemburg.

Weiterhin kommen folgende Saugetierarten in der
Akescht vor: Reh, Rothirsch, Damhirsch, Wild-
schwein und Mufflon, Fuchs, Dachs, Baummarder,
Hermelin und Feldhase. Das Mufflon wurde nicht
absichtlich ausgewildert, sondern entkam aus
einem Wildpark in der Nahe.

Gefahrdete, geschiitzte und bemerkenswerte Tierarten im NWR Akescht (ANF 2013)

I T

Séugetiere Dachs Meles meles intégralement protegée
Baummarder Martes martes intégralement protegee | -
Hermelin Mustela erminea intégralement protegée | -
Wildkatze Felis silvestris intégralement protegée | -

Vogel Buntspecht Dendrocopos major | - -
Sumpfmeise Poecile palustris - -
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla | - -
Waldkauz Strix aluco - -
Habicht Accipiter gentilis vulnerable RL Lorgé/Biwer 2010
Haselhuhn Bonasia bonasia endangered RL Lorge/Biwer 2010
Hohltaube Columba oenas vulnerable RL Lorgé/Biwer 2010
Mittelspecht Dendrocopus medius | - -
Wespenbussard Pernis apivorus - -

Schmetterlinge | GroBe Schillerfalter Apatura iris endangered NMNH 2016
Braunfleckige Boloria selene vulnerable NMNH 2016
Perimuttfalter
Randring-Perimuttfalter | Boloria eunomia endangered NMNH 2016
BaumweiBling Aporia crataegi vulnerable NMNH 2016
Spanische Flagge Callimorpha vulnerable NMNH 2016

qQuadripunctaria




28 | Waldgeschichte

Die Wélder der Akescht gehérten seit Beginn des
12. Jahrhunderts zum Augustinerinnen Kloster
Hosingen, das von Adelheid von Vianden und
Gerhard von Clervaux gestiftet wurde. Das Kloster
bewirtschaftete das Gebiet des heutigen Natur-
waldreservates bis Ende des 18. Jahrhunderts,
als es durch die Edikte Kaiser Josephs Il aufge-
|6st wurde und die Waldflachen in den Besitz der
Gemeinde Hosingen Ubergingen (ANF 2013).

Im Rahmen der Ausweisung zum Naturwaldreser-
vat kam es zu einem Waldtausch der Gemeinde
Hosingen, das Gebiet ist seit 2013 im Eigentum
des Luxemburger Staates.

Die altesten Zeugen der Geschichte des heutigen
Naturwaldreservats sind undatierte Relikte von
Siedlungsstrukturen (im Westen der Akescht-Hoch-
flache), zahlreichen Kohlen-Meilerplatten (haupt-
sachlich auf der Akescht-Hochflache), kleinen
aufgelassenen Steinbriichen sowie der Rest eines
Weges an der Kapp. Aus dem zweiten Weltkrieg
sind zudem Schutzengraben bzw. Dugouts bis
heute sichtbar. Die Talaue des Gemunder Akesch-
terbaachs wurde Anfang des 20. Jahrhunderts als
Wiese genutzt (ANF 2013).

In historischer Zeit hatte der Wald eine sehr groBe
Bedeutung fur die Bevolkerung: er lieferte Brenn-
und Bauholz, diente als Weideflache und Nahrungs-
quelle fir Schweine, Ziegen und Schafe und war
Grundlage fur zahlreiche waldnahe Gewerbe wie
zum Beispiel die Kdhlerei, die Eisenverhlttung
und die Glas- und Aschenbrennerei (Meyer et

al. 2006).- Die verschiedenen Nutzungen waren
seit dem Mittelalter Gber Nutzungsrechte geregelt
(Schmit 2008). Auch in den Waldern rund um
Hosingen wurde die Schweineweide praktiziert, in
welchem Umfang das Naturwaldreservat Ake-
scht betroffen war, ist nicht bekannt. Im heutigen
Naturwaldreservat sind die deutlichsten Zeugen
der historischen Waldnutzung die verbliebenen
Eichen-Niederwalder an den steilen Std-Hangen
der Bachtélchen (ANF 2013).

Die Niederwaldnutzung, als alteste Form der gere-
gelten Waldbewirtschaftung (Meyer et al. 2006)
hatte im Osling besonders fiir die Gewinnung

von Lohrinde zum Gerben von Leder eine groBe
Bedeutung (Pott 2014). Aus diesem Grund werden
Niederwalder in Luxemburg auch als ,Lohhecken®
bezeichnet.

Anfang des 18. Jahrhunderts wurde Tannin als
Gerbstoff fur die Lederherstellung entdeckt und

im Anschluss kam es zur Grindung zahlreicher
Gerbereien im Osling. Ihre Bliitezeit erlebte die
Lohrindengewinnung ab 1842 mit dem Anschluss
Luxemburgs an Zollverein: zahlreiche Waldflachen
wurden in Niederwald umgewandelt, besonders im
Osling, da dort die sauren Béden fiir eine landwirt-
schaftliche Nutzung weniger geeignet waren. Der
groBte Teil der Lohhecken im Untersuchungsgebiet
ist wahrscheinlich auch in dieser Zeit entstanden.

Die Eichenrinde (Lohe) wurde etwa alle 15-30
Jahre genutzt: Im Mai/Juni wurden die relativ
dunnen Baumchen schlagweise auf den Stock
gesetzt und die Rinde abgeschalt. Das Holz wurde
zu Gehstdcken, Zaun- und Rebpfahlen verarbei-
tet oder kam direkt als Holz oder als Holzkohle
—nach vorheriger Verkohlung in Meilern vor Ort

- als Brennmaterial zum Einsatz. Nun folgte z.T.
eine landwirtschaftliche Zwischennutzung: Laub
und verbliebene Holzreste wurden verbrannt,
nach einer Bodenbearbeitung mit Roggen bzw.
Buchweizen eingesat und spéter haufig noch als
Viehweide genutzt bis die Stocke wieder alt genug
fUr eine erneute Lohrindengewinnung waren.

Aufgrund der Verwendung alternativer Gerbstoffe
kam es etwa ab 1870 zu einem Preisverfall fur
Eichenlohe, zum schrittweisen Untergang der Ger-
bereien und zur sukzessiven Aufgabe der Nieder-
waldnutzung im Osling. Insbesondere auf den gut
erreichbaren Standorten wurden im Laufe des

20. Jahrhunderts zahlreiche Eichenschalwalder
gerodet — und mit Nadelbdumen aufgeforstet. Auf
den steileren Sud- und Stidwesthangen blieben die
Niederwalder haufig sich selbst Uberlassen oder
wurden nur unregelmaBig zur Brennholzgewinnung
,auf den Stock gesetzt. Die Bdden dieser ehema-
ligen Schalwalder sind durch die ehemalige Lohr-
indennutzung stark verarmt, da mit der Rinde sehr
viele Nahrstoffe entzogen wurden. (AEF 2006).



Abbildung 2-4
Lage des NWR Akescht auf der historischen Karte von Ferraris

= (Grenze NWR Akescht

Aus der historischen Karte von Ferraris geht
hervor, dass Ende des 18. Jahrhunderts ein Teil
des heutigen Naturwaldreservates nicht bewaldet
war: Im Stdwesten, auf der Akescht-Hochflache
bzw. am Steilhang zum Stolzebuerger Akeschter-
baach ist die Signatur fir Heide eingetragen. Das
Gebiet war hier also zur Zeit der Kartenerstellung
nicht bewaldet bzw. verheidet. Ob dort zu der Zeit
Odland oder genutzter Niederwald war, 1asst sich
nicht erkennen.

0 02 1 Km \
— e

Alte durchgewachsene Niederwaldbestande aus
Traubeneiche finden sich heute vor allem an den
schwer zuganglichen, steilen sidexponierten Han-
gen zum Stolzebuerger und Gemundener Akesch-
terbaach sowie zum Immeschterbaach. Die letzten
regelmaBigen Nutzungen dort fanden wahrschein-
lich vor 60-80 Jahren statt.
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Neben einigen Aufforstungen mit Nadelholz rund
um den Immeschterbierg sowie am Nordosthang
der Kapp wurden im 20. Jahrhundert verschiedene
nordexponierte Flachen mit Bergahorn und ande-
rem Laubholz aufgeforstet. Die Bestandesstruktur
der groBflachigen 100- bis 160-jahrigen ,Buchen-
Altbestande” sowie die 100- bis 180-jahrige
Eichen-Altbestande aus Kernwuchs mit Hainbuche
auf der Akescht-Hochflache 1asst auf eine jahr-
zehntelange Hochwaldnutzung schlieBen.

GroBe Sturmschaden gab es im Jahr 1990, als

die Buchenbestande auf der Akescht-Hochflache
flachig geworfen wurden. Diese Flachen sind heute
mit Buchen-Dickungen bestockt.

Im Jahr 2003 wurde der Rand der Nadelholzfla-
chen an der Kapp aus Grinden der Verkehrs-
sicherung freigeschlagen und der Sukzession
Uberlassen (ANF 2013). Ein paar Jahre vorher
wurde im Norden der Kapp eine Nadelholzflache
kahlgeschlagen, auf der sich inzwischen eine
Sukzession aus Laubholz entwickelt hat. Vor dem
Flachentausch mit dem Staat wurden Eichen-
Niederwalder durchforstet und im Zuge der Aus-
weisung als Naturwaldreservat verschiedene im
Gebiet verteilte Nadelholzbestande eingeschlagen.
Seitdem wurden keine forstlichen MaBnahmen
mehr durchgefuhrt, in naher Zukuntft ist jedoch
geplant, als letztes die Nadelholzbestande am
Steilhang zur Our (Kapp) zu nutzen (Revierleiter
M. Jacobs mundl. 2017).

29 | Zusammenfassung
der allgemeinen
Gebietseinfiihrung

Das Naturwaldreservat (NWR) Akescht liegt im
Nordosten Luxemburgs und erstreckt sich zwi-
schen der Ortschaft Wahlhausen im Westen und
dem luxemburger Grenzfluss Our im Osten. Das
Gebiet wurde im Jahr 2015 als Naturwaldreservat
(réserve forestiere intégrale) auf einer GroBe von
178,28 ha ausgewiesen. Es ist Teil des FFH-
Gebietes LU0001002 ,Vallée de I'Our de Ouren a
Wallendorf Pont”. Die Akescht liegt im Wuchsge-
biet ,Osling" und dort im Ubergangsbereich vom
Wuchsbezirk ,Nordliches Hochdsling” im Westen
zum Wuchsbezirk ,Ourtal” im Osten. Damit ist das
Naturwaldreservat im héher gelegenen (489 m

0. NN) Westen etwas kuhler und regenreicher als
im Osten (240 m U. NN). Als Boden kommen,
basenarme, steinig-lehmige Braunerden vor,

die auf der Hochflache und an den Steilhangen
deutlich flachgrindiger sind als an den Unterhan-
gen. Folgende geschutzte Biotoptypen werden fur
das Gebiet genannt (ANF 2013): Silikatfelsen mit
Felsspaltenvegetation (FFH-Lebensraumtyp 8220),
verschiedene nicht gefasste Quellen, mehrere
kleinere und groBere, zeitweise trockenfallende
FlieBgewasser, Fragmente von Schlucht- und
Hangmischwaldern (FFH-Lebensraumtyp 9180)
sowie Bemerkenswerte Einzelbaume.

Das Untersuchungsgebiet ist vor allem gepragt
durch die Waldgesellschaften Hainsimsen-Buchen-
wald mit Ubergéngen zum Waldmeister-Buchen-
wald. Auf etwas weniger als der Halfte der Flache
stocken darlber hinaus zum einen ehemalige
Eichen-Niederwalder sowie zum anderen eben-
falls anthropogen entstandene Nadelwalder und
Laubholzbestande.



Die Walder der Akescht waren im Mittelalter im
Eigentum des Klosters Hosingen und gingen
Ende des 18. Jahrhunderts in den Besitz der
Gemeinde Hosingen Uber. Durch Waldtausch ist
das Naturwaldreservat seit 2013 im Eigentum

des Luxemburger Staates. Unter den historischen
Waldnutzungen hat besonders die Gewinnung von
Lohrinde — das Gebiet dauerhaft gepragt deren
Zeugen in Form von Stockausschlagbestanden
noch heute auf groBer Flache insbesondere an
den nach Suden abfallenden Steilhangen zu sehen
sind.

Alte durchgewachsene Niederwaldbestande aus
Traubeneiche finden sich heute vor allem an den
schwer zuganglichen, steilen stidexponierten Han-
gen zum Stolzebuerger und Gemundener Akesch-
terbaach sowie zum Immeschterbaach. Die letzten
regelmaBigen Nutzungen dort fanden wahrschein-
lich vor 60-80 Jahren statt.

Aus dem 20. Jahrhundert stammen einige Auffor-
stungen mit Nadelholz, Bergahorn oder anderem
Laubholz. GroBflachige Buchen- und Eichen-
Altbestande auf der Akescht-Hochflache lassen auf
eine jahrzehntelange Hochwaldnutzung schlieBen.
Im Jahr 1990 wurden die Buchenbestande auf der
Akescht-Hochflache flachig geworfen, sie sind
heute mit Buchen-Dickungen bestockt. In den letz-
ten Jahren vor der Ausweisung als NWR wurden
verschiedene Nadelholzflachen gerdumt und der
Sukzession Uberlassen. Als letzte MaBnahme vor
der endgultigen Einstellung der Nutzung sollen die
Nadelholzbestande am Steilhang zur Our genutzt
werden.
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Luftbilder liefern prazise, detailgetreue und
dauerhafte Momentaufnahmen der Landschaft
zu einem bestimmten Zeitpunkt. Zur fldchigen
Untersuchung und Beurteilung von Naturwald-
reservaten (NWR) werden, moglichst zeitgleich
mit der Waldstrukturaufnahme (WSA), Bildfliige
durchgefiihrt. Fiir das Naturwaldreservat Akescht
sind im Sommer 2016 digitale Luftbilder erstellt
worden - ein Jahr nach der WSA.

Die Bilder haben eine Langsiiberdeckung von
80%, eine Queriiberdeckung von 40% und einen
Bodenauflésung von 10 cm. Damitist eine
hochauflésende dreidimensionale Darstellung
moglich. Die Luftbilder wurden nach dem speziell
fir Luxemburg modifizierten Verfahren der
Forstlichen Versuchs-und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg (AHRENS et al. 2004,

BROCKAMP 2007) interpretiert und ausgewertet.

INHALT
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3.1 | Interpretationsmethode Diese waldfreien Waldflachen lassen sich in Fla-
chen, die nur vorubergehend baumfrei sind und

Der fir die Luftbildinterpretation verwendete solche, die sparlich mit Baumen bewachsen sind
Schliissel (AHRENS et al. 2004) erfasst flachen- unterteilen. Vorlbergehend baumfreie Flachen
deckend alle Landschaftsbereiche. Die Arbeits- sind z.B. Waldlucken oder Bereiche, auf denen
grundlage sind Luftbilder, welche mit einer die Baume durch Storungen (z.B. Borkenkéfer,
digitalen Spezialkamera aufgenommen wurden. Eisbruch, Windwurf) abgestorben sind. Nur

Die Einzelbilder haben eine Bodenauflésung von sparlich mit Baumen bewachsene Bereiche

10 cm und Uberlappen sich in Langsrichtung um im Wald sind z.B. Sukzessionsflachen und wald-
80% und in der Querrichtung (es handelt sich um freie Biotopflachen, wie z.B. Moore, Heiden und

2 Flugstreifen) um 40 %. Ein Vorteil der digitalen Magerrasen. SchlieBlich werden auch die intensiv
Bildaufnahme besteht darin, dass es sich um anthropogen genutzten ,Sonstigen Flachen®, wie
4 Kanal Aufnahmen handelt. Es werden die Farb- Landwirtschaftliche Nutzflachen, Straen, Platze,
kanéle Rot, Griin, Blau und Infrarot gleichzeitig und Gebaude aus dem Luftbild abgegrenzt.
erfasst. Daraus lassen sich sowohl Echtfarben-

als auch Infrarotluftbilder erstellen. Die radiome- Der Schwerpunkt der Luftbildinterpretation in
trische Auflésung (Farbtiefe, Farbdifferenzierung Naturwaldreservaten liegt aber in der Ansprache
und Ausleuchtung) der Bilder ist hervorragend. der Waldflachen, die mindestens zu 30 % mit
Auch Schattenbereiche, die in herkémmlichen lebenden Baumen bewachsen sind. Dort werden
Bildern nicht einsehbar sind, sind gut ausgeleuch- verschiedene Waldstrukturmerkmale differenziert
tet. FUr die Bilder sind Stereomodelle gerechnet angesprochen: Aus der Baumartenansprache kann
worden, welche eine dreidimensionale Betrachtung auf Baumartenanteile und Mischungsform riickge-
und Interpretation mit Spezialausriistung ermagli- schlossen werden. Kronenform und -durchmesser
chen. Hier kam die Software Summit Evolution zum sowie die Baumhohe ermoglichen Aussagen Uber
Einsatz. Sie erméglicht eine dreidimensionale Inter- die Altersstufen (z.B. Stangenholz, Baumholz, ...)
pretation, bietet die Mdglichkeiten des stufenlosen und die Ungleichaltrigkeit (Altersdifferenzierung)
Hinein- und Herauszoomens um direkt im GIS die der Besténde (s. Kap. 3.2.2). Aus der im Luftbild
Ergebnisse zu erfassen. Die Luftbildinterpretation erkennbaren unterschiedlichen Héhendifferenzie-
unterteilt das Gebiet zunachst nach allgemeinen rung des Kronendaches wird die Vertikalstruktur
dkologischen Gesichtspunkten in ,Waldflachen®, abgeleitet. Je nach Bestandesschlussgrad kdnnen
,Waldfreie Waldflachen® und ,Sonstige Flachen® zudem Aussagen Uber den Bestandesaufbau und
sind alle Flachen die zu Gber 30% mit Baumen unter Umstanden sogar Uber die Bodenvegetation
bewachsen sind). Im Wald gibt es aber auch Fla- und die Verjingung gemacht werden.

chen, mit einer geringeren Uberschirmung, die
trotzdem zum Wald gehéren.

Abbildung 3-1
Verfahren der Luftbildinterpretation im NWR Akescht
NATURWALDRESERVAT
WALDFLACHEN \

voriibergehend natirlich
unbestockte Flachen waldfreie Flachen

Baumart Kronendurchmesser ~ Uberschirmung  Totholz Waldliicken Moore Landwirtschaftliche Flachen
Baumartenanteil Altersstufe Bodenvegetation BloBen Blockhalden Holzlagerplétze
Mischungsform  Altersdifferenzierung Verjiingung geraumte Flachen Uferzonen Gebaude

Bestandesaufbau Storungsflachen Gewasser
Hohendifferenzierung (Sturm, Borkenkéfer etc.) Wege

Biotoptyp/Nutzungsart/Sukzessionsstadium

WALDENTWICKLUNGSPHASE



Orthobild des NWR Akescht mit Lage und Nummern der WSA Stichprobenpunkte (Quelle: Befliegung ANF 2016)
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Auf den waldfreien Waldflachen und sonstigen
Flachen werden Biotoptypen angesprochen
sowie die Art der Flachennutzung und eventuell
Sukzessionsstadien interpretiert.

Ergebnis der Luftbildinterpretation ist die Ausschei-
dung in sich homogener Teilflachen, deren Eigen-
schaften in eine Access Datenbank eingegeben
und Uber Abfragen zusammengefasst ausgewertet
werden konnen. Im GIS werden die Ergebnisse
kartografisch aufbereitet dargestellt.

Die Ansprache von Waldentwicklungsphasen
ergibt sich aus der Kombination der Interpret-
ationsergebnisse der jeweiligen Flache.

Im Unterschied zu den punktuellen Ergebnissen
der Stichprobenerhebung der Waldstrukturauf-
nahme (s. Kap. 4) kbdnnen mit Hilfe der Luftbild-
interpretation flachige Aussagen Uber das gesamte
Untersuchungsgebiet gemacht werden. Raumliche
Unterschiede und Besonderheiten werden flachen-
scharf erfasst und ergeben so ein ganzheitliches,
Ubersichtliches Bild des Gebietes. Gerade bei
Wiederholungsaufnahmen kénnen so Verande-
rungen flachenscharf erfasst und bilanziert werden.
Die Ergebnisse der Luftbildinterpretaton bilden
zudem die Grundlage flr eine Stratifizierung der
terrestrischen Erhebungen der WSA. Im Gegensatz
zu den Ergebnissen der WSA, in der fast alle erho-
benen Parameter genau bestimmt und gemessen
werden, grinden die Ergebnisse der Luftbildinter-
pretation auf gutachterlichen Einschatzungen.

32 | Interpretationsergebnis

Das NWR Akescht hat eine in Nord-Sud Richtung
verlaufende langliche Form. Bis auf die Nordost-
seite und einen kleinen Bereich im Osten ist es
von Wald umschlossen. Im Nordosten grenzt

eine StraBe und dann Offenland an das Natur-
waldreservat an. Das Gebiet besteht aus mehreren
Talern und Héhenrtcken, die sich grob in West-
Ostrichtung erstrecken. Die Sudhéange sind von
der Sonne angestrahlt und somit deutlich heller

als die Nordhange (Mitte und Nordrand des
Gebietes). Schon auf den ersten Blick sind klare
oft groBflachige Unterschiede in der Kronenstruktur
auszumachen. Im mittleren Bereich sind deutliche
runde Strukturen in der Kronenoberflache zu erken-
nen, die auf groBkronige und somit alte Laub-
baumbestande hindeuten. Im unteren (std- bis
suddstlichen) Teil sieht die Bestandesoberflache
Uberwiegend unstrukturiert wie ein griner Teppich
aus. Ein Zeichen fur dichte, kleinkronige, junge und
gleichaltrige Bestande. Ganz im Sudwesten sind
deutlich Schneisen im Waldverband zu erkennen
und im Osten daran anschlieBend eine gréBere

auf den ersten Blick baumfreie Flache (6stlich WSA
Punkt 52). Weitere Flachen dieser Art sieht man
entlang einer von West nach Ost verlaufenden
Tallinie ab dem oberen Drittel des NWR (stdlich
der WSA Punkte 9, 10 und 11). Stdostlich dieser
Linie befindet sich der gréBte zusammenhangende
Nadelholzblock, welcher sich durch seine dunklere
Farbgebung deutlich von den helleren Laubholz-
flachen abhebt (WSA Punkte 55, 56, 57).

Das nordliche Drittel des Akescht weist einen
kleinrAumigeren Wechsel von unterschiedlichen
Strukturen auf.

Im Zuge der Interpretation ist das Gebiet in

88 Teilflachen untergliedert worden. Diese sind

in sich im Hinblick auf die interpretierten Parameter
moglichst homogen und unterscheiden sich

von ihren Nachbarn. Insgesamt entfallen danach
165 ha auf Bestandesflachen und 7 ha auf
Freiflachen.



s22 Altersstufen nach Baumarten

Anhand von verschiedenen Merkmalen wie Kro-
nengroBe, -form und —zustand sowie der Baum-
hohe wird auf das natlrliche Bestandesalter der
Baume ruckgeschlossen. Bei der Ansprache der
Baumarten kénnen nur die Baume berlcksichtigt
werden, die am Kronendach beteiligt sind und eine
arttypische Kronenauspragung haben. Bei klein-
kronigen, eingeklemmten und jungen Individuen
ist eine Artansprache meist nicht moglich. Oft kann
jedoch trotzdem zwischen Laub- und Nadelbau-
men unterschieden werden. Auch bei guter Sicht
lassen sich manche Baumarten nicht sauber
voneinander trennen. Das trifft auch fur Rotbuche
und Hainbuche zu, weshalb sie zusammen als
Rotbuche aufgenommen werden, die im Allge-
meinen den deutlich héheren Anteil der beiden
Baumarten hat.

Abbildung 3-3 zeigt die Baumarten- und Altersvertei-
lung im NWR Akescht.

Die Grundlage fur die Flacheneinfarbung gibt die
fuhrende, also haufigste Baumart innerhalb einer
Teilflache an. Die Helligkeitsabstufungen innerhalb
einer Farbe zeigen die Altersunterschiede.

Bei stufigen oder mehrschichtigen Bestanden ist
das Alter der Schicht mit dem groBten Flachenan-
teil ausschlaggebend. Mehrschichtige Bestande
haben im Akescht jedoch nur einen Anteil von
10%, weswegen das keinen groBen Einfluss hat.
Die Abbildung verdeutlicht und konkretisiert die
erste Einschatzung aus der Flachenubersicht.

Die homogenen Flachen im Stden und in der
Mitte des Gebietes bestehen zu bedeutenden
Teilen aus geringen Eichenbaumhdolzem. Die Mitte
des Akescht ist von mittelalten bis alten Buchen-
waldern gepragt, wobei die alten Bestande deut-
lich groBflachiger sind. Die beiden grauen
Flachen im mittleren Bereich des Akescht beste-
hen Uberwiegen aus Ahorn. Im Gegensatz zum
Suden des Gebietes in dem Nadelhdlzer nur in
kleinen Bestanden vorkommen, weist der Norden
einen deutlich héheren Anteil von Fichte und Dou-
glasie auf. Gleichzeitig finden sich im nérdlichsten
Teil auch die Bestande mit den meisten verschie-
denen Baumarten. Diese sind anscheinend aus
Naturverjingung an den Steilhangen entstanden
und weisen einen stufigen Bestandesaufbau auf.

Elcl<B B Bestandesalter im NWR Akescht (n.l. = nicht interpretierbar)

bis bickung | Stangenhoiz | G208
% %

Eiche n.l. 7 56

Buche n.l 56 25

Douglasie | n.l. 23 0

Fichte n.l 1 13

sonst. Lb. | 100 3 6

sonst. Nb. | O 10 0

Gesamt 47ha 3% | 76ha 5% 583ha 35%

tc);iir:\rn‘g'::res Mittleres Starkes

Baumholz Baumholz Baumholz

% % %

13 73 34 39
19 24 60 38
43 0 4 9
14 1 1 7
8 1 1 6
2 0 0 1
249ha | 15% 10,1ha | 6% | 59,8ha | 36%

INHALT

2627



Abbildung 3-3
Verteilung der unterschiedlich alten Bestande im Untersuchungsgebiet

Bestandesalter nach Baumarten

[ | Ei, geringes - mittieres Baumholz
M i starkes Baumholz
[ | Bu, Stangenholz
I By, geringes - mittieres Baumholz
M By, starkes Baumholz
Dougl, Stangenholz
[ | Dougl, geringes - mittleres Baumholz
[ | Dougl, starkes Baumholz
B Fi (Kie) geringes bis mittleres Baumholz
[ | Nadelbaume, Stangenholz
Laubbaiime, Jungwuchs - Dickung
[ | sonstige Laubbdume, geringes bis mittleres Baumholz
Freiflache

=== NWR Grenze
= Weg
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Der Bestandessschlussgrad beschreibt den
Anteil der tatséchlich von Kronen Uberschirmten
Flache innerhalb einer ausgewiesenen Teilfla-
che und wird in 10% Stufen eingeschatzt. Bei
mehrschichtigen Bestanden setzt er sich aus

der Summe der Uberschirmungen der Schich-
ten zusammen, wobei 100% per Definition nicht
Uberschritten werden kdnnen. Da es sich bei den
Luftbildaufnahmen um eine Sicht von oben han-
delt, kdnnen Dinge die unter einer dichten Krone
sind, nicht gesehen werden. Durch Kronenltcken
ist bei einem aufgelockerten Kronendach jedoch
eine Sicht auf eine ggf. vorhandene Unterschicht
oder Verjingung moglich.

el 2 ss Bestandesschluss im NWR Akescht
Sohasgraa | Fschs ) | Arisi
100% ‘ 79,4 ‘ 48 %
90% ‘ 48,0 ‘ 29%
80% ‘ 37,7 ‘ 23%
‘ 165,1 ‘ 100%
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Der Bestandesschluss im Akescht ist insgesamt
sehr hoch. Knapp die Hélfte der Bestandesflache
weist ein vollstdndig geschlossenes Kronendach
auf. Nur auf knapp einem Viertel ist das Kronen-
dach wirklich durchbrochen und gibt eventuell
einen Blick auf den Boden oder ggf. vorhandene
Verjingung frei. In den zweischichtigen Bestanden,
die auf 9% der Flache vorkommen, ist der Schluss-
grad meistens 100%, da es sich fast immer um
aufgelockerte Altholzer handelt, unter denen sich
die zweite Schicht geschlossen etabliert hat.

Die zwei als stufig ausgeschiedenen Bestandes-
flachen haben einen Flachenanteil von nur einem
Prozent und weisen einen Schlussgrad von 80 %
auf. Die Herleitung der Bestandesschichtung ist

in Abbildung 3-4 erlautert.

Aus Kombination aller interpretierten Strukturmerk-
male werden die Teilflachen unterschiedlichen
naturlichen Waldentwicklungsphasen im Anhalt

an LEIBUNDGUT (1959, 1978) Und WEBER (1999a)
zugeordnet.

Abbildung 3-4
Ansprache der Vertikalstruktur im Luftbild (nach AHRENS et al. 2004, veréndert)

| Abb. Nr. | Vertikalstruktur | Beschreibung

1 gleichmaBig Die Baumkronen bilden eine Ebene. Der Bestand ist vertikal in einen Stamm -
einschichtig und einen Kronenraum gegliedert. Das Kronendach ist glatt.

2 leichmaBi ) : :
u.ng el(.: mlaB|g Die Baumhohen sind differenziert. Das Kronendach ist aufgeraut.
einschichtig

3 einschichtig Vereinzelt sind kleinere Baume ohne Kontakt zum Obertstand in Licken erkennbar.

mit Unterstand Das Kronendach ist zumindest stellenweise aufgeraut.

4 geschichtet Innerhalb der Bestandesflache lassen sich vertikal mehrere Kronenschichten ausweisen,
die voneinander klar abgesetzt sind. Die zweite Kronenschicht erschlieBt den Stammraum.
5 stufig Die Hohenspreitung zwischen benachbarten Baumen erstreckt sich Uber den gesamten vertikalen

Stammraum. Eine Trennung in Stamm - und Kronenraum ist nicht mehr moglich. Das Kronendach
ist sehr stark aufgeraut.




Abbildung 3-5
Waldentwicklungsphasen im NWR Akescht

Waldentwicklungsphasen

Kahlflache
[ | Jungwaldphase
[ | Optimalphase
[ | Plenter-/Verjiingungsphase
[ | Zerfallsphase

Aus Abbildung 3-5 lasst deutlich erkennen, dass
sich der GroBteil der Walder (85 %) des Akescht

in der Optimalphase befindet. Diese Phase ist
gekennzeichnet durch tberwiegend geschlos-
sene Baumholzer. Die mehrschichtigen Bestande
werden der Plenter- und Verjungungsphase (11 %)
zugeordnet, die temporéaren Freiflachen auf denen
sich bereits Verjingung eingefunden hat der Zer-
fallsphase. Die Optimalphase nimmt im Naturwald-
zyklus — gerade in stérungsarmen Laubwaldern
die langste Zeitspanne ein. Wirtschaftswalder
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werden wahrend der Optimalphase genutzt, bevor
es durch Alterserscheinungen der Baume zur
Holzentwertung kommt. Je nach Art der Nutzung
kann diese auch zu plenter- oder zerfallsartigen
Strukturen fUhren. Jedoch fehlt das fur diese
Phasen im Naturwaldzyklus typische Totholz.Aus
Abbildung 3-5 lasst deutlich erkennen, dass sich
der GroBteil der Walder (85%) des Akescht in der
Optimalphase befindet. Diese Phase ist gekenn-
zeichnet durch Uberwiegend geschlossene Baum-
holzer. Die mehrschichtigen Bestande werden der



Plenter- und Verjungungsphase (11 %) zugeordnet,
die temporéaren Freiflachen auf denen sich bereits
Verjingung eingefunden hat der Zerfallsphase.
Die Optimalphase nimmt im Naturwaldzyklus —
gerade in stérungsarmen Laubwaldern die 1angste
Zeitspanne ein. Wirtschaftswalder werden wahrend
der Optimalphase genutzt, bevor es durch Alters-
erscheinungen der Baume zur Holzentwertung
kommt. Je nach Art der Nutzung kann diese auch
zu plenter- oder zerfallsartigen Strukturen fuhren.
Jedoch fehlt das fur diese Phasen

im Naturwaldzyklus typische Totholz.

33 | Zusammenfassung der
Luftbildauswertung

Das Naturwaldreservat Akescht prasentiert

sich auf den ersten Blick als Gebiet mit deut-

lich unterschiedlichen, groB- und kleinflachigen
Waldstrukturen. In der Mitte gibt es einen groBen
zusammenhangenden buchendominierten Alt-
holzblock. Stdlich und nordéstlich davon schlie-
Ben sich ebenfalls recht groBflachige junge, sehr
homogene Eichenbaumhdélzer an, welche aus
ehemaliger Niederwaldnutzung im Gebiet hervor-
gegangen sind. Diese befinden sich Uberwiegend
auf stdlich exponierten Hangen. In der Sudhalfte
befinden sich mehrere meist kleinere Nadelholzbe-
stdnde, welche jeweils im Randbereich des NWR
zu finden sind. Der GroBteil der Nadelholzbestande
befindet sich im Norden des Gebietes, wobei
Douglasie und Fichte meist raumlich voneinander
getrennt sind und jeweils etwa 10% der Waldfla-
che einnehmen. In zwei Fichtenflachen sind kleine
Kéfernester auszumachen. Im Westen in der Mitte
des Gebiets kommen auch Kiefern vor, die insge-
samt aber keinen nennenswerten Anteil haben.
Ganz im Norden befinden sich auch kleine Fla-
chen, die den Eindruck eines naturnahen Schlucht-
waldes vermitteln. Eiche und Buche mit 39 und
38% Flachenanteil sind die mit Abstand haufigsten
Baumarten, wobei die Eiche nicht nur in den ehe-
maligen Niederwaldern sondern auch fast tberall
in den Buchenwaldern als beigemischte Baumart
vorkommt. Auf den Jungwuchsflachen und in der
Unterschicht der mehrschichtigen Bestande ist die
Buche die klar dominierende Baumart. Der Bestan-
desschlussgrad ist mit durchschnittlich Gber 90 %
sehr hoch. Im Akescht ist das ein Zeichen, dass
das Gebiet auch wenn es erst vor recht kurzer Zeit
als Naturwaldreservat ausgewiesen wurde schon
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Uberwiegend extensiv oder teilweise gar nicht mehr
forstlich genutzt wurde. Selbst die Nadelholzbe-
stande sind sehr dicht. Die knapp 8 ha Frei- und
Verjungungsflachen hingegen lassen den Schluss
zu, dass hier die ehemals vorhandenen Bestande
vor wenigen Jahren vollstandig genutzt wurden.
Entlang des Nordrandes des Akescht ist oberhalb
der angrenzenden StraBe ein 20m breiter Streifen
aus Grunden der Verkehrssicherung gerodet
worden. Auf diesem stellt sich eine naturliche
Sukzession ein.

Bei Zuordnung der einzelnen Teilflachen zu Wald-
entwicklungsphasen fallen 85 % der Flache in die
Optimalphase. Aus Sicht des Waldentwicklungs-
phasenmodells ist diese Einschatzung plausibel
und korrekt, wird aber den deutlichen Unter-
schieden innerhalb der Walder des Akescht nicht
gerecht. Besonders interessant sind die Waldfla-
chen, die sich jetzt schon in Richtung Schluchtwald
verjingt haben und die Entwicklung welche auf
den Freiflachen ablaufen wird.
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41 | Methodik

Die Waldstrukturaufnahme (WSA) ist ein Ver-
fahren zur reprasentativen Erfassung der Wald-
strukturin Naturwaldreservaten von Luxemburg
und Baden-Wiirttemberg (WeveLL von Krucer et al.
2016), das eine Dokumentation der natiirlichen
Dynamik von Wdldern erméglicht. Die Erhebung
erfolgt auf 0,1 ha groen Probekreisen, die als
regelmdRiges Raster tiber das Gebiet gelegt
wurden (Abb. 4-1). Um eine Verfdlschung der
Aufnahme-Ergebnisse durch Randeffekte zu
vermeiden bleibt eine Pufferzone von 30 m Breite
entlang der zugdnglichen Wege sowie der Aufen-
grenzen von Stichprobenpunkte ausgespart.

Auf den Stichprobenfldchen werden alle stehen-
den und liegenden lebenden (ab 7 cm BHD) und
toten Baume und Baumteile (ab 10 cm BHD) mit

ihren StammfuRkoordinaten erfasst. Auf diese
Weise kann ein Stammverteilungsplan von jedem
einzelnen Probekreis erzeugt werden (Abb. 4-2).

AuRerdem werden an jedem Individuum inner-
halb der Stichprobenflache Baumart, Brustho-
hendurchmesser, Hohe sowie verschiedene
andere Strukturparameter wie z.B. Briiche, Risse
und Hoéhlen aufgenommen. Die Verjliingung - alle
Gehdlze unter 7 cm BHD - wird auf zwei je 0,01 ha
groRen Satellitenkreisen einer Fldche von insge-
samt 20 m?in jedem Probekreis getrennt nach Ho-
henklassen ausgezdhlt und ihre Deckung sowie
der prozentuale Wildverbiss geschdtzt. Zusdtzlich
wird die Deckung der Verjiingung im gesamten
Kreis geschdtzt (WeveLL von Krucer et al. 2016).

INHALT
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Abbildung 4-1
Das NWR aus der Vogelperspektive mit der Lage der Probekreise

offene Wege
Probekreise
=== NWR Akescht

0

150

0

300 \
Meter

(CIR-Luftbild, Befliegung 2010© ACT)



Abbildung 4-2
Beispiel fiir einen Stammverteilungsplan im Untersuchungsgebiet (PK Nr. 36).
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'Bu Buche, lebend, stehend

.HBu Hainbuche, lebend, stehend /

42 | Zusammensetzung des
Naturwaldreservates

Die Waldstrukturaufnahmen (WSA) im Naturwald-
reservat Akescht fanden im Herbst 2015 statt. 46
Probekreise wurden in einem 100 x 200 m-Raster
eingemessen und dauerhaft markiert. Im Zuge
der Waldstrukturaufnahme wurden insgesamt

25 Probekreise an sehr steilen Hangen bzw. wegen
hoher Bestandesdichte auf 0,05 ha verkleinert,
das erlaubt das Verfahren, wenn die Aufnahme zu
zeitaufwendig oder zu gefahrlich werden wirde
(WEeveLL voN KRUGER et al. 2016). Die effektive Auf-
nahmeflache betragt 3,35 ha bzw. knapp 3 % der
Flache der Kernzone des Naturwaldreservates.

Buche, liegend, tot

Traubeneiche, lebend, stehend

Im Naturwaldreservat Akescht wurden 25 verschie-
dene Baum- und Straucharten' aufgenommen. Nur
im Derbholz vertreten waren davon: Europaische
Larche, Salweide, Stiel-Eiche, Weymouthskiefer
und Winter-Linde. Nur in der Naturverjingung
kamen vor: Efeu, llex, Schlehe Schwarzer Holun-
der, Trauben-Holunder und Vogelbeere. Insgesamt
wurden 2785 stehende und 142 liegende Baum-
objekte aufgenommen.

Die erhobenen Daten wurden mit dem Auswerte-
programm WSA-R fur die Waldstrukturaufnahme
3.4.2 ausgewertet.
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Berg-Ahorn, Birke,
Buche, Douglasie, Efeu,
Europédische Lérche,
Feld-Ahorn, Fichte,
Ginster, Hainbuche,
Hasel, llex, Mehlbeere,
Salweide, Schiehe,
Schwarzer Holunder,
Spitzahorn, Stieleiche,
Trauben-Eiche, Trauben-
Holunder, Vogelbeere,
Vogelkirsche, Weildorn,
Weymouthskiefer,
Winterfinde



Tabelle 4-1 Gesamtiibersicht der wichtigsten Baumarten im Untersuchungsgebiet (stehend und liegend)
(Rundungsbedingt kbnnen Summenwerte abweichen)

Buche 119 38| 249 24 116 39 237 26 4 23 12 9
Eiche 116 37| 422 41 110 37 318 36 6 41 104 72
Nadelbaume 58 18 125 12 53 18 108 12 5 30 17 12
Hainbuche 14 ) 196 19 14 o) 188 21 1 4 8 6
Sonstige 8 3 46 4 8 3 43 5 0 2 3 2
Gesamt 316 100 | 1.039 100 300 100 894 100 16 100 145 100
43 | Gesamtiibersicht
Baumartenanteile im lebenden Bestand (Vfm/ha)

Das Volumen aller lebenden und abgestorbenen

Baumobijekte (liegend und stehend) im Natur- Sonstige 3%  Buche 38%

waldreservate Akescht liegt bei 316 Vfm/ha.
Hauptbaumarten im Gebiet sind Buche und Eiche
(i.d.R. Traubeneiche), mit fast gleichen Anteilen am
Bestandesvolumen. Jedoch fallt die Eiche durch
deutlich héhere Stammzahlen pro Hektar auf,
auch ihr Anteil am Totholzaufkommen — vor allem
hinsichtlich der Stickzahl - ist hoher als der der
anderen Baumarten.

Die wichtigsten Nebenbaumarten sind Nadel-
baume (hauptséchlich Fichte, auch Douglasie,
Weymouthskiefer und Européische Larche) und
Hainbuche: Nadelbaume kommen in der Regel in
eingemischten Reinbestanden vor und machen
knapp 20 % des Gesamtvorrates aus. Im Totholz
ist ihr Anteil hoher, er liegt bei 30 %. Die Hainbuche
hat deutlich geringere Anteile am Gesamtvolumen
(14 Vfm/ha bzw. 5%). Sie fallt jedoch durch ihre
hohen Stammzahlen im lebenden Bestand auf.
Unter ,Sonstige* wurden die Ubrigen Baum- und
Straucharten zusammengefasst. Den Hauptanteil
haben hier Berg- und Spitzahorn.
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Nadelbdume 18%

Eiche 36%

44 | Lebender Bestand

Das Bestandesvolumen (lebend) in der Akescht
ist mit 300 Vfm/ha relativ niedrig. Die Baumarten-
anteile sind die gleichen wie im Gesamtbestand,
mit Buche und Eiche (haupts&chlich Traubeneiche,
wenig Stieleiche) als Hauptbaumarten. Die Nadel-
holzbestande werden — da sie gleichartige Reinbe-
stande bilden - zusammengefasst betrachtet, sie
machen rund 18 % des Volumens aus. Hainbuche
und ,Sonstige” haben Anteile von rund 5 % bzw.

3 % (s. Abb. 4-3).



s41 Baumartenanteile in den Probekreisen
Die Baumartenzusammensetzung in den Probe-
kreisen ist im Gebiet sehr unterschiedlich: Auf
der Akescht-Hochflache (im Stiden und Stdwes-
ten) dominiert die Buche mit unterschiedlichen
Mischungsanteilen von Eiche (abb. 4-4). Im Std-
osten finden sich Probekreise, die von Eiche und
Hainbuche gepragt sind. Nadelholz dominierte
Probekreise konzentrieren sich eher auf den Nor-

den, zudem gibt es einige Probekreise im Norden

und ganz im Sutden, die fast zu 100 % aus Eiche
bestehen.

Die Buche ist in 33 Probekreisen vertreten, ihr
Volumen schwankt dort von 0,6 bis 504 VFm/ha.
Die Eiche kommt in 35 Probekreisen vor mit einem
Volumen von 0,3 bis 403 VFm/ha. Nadelbaume
kommen nur in 11 Probekreisen vor und erreichen
Vorrate zwischen 0,7 und 505 VFm/ha. Hainbu-
chen sind im Naturwaldreservat weit verbreitet, sie
fehlen nur in 13 Probekreisen und haben Volumen
zwischen 0,1 bis 79,5 VFm/ha.

Abbildung 4-4
Baumartenanteile in den Probekreisen des Naturwaldreservates (BezugsgroBe Vfm/ha)

— Grenze des Naturwaldreservates
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+42 Durchmesserverteilung

In der Durchmesserverteilung ist die Anzahl der

Baumarten in den unterschiedlichen Durchmes-
serstufen dargestellt, was einen differenzierteren
Einblick in die Bestandesstruktur des Naturwald-
reservates Akescht ermdglicht (abb. 4-5).

Insgesamt zeigt sich ein deutliches Maximum bei
den geringen Durchmesserklassen. Alle Haupt-
baumarten sind in den BHD-Klassen bis 34 cm
vertreten. Dartber fehlen die Hainbuche sowie die
sonstigen Baumarten — Die starksten im Rahmen
der Waldstrukturaufnahme gemessenen Baume
im Gebiet sind in der BHD-Stufe >62 cm zusam-
mengefasst. Dabei handelt es sich in der Regel
um Buchen (maximaler BHD 83 cm in PK 16) und
Eichen (maximaler BHD 83 cm in PK 37) sowie
eine Douglasie (maximaler BHD 67 cm in PK 37).

Die Buche ist in allen BHD-Stufen bis >62 cm
vertreten. Die meisten Baume besetzen die Stufe 7
(ca. 72 N/ha) von wo aus die Anteile stetig bis zur
BHD-Stufe 26 cm absinken, um dann zwischen 2
und 7 Stuck pro Hektar zu pendeln.

Die Verteilung der Eiche auf die BHD-Stufen steigt

bis zur Stufe 14 von 7 auf 87 N/ha in den Stufen 14
und 18 cm an. Von da an sinken ihre Anteile stetig

ab. Dennoch kommt die Eiche bis in die héchsten

BHD-Stufen vor.

Die Durchmesserverteilung der Nadelbdume ist
zweigipflig mit einem Maximum in den beiden
untersten Stufen (ca. 13 N/ha) und in den Stufen
22-26 (ca. 20 N/ha). Bis in die Durchmesserstufe
42 kommen Nadelbdume konstant in allen BHD-
Stufen vor. Darlber wurden sie in den Stufen 50
und >62 cm in geringen Anteilen festgestellt.

Die Hainbuche hat eine typische Verteilung

fur Baumarten des Unterstandes: sie kommt in
der untersten BHD-Stufe am haufigsten vor
(ca. 67 Baume/ha) und fallt ab dann bis zur
Stufe 34 stetig ab.

+43 H6henschichtung der Bestande

Der Blick auf die Verteilung der Baumarten auf die
verschiedenen Hohenschichten zeigt, dass die
meisten Baume in der niedrigsten Hohenschicht

Abbildung 4-5
BHD-Verteilung der Hauptbaumarten des Untersuchungsgebietes

Anzahl/ha
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Hainbuche m Sonstige
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<15 m zu finden sind, die hdchsten Vorrate finden
sich in den Hohenschichten zwischen 15 und
30 m.

Normalerweise sind die unteren Hohenschichten
stammzahlreich und vorratsarm, da sich hier viele
dunne Baumchen finden, die insgesamt noch
keine groBen Vorréate erreichen kénnen. Wahrend
die Baumzahl mit zunehmender Héhe abfallt, steigt
das Volumen der Baumarten bis zu den mittleren
Hdhenschichten an, um dann bis zu den héchsten
Hoéhenschichten wieder abzufallen, da hier nur

in der Regel nur noch einzelne starke Baume zu
finden sind. Das ist auch im NWR Akescht so und
lasst sich auf die meisten wichtigen Baumarten

in der Akescht Ubertragen, ausgenommen die
Nadelbaume: Bei ihnen fallt auf, dass die Héhen-
schicht 15-20 m sowohl hinsichtlich Stammzahl als
auch in Bezug auf den Vorrat deutlich schwacher
reprasentiert ist.

Die Buche kommt in allen Hohenschichten im NWR
Akescht vor und stellt die héchsten Baume im
Gebiet. Eiche und Nadelbaume erreichen Hohen-
schichten bis 30-35 m — allerdings nur mit wenigen
Exemplaren. Die Hainbuchen erreichen Hohen bis
in die Schicht 20-25 m, die ,Sonstigen” werden
hoéher und kommen bis in die Schicht 25-30 m vor
— dabei handelt es sich um Kirschen.

444 Schicht, Vitalitat und Tendenz

der Baumarten
Im Rahmen der WSA wird an jedem Baum im
Anhalt an die IUFRO-Klassifikation (Leibundgut
1959) gutachtlich eingeschéatzt, welche Bestandes-
schicht er reprasentiert (Schicht), wie es um seine
physische Lebenstuchtigkeit, seinen Gesundheits-
zustand sowie sein Wuchsvermogen bestellt ist
(Vitalitat) und welche Wachstumstendenz er im Ver-
gleich zu seinen Nachbarbaumen hat (Tendenz).

Der Parameter , Schicht” erfolgt auf Basis der
Mittelhdhe der 100 starksten Baume je Hektar (h
und gibt an, ob ein Baum zur Ober-, Mittel- oder

1 OO)
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Abbildung 4-6
Verteilung der Hauptbaumarten auf die einzelnen Héhenschichten
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Unterschicht gehort. Zur Oberschicht rechnet
man Baume die mindestens zwei Drittel von h,
erreichen, zur Mittelschicht diejenigen, die Hohen

zwischen einem und zwei Dritteln von h,__ errei-

100
chen und zur Unterschicht, Baume die kleiner als
ein Drittel des Wertes sind.

Unter ,Vitalitat* werden die physische Lebenstich-
tigkeit, der Gesundheitszustand und das Wuchs-
vermdgen eines Baumes in den Stufen Uppig

— normal und kimmernd eingeschétzt.

,1endenz” beschreibt die Wachstumstendenz
eines Baumes im Vergleich zu seinen Nachbarbau-
men und wird als aufsteigend, gleichbleibend bzw.
absteigend klassifiziert.



Insgesamt zeigen die IUFRO-Klassen bei den
Hauptbaumarten — ausgenommen bei Hainbuche
- ein ahnliches Bild (s. Abb. 4-7): Uber die Halfte
der Individuen befinden sich in der Oberschicht,
sie sind in der Regel normal entwickelt und von
der Tendenz her gleichbleibend. Sehr &hnlich in
der Klassifizierung sind dabei insbesondere Eiche
und Nadelbdume, sie unterscheiden sich lediglich
dadurch, dass es bei den Nadelbdumen mehr
aufsteigende Individuen gibt als bei den Eichen.

Die Hainbuche fallt aus dem Rahmen, da bei ihr
deutlich mehr als die Halfte der Baume der Mit-
telschicht angehéren und sie zudem die meisten
kimmernden (20 %) und die wenigsten aufstei-
genden Exemplare (1 %) stellt. Nur die Buche hat

ahnlich hohe Anteile in der Mittelschicht (ca. 40 %),

hinsichtlich Vitalitdt und Tendenz unterscheidet sie
sich deutlich von der Hainbuche und &hnelt eher
den Nadelbaumen mit relativ vielen aufsteigenden
und Uppigen Baumen. Die Sonstigen Baumarten
wurden Uberwiegend der Oberschicht zugeordnet,
sind in der Mehrzahl normal entwickelt und haben
eine gleichbleibende Tendenz.

Abbildung 4-7
Schicht, Vitalitat und Tendenz der Hauptbaumarten
in Prozent der Stammzahl
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45 | Totholz

Totholz hat neben verschiedensten Habitatstruk-
turen (s. Kap. 4.8) die groBte Bedeutung fUr die
Biodiversitat von Waldern. In Wirtschaftswaldern
wurden lange Zeit kranke und tote Baume aus den
Bestanden entfernt, um den Wald vor Krankheiten
und Massenausbreitungen von Schadorganismen
zu schutzen. Holz wird genutzt wenn Masse und
Qualitat in einem gunstigen Verhaltnis stehen: in
der Optimalphase (s. Abb. 4-8). Dadurch werden
ca. zwei Drittel des naturlichen Entwicklungs-
zyklus eines Waldes abgeschnitten — insbeson-
dere die totholz- und strukturreichen Phasen der
Waldentwicklung.

Dies ist der Grund dafur, dass unsere Wirtschafts-
walder an Totholz und potenziellen Habitaten ver-
armt sind und gleichzeitig die daran angepassten
Tier- und Pflanzenarten stark zuriickgegangen
sind. So konnte in einer europaweiten Metastudie
(PaiLLeT et al. 2009, zitiert nach BfN 2015) nach-
gewiesen werden, dass Walder ohne Nutzung im
Vergleich zu bewirtschafteten Waldern eine gréBere
Biodiversitat aufweisen. Der Mangel an Totholz in
Wirtschaftswaldern wird heute als einer der Haupt-
grunde far die sinkende Biodiversitat in Waldern
angesehen (z.B. ScHuck et al. 2005). Ein wichtiger
Teil der Waldbiodiversitét ist an das Vorhandensein
von Alt- und Totholz gekoppelt (VANDERKERKHOVE
2011).

Moderne Waldbaukonzepte steuern dagegen: das
bewusste Belassen von Totholz und die Auswei-
sung von Altholzinseln oder Habitatbaumgruppen
(z.B. ANF 2016, LANDESFORSTEN RHEINLAND-PFALZ
2015, ForstBW 2015) sollen fur ein gréBeres
Habitatangebot in unseren Wirtschaftswaldern
sorgen. Fur die fachliche Grundlage dieser Kon-
zepte sorgten auch Daten aus der Naturwald-
forschung: Welche Totholzmengen und —Qualitaten
entstehen von Natur aus? In welchen Zeitrau-

men entsteht es und wie lange verbleibt es im
Bestand? Wie muss Totholz beschaffen sein, um
fur bestimmte Tierarten ein Habitat darzustellen?
Diese Fragen kénnen mit den Daten aus Natur-
waldreservaten beantwortet werden und ein wei-
terer Vorteil: Unsere ,Urwalder von morgen” liefern
regionale und flr unsere Standorte angepasste
Ergebnisse Uber die nattrliche Totholzdynamik.
Denn die bisherigen Kenntnisse Uber die naturliche
Entwicklung von Totholz stammen in erster Linie
aus Urwaldern auBerhalb Mitteleuropas.

Ein wichtiger Bestandteil der WSA ist deshalb

die differenzierte Erfassung der Entwicklung von
Menge, Anzahl und Qualitat abgestorbener Baume
und Baumteile. Neben Baumart und Durchmesser
wird der Zustand (stehend oder liegend) sowie der
Zersetzungsgrad angesprochen.

Abbildung 4-8
Entwicklung von Totholz und Strukturen (nach ScHerzinger 1996, veréndert)
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+5.1 Totholzanteile

Je nachdem in welchem Zustand sich verwe-
sendes Holz im Wald befindet — stehend oder
liegend, schwach oder stark zersetzt, dick oder
ddnn, mit oder ohne Bodenkontakt — dient es
unterschiedlichen Lebewesen als Brut- oder
Nahrungsstatte: Liegendes Totholz ist ein Habitat
fur Insekten, Pilze und Bakterien. In stehendem
Totholz kénnen z.B. Spechte Bruthdhlen anlegen,
die von zahlreichen anderen Tierarten genutzt
werden.

Im Naturwaldreservat Akescht wurden insgesamt
460 tote Baume und Baumteile aufgenommen. Der
Totholzanteil entspricht rund 5 % des Gesamtvor-
rats und ist damit relativ niedrig.

Im Mittel betragt der Totholzanteil in der Akescht
16 Vfm/ha, insgesamt steht ein Drittel des Tot-
holzes und zwei Drittel liegen am Boden (Tab. 4-2).

Die Eiche hat die héchsten Anteile am Totholzauf-
kommen (41 % des gesamten Totholzvolumens),
auffallend sind bei Eiche die verhaltnismasig
hohen Stlickzahlen pro Hektar, die alle anderen
Baumarten Ubertreffen. Zudem handelt es sich

bei Eiche — anders als im Gebietsdurchschnitt
hauptsachlich um stehende tote Exemplare, die
allerdings nur relativ geringe mittlere Durchmesser

erreichen. Eichenholz ist dauerhafter, als das der
Buche und der Nadelbdume. Nadelbaume (30 %)
und Buche (23 %) haben geringere Anteile am
Totholzaufkommen, Hainbuche und , Sonstige*
spielen nur eine Nebenrolle.

Liegende Stamme sind — unabhangig von der
Baumart - in der Regel dicker als stehende. Das
starkste Totholz im Gebiet stammt von Buche und
Eiche.

452 Zersetzungsgrade

Die Qualitat von Totholz andert sich im Laufe der
Zersetzung und dient je nach Stadium wechseln-
den Arten als Nahrungs- oder Bruthabitat. Diese
Prozesse laufen in Abhangigkeit von der Baumart,
der Lage des Holzes: in der Sonne oder im Schat-
ten, mit oder ohne BodenberUhrung, stehend oder
liegend - in unterschiedlichen Geschwindigkeiten
ab. Stehendes und besonntes Holz zersetzt sich
deutlich langsamer, als solches, das Kontakt mit
dem Waldboden hat und schnell Feuchtigkeit
aufnehmen kann. In der WSA werden vier verschie-
dene Zersetzungsgrade (ZSG) unterschieden:

Frisch abgestorbene Bdume, deren Rinde noch
fest mit dem Holz verbunden ist werden dem Zer-
setzungsgrad (ZSG) 1 zugeordnet. Die Zersetzung
beginnt zu diesem Zeitpunkt mit der Besiedelung
durch Kéferarten und Pilze (Abb. 4-9).

BELE RSB Totholzanteile der Hauptbaumarten (Rundungsbedingt konnen Summenwerte abweichen)

- GESAMT STEHEND LIEGEND

Buche 41 23 12 9 22 1 15 3 4 19 3] 28 9 17 23
Eiche 6| 41 104 72 12 8 65 77 86 11 3| 29 27 49 14
Nadelbaume 5] 30 17 12 20 1 15 5 5 16 41 37 12 22 21
Hainbuche 1 4 8 6 14 0 8 2 13 0 5 6 11 14
Sonstige 0 2 3 2 13 0 2 0 11 0 1 0 1 23
Gesamt 16 | 100 | 145 100 14 5| 100 90 | 100 12 10 | 100 54 | 100 17




Abbildung 4-9
Zersetzungsgrade am Beispiel eines toten Buchenstammes (aus: MoLLER-UsINg 2005)

Mit der Zeit sorgen diese Organismen daflr, dass
sich die Rinde vom Stamm l6st, aber die Konsi-
stenz und die Farbe des Holzes haben sich noch
nicht verandert: die Zersetzung hat begonnen
(ZSG 2).

Im Laufe der Zeit schreitet die Zersetzung fort:
Pilze bauen die Holzbestandteile Lignin und Zel-
lulose ab und Insektenlarven bohren sich in den

Stamm: das Holz verliert in den &uBeren Bereichen

seine Festigkeit und Farbe (ZSG 3).

Im weiteren Verlauf verliert der Stamm langsam
seine Struktur (ZSG 4), er ist durch und durch
weich und vermodert schlieBlich zu Humus.

Das Totholz im Untersuchungsgebiet befindet sich
Uberwiegend im Zustand beginnender bis fort-
geschrittener Zersetzung (ZSG 2 bis 3) (Tab. 4-3).
Auffallend sind die hohen Anteile an Nadelholz
besonders was die Stlckzahl angeht.

JELE SR Zersetzungsgrade des Totholzes im Untersuchungsgebiet
(0: Wert kleiner 0,5; Rundungsbedingt konnen Summenwerte abweichen)

Baumart N/ha Vfm/ha N/ha Vfm/ha N/ha Vfm/ha N/ha Vfm/ha
Buche 6 1 4 2 2 1 0 0
Eiche 1 0 8 0 4 0 0 0
Nadelbaume 9 1 54 3 42 3 0 0
Hainbuche 3 1 7 2 6 2 1 0
Sonstige 2 1 0 0 0 0
Gesamt 22 3 68 7 54 6 0
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453 Totholzdimensionen

Der Durchmesser abgestorbener Baume wirkt sich
auf die Artenzusammensetzung der dort lebenden
Organismen aus: Verschiedene holzbewohnende
Insektenarten mit mehrjahrigem Entwicklungs-
zyklus bendtigen starkere Totholzdurchmesser
(AmmER 1991), so z.B. der Schwarzspecht, der fir
die Anlage seiner Hohlen Stammdurchmesser ab
ca. 40-50 cm bevorzugt (GUNTHER 2005). Einige
stark spezialisierte Kéferarten benotigen das
schwache, stark besonnte Totholz in der Baum-
krone als Lebensraum (Simon 2001).

Abbildung 4-10
Totholz-Dimensionen im Naturwaldreservat

Vim/ha
5

—_

Im Naturwaldreservat Akescht fallt auf: In den
niedrigen Durchmesserklassen kommen noch
alle Haupt- und Nebenbaumarten vor. Starke
Totholzdimensionen stammen fast nur noch von
der Buche. Die starksten toten Objekte sind Gber
60 cm starke Buchenstdmme, Eichen kommen
noch bis zum Durchmesserbereich zwischen

40 bis 49 cm vor.

In den unteren Dimensionen Uberwiegt das
liegende Totholz, ab Durchmessern von 50 cm
Uberwiegend stehende Baume — in der Akescht
ausschlielich Buchen.
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+54 Totholzanteile in den Probekreisen

Das Totholz im Untersuchungsgebiet verteilt sich
nicht gleichmaBig Uber die Stichprobenkreise

(s. Abb. 4-11): Insgesamt existieren im Gebiet verteilt
9 PK, die Uberhaupt kein Totholz aufweisen. In den
dbrigen PK schwankt der Totholzanteil zwischen
0,1 und 93 VFm/ha. Die gréBte Menge an Totholz
findet sich in den Probekreisen 8 und 12.

Abbildung 4-11
Totholzaufkommen in den Probekreisen

Totholzanteile

— NWR Akescht
B volumen (VFm/ha) lebend
B volumen (VFm/ha) tot

150 300 600 \
— Meter
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46 | Naturverjiingung

Die Artenzusammensetzung und Verteilung der
Verjingung in ungenutzten Waldern stellt das
Potenzial der zukunftigen Bestande in einem
Gebiet dar. Nur Baumarten, die sich auf Grund
ihrer Konkurrenzkraft gegen andere durchsetzen
kénnen haben eine Chance in die Derbholz-
schwelle einzuwachsen und so am zuklnftigen
Bestandesaufbau teilzuhaben. Ob eine Baumart
sich schlieBlich bis in den Derbholzbestand
durchsetzt, wird zudem von duBeren Einflissen
bestimmt: Ein héherer Lichteinfall, hervorgerufen
durch eine natUrliche Stérung (z.B. Windwurf,
Kéferbefall) fihrt dazu, dass Lichtbaumarten
begunstigt werden, einen Konkurrenzvorteil
erlangen und sich plétzlich gegen Schatten-
baumarten an diesem Standort durchsetzen
kénnen. Auf diese Weise haben zuféllige Ereig-
nisse einen groBen Einfluss auf die dauerhafte
Baumartenzusammensetzung.

Im NWR Akescht betragt die Dichte der Natur-
verjingung 7.620 N/ha insgesamt (Tab. 4-4). Die
haufigsten Baumarten im Jungwuchs Uber alle

Hohenklassen sind Buche, Eiche — Hainbuche und
Sonstige (hauptsachlich Hasel und Ginster) haben
deutlich geringere Anteile. Nadelholzer kommen
mit geringen Anzahlen nur in der Héhenklasse 3
(>150 cm) vor — dabei handelt es sich ausschlieB-
lich um Douglasien.

Fast 60 % der Verjingung befindet sich in der
Hohenklasse 2 (11-150 cm) — im Aserbereich des
Rehwildes. Deutlich weniger Individuen schaffen
es in die Héhenklassen 3 (>150 cm), wo die
Baumarten des spateren Bestandes auszumachen
sind: Im NWR Akescht hauptsachlich Buche und
Hainbuche.

Die Buche ist in allen Hohenklassen gut vertreten,
in die Hohenklasse 3 schaffen es immerhin noch
ca. Ya aller Jungbuchen. Der Berg-Ahorn als Licht-
baumart erreicht tber 150 cm nur noch geringe
Anzahlen. Die Hauptbaumart des Derbholzbe-
standes Eiche verjungt sich im Untersuchungs-
gebiet offensichtlich naturlich, kann sich aber

in stabilen Anzahlen nur in den Héhenklassen

<11 cmund 11-150 cm halten. In der Hohenklasse
Uber 150 cm fehlen Eichen véllig.

ELEEREEE  Naturverjiingungsdichte in den unterschiedlichen Héhenklassen

_ ALLE HOHENKLASSEN HOHENKLASSE 1 HOHENKLASSE 2 HOHENKLASSE 3

N/ha | Verbiss [%] N/ha | Verbiss [%] N/ha | Verbiss [%] N/ha | Verbiss [%]
Buche 3.250 12 1.196 1 1.630 27 424 0
Eiche 1.304 10 663 0 641 37 0 0
Nadelbaume 22 0 0 0 0 0 22 0
Hainbuche 457 34 152 25 207 58 98 0
Sonstige 2.587 34 598 33 1.902 36 87 0
Alle 7.620 14 2.609 2 4.380 31 630 0




Die in Tab. 44 genannten Werte sind Durchschnitts-
werte, die Uber alle Probekreise gemittelt wurden.
Um das Verjungungspotenzial im Gebiet richtig
einschéatzen zu kénnen sind Informationen Uber
die tatsachlichen Anzahlen und ihre Schwan-
kungsbreite auf den einzelnen Stichprobenflachen
wichtig.

In 41 Probekreisen des NWR Akescht wurde
Naturverjingung vorgefunden. Die Probekreise 4,
5, 23, 41 und 56 weisen keine Verjungung in den
Satellitenkreisen auf (s. Abb. 412). In den meisten
dieser Probekreise kommt jedoch Naturverjingung
auBerhalb der Satellitenkreise, auf der Gbrigen
Flache des Probekreises vor. Nur der Probekreis
23 in der Mitte des Gebietes weist Uberhaupt keine
Naturverjingung auf.

Die Dichte in Probekreisen mit Verjungung in den
Satellitenkreisen schwankt zwischen 500 und
31.500 N/ha. Die hochsten Dichten erreichen
Buche und Berg-Ahorn.

Die Hauptbaumart Buche ist die stetigste Baumart,
sie kommt in 28 Probekreisen vor und erreicht

dort in der Naturverjingung Dichten zwischen 500
und 31.000 N/ha. Besonders hohe Dichten ab
25.000 N/ha erreicht sie in den Probekreisen 24
und 36.

Die Eiche kommt in der Verjingung von 15 Stich-
probenflachen vor und erreicht dort Dichten zwi-
schen 500 und 16.000 N/ha. Die Hochste Dichte
erreicht sie im Probekreis 52.

Hainbuchen finden sich in der Naturverjingung
von 13 Probekreisen, in den meisten PK liegt ihre
Dichte unter 5.000 N/ha. Im Probekreis 46 hat sie
ihre héchste Dichte von 5.500 N/ha.

Sonstige Baumarten kommen in der Verjingung
von 7 Probekreisen in Dichten zwischen 500 und
4.500 N/ha vor.

Der Berg-Ahorn kommt nur in 4 Probekreisen (34,
52, 16, 55) vor und erreicht dort Dichten von 500
bis 10.500 N/ha: Er zahlt also nicht wirklich zu den
Hauptbaumarten der Naturverjungung im NWR
Akescht.

Nadelbaume verjingen sich nur im PK 12, dort
handelt es sich ausschlieBlich um Douglasien in
einer Dichte von 1.000 N/ha.
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Abbildung 4-12
Verjingung der Baumarten in den einzelnen Probekreisen
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Der prozentuale Anteil der verbissenen Leittriebe
der Baumarten wird im Rahmen der Waldstruktur-
aufnahme eingeschatzt. Im NWR Akescht ist der
Wildverbiss mit knapp 14 % insgesamt etwas
erhoht. Er konzentriert sich fast vollstandig auf
die Héhenklasse 11-150 cm — die Aserhdhe des
Rehwildes. Nadelbdume und Berg-Ahorn werden
gar nicht oder nur wenig verbissen. Die Ubrigen
Baumarten haben Verbiss-Prozente zwischen

27 (Buche) und fast 70 % (Sonstige) — zurzeit
beeinflusst Rehwild also die zuklnftige Baum-
artenzusammensetzung des Gebietes deutlich.

47 | Waldstrukturdiversitat

Als Gebiete mit ungestorter Entwicklung (Prozess-
schutz) sind Naturwaldreservate fur den Wald-
naturschutz und die Dynamik der Biodiversitéat in
Waldern von groBer Bedeutung. Aus der Entwick-
lung der Biodiversitat in ungenutzten Waldern und
dem Vergleich mit bewirtschafteten Wéaldern kann
auf den Einfluss der Bewirtschaftung in punkto
Biodiversitat rickgeschlossen werden. Auf diese
Weise kdnnen aus den Ergebnissen der WSA
Naturn&heparameter fur bewirtschaftete Walder
abgeleitet werden. Um so etwas Komplexes wie
Biodiversitat messen und vergleichen zu kénnen
wurden Indizes entwickelt, mit denen sich die
Biologische Vielfalt in Zahlen ausdricken l&sst.
Dadurch lasst sich die naturliche Entwicklung der
Biodiversitat beobachten und dokumentieren.

Aus den Daten der Waldstrukturaufnahme werden
verschiedene mehrere Diversitatsindizes berech-
net: der Waldstrukturdiversitatsindex (H* (AVZ)) und
die Evenness E (AVZ). Beide basieren auf den drei
Strukturelementen Baumartenzahl (A), Anzahl der
Schichten (V) und Anzahl verschiedener Zustande
(Z: lebend oder tot) (Tab. 4-5). Aus der Anzahl dieser
Strukturelemente werden die Indizes nach fol-
genden Formeln berechnet:
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Tabelle 4-5
Formeln zur Berechnung von Waldstruktur-
diversitatsindex und Evenness

Diversitat nach Shannon

H':—ipilogpi @

i=1
Waldstrukturdiversitéat

H'(AVZ) = H'(A) + H' V) + H' v(Z)"

Evenness

H(AVZ)

max

E(AVZ) =

Der Waldstrukturdiversitatsindex (H) nach Weger
(1999b) ist eine Weiterentwicklung des Shannon-
Indexes. Je weniger Baumarten ein Probekreis
enthalt, je weniger unterschiedlich hohe Badume
vorkommen und je weniger unterschiedliche
Zustande auftreten, desto geringer ist seine
Waldstrukturdiversitat (H'(AVZ)). Ein gleichaltriger
Buchen-Jungbestand ohne Totholz hatte z.B.

die Waldstrukturdiversitat O - ein vielschichtiger,
ungleichaltriger, totholz- und baumartenreicher
Wald erreicht einen deutlich héheren Diversitats-
Wert. In mitteleuropaischen Waldern kénnen
normalerweise Diversitatswerte zwischen 0 und ca.
4.5 erreicht werden, darlber liegende Werte sind
rein theoretisch unwahrscheinlich.

Die Evenness E (AVZ) druckt die die Verteilung
von Strukturelementen innerhalb eines Gebietes
aus und schwankt zwischen 0 und 1: Je hdher
der Wert, desto gleichmaBiger verteilen sich die
Strukturmerkmale Uber das Gebiet - je niedriger,
umso geklumpter kommen sie vor (Rieber 2003).
Kommen in einem Probekreis z.B. 15 Buchen und
nur eine Eiche vor- ist der Wert sehr klein, das
betrachtete Element ,Baumarten® ist in diesem
Probekreis sehr ungleich verteilt. Sind die Struktur-
elemente zu gleichen Anteilen vertreten, z.B. ein
Drittel der Baume sind Kiefern, ein Drittel Buchen
und ein Drittel Eichen erreicht die Evenness ihren
maximalen Wert von 1.



a71 Waldstrukturdiversitatsindizes

im Naturwaldreservat
Der Waldstrukturdiversitatsindex H’ (AVZ) schwankt
im NWR Akescht zwischen 0,64 und 2,83 —im
Durchschnitt liegt er bei 1,87 (Tab. 4-6). Hohe Wald-
strukturdiversitatsindizes (H* > 2,5) haben die
Probekreise 5 und 44, niedrige Werte (H'< 1) sind
in den Probekreisen 18 und 56 gegeben.

JELCEREGE  Diversitats-Kennzahlen im Naturwaldreservat
Minimum 0,64 0 0,64 0 0,54 0
Mittelwert 1,87 0,64 1,37 0,30 0,78 0,53
Maximum 2,83 1,46 2,05 0,65 0,95 0,99

Die durchschnittliche Evenness E (AVZ) im NWR
Akescht betragt 0,78 — wobei sie zwischen 0,54
und 0,95 schwankt. Probekreise mit einer hohen
Evenness (E (AVZ) > 0,90) die Nummern 5, 34,
37, 44 und 45. Probekreise mit niedriger Evenness
(E (AVZ) < 0,6) sind die Nummern 18, 56, 57.
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48 | Potentielle Habitatstrukturen

Ein Indikator fur die biologische Vielfalt eines
Waldes ist auch das Vorhandensein von Struk-
turen, die ein Habitat fUr verschiedene Arten
darstellen kdnnen. Besonders kranke oder alte
Baume haben oft eine strukturreiche Borke, weisen
auBergewohnliche Stammformen auf, haben Faul-
stellen, Verletzungen, Héhlen oder sind von Insek-
ten- oder Pilzen befallen. Aus ihnen entwickeln sich
in Verbindung mit Zersetzungsprozessen weitere
Nischen und Lebensraume fur Tier-, Pflanzen- und
Pilzarten, die als Bruthabitat, Unterschlupf oder zur
Nahrungsaufnahme genutzt werden kénnen.

Um den Waldbestand vor Krankheiten zu bewah-
ren wurden solche Habitatbdume jahrzehntelang
im Zuge der normalen Waldwirtschaft entnommen.
Die Abnahme des Angebotes an potenziellen
Habitatstrukturen fuhrte gleichzeitig zum Ruckgang
von Tier- und Pflanzenarten, die an diese Struk-
turen gebundenen sind. Viele dieser Arten werden
heute als geféhrdet eingestuft.
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Abbildung 4-13
Waldstrukturdiversitatswerte H'(AVZ) der Stichprobenpunkte im Untersuchungsgebiet
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In Naturwaldreservate wird nicht eingegriffen,
potenzielle Habitatstrukturen und damit die an sie
gebundenen Arten kdnnen sich frei entwickeln.

Die Naturwaldforschung erforscht die Qualitat

und die zeitlichen Ablaufe der Dynamik dieser
Entwicklungen. Die Forschungserkenntnisse sind
in naturnahe Waldbaustrategien eingeflossen, die
die Erhéhung der Biologischen Vielfalt in unseren
Wirtschaftswaldern zum Ziel haben (z.B. ForsTBW
20154a, 20158, MUEEF 2011). Mindestens 25 % der
Waldarten sind an das Vorkommen Totholz und
Habitatbaumen gebunden und je alter ein Baum,
desto hoher seine 6kologische Bedeutung fur
verschiedene Tierarten (BUTLER et al. 2016, PAILLET
et al. 2015). Potenzielle Habitatstrukturen (Mikro-
habitate) bilden wichtige Substrate und Strukturen
fur die Waldbiodiversitat, die in erster Linie mit dem
Vorkommen von alten, starken Baume und Totholz
einher geht (Kraus et al. 2016).

Im Rahmen der Waldstrukturaufnahme werden
einige Potenzielle Habitatstrukturen erfasst, von
denen ihre Bedeutung fur verschiedene Arten
bekannt ist. (s. Tab. 4-7). Aus der Anzahl solcher
Strukturen am Einzelbaum und in einem Gebiet
kann auf das Angebot an potenziellen Lebensrau-
men bzw. auf die Biodiversitat rickgeschlossen
werden.

SELEIERS A Im NWR aufgenommene Habitatstrukturen
an lebenden Baumen (Baumhohlen auch

an Totholz)
I
E] 1000
Stockausschlage 472 453
Schalschaden 69 71
Rindenmerkmale 57 71
Totaste 29 Bl
Hohlen 28 27
Zwiesel 18 20
Bruch 13 15
Pilze und Insekten 9 13
Gesamt 701 701

Insgesamt wurden im NWR Akescht pro Hektar
701 und pro 1000 Baume ebenfalls 701 Strukturen
festgestellt (tab. 4-7). An insgesamt 455 aufge-
nommenen Baumen kamen sogar zwei bis funf
Habitatstrukturen am gleichen Baum vor. Zwei
Drittel der vorkommenden Habitatstrukturen sind
Stockausschlage. Neben den Stockausschlagen
sind Schélschaden (10 %) und Rindenverletzungen
(8 %) haufig. Knapp die Halfte aller Habitatstruk-
turen kommen an Eiche vor, 30 % an Hainbuche
(Abb. 4-15).

+81 Stockausschlage

Nach dem Abs&gen eines Baumstammes treibt
dieser aus dem verbliebenen Stock wieder aus:
Haufig wachsen aus einem Stock sogar mehrere
einzelne Triebe, die sogenannten ,Ausschlage”
heraus, wodurch mehrstammige Stocke entste-
hen. In der Regel wird diese Mehrstdmmigkeit
eines Baumes durch die forstliche Bewirtschaf-
tungsform hervorgerufen, insbesondere durch die
historischen Bewirtschaftungsformen Nieder- und
Mittelwaldwirtschaft. Beide werden heutzutage nur
noch in Ausnahmefallen praktiziert, die Art dieser
historischen Bewirtschaftung ist jedoch noch
lange im Bestand an den Stockausschlagen zu
erkennen.

Alte Stockausschlage sind haufig von Pilzen
befallen, hohl oder enthalten Hohlkehlen in denen
Wasser sammeln kann. Zudem wird das Bruch-
risiko eines Baumes durch Stockausschlage
erhoht: Pilze und Insekten kénnen eindringen
und Habitatstrukturen fUr weitere Arten schaffen.
Ehemals niederwaldartig genutzte Bestande

sind zudem haufig niedrigwlchsig und lassen
mehr Licht an den Waldboden, als gewdhnliche
Stangenholzer.

Im NWR Akescht sind Stockausschlage mit 472
pro Hektar (Tab. 4-7) die haufigste Habitatstruktur.
56 % der Stockausschlage im Untersuchungsge-
biet kommen an Eiche, 33 % an Hainbuche vor.



Abbildung 4-14
Stockausschlagbestand im NWR Akescht

Abbildung 4-15

Anzahl potentieller Habitatstrukturen an lebenden
Hauptbaumarten (Baumhohlen auch an Totholz).
Stockausschlage wurden aus Grinden der Darstell-
barkeit ausgenommen (siehe hierzu Kap. 4.8.1)
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Stamm- oder Rindenrisse sowie andere Rinden-
verletzungen haben insbesondere abiotische
Ursachen: Mechanische Beanspruchungen, Frost,
Sonnenbrand oder Blitzschlag. Auf Grund der
Verletzung der schitzenden Rinde kénnen Pilze
oder Insekten in das Holz eindringen und die Holz-
zersetzung einleiten. Dadurch entstehen im Laufe
der Zeit entstehen weitere Habitatstrukturen -

z.B. Mulmhéhlen und Rindentaschen - die von
verschiedenen Tierarten als Habitat genutzt
werden kénnen.

Etwa 8 % der im NWR Akescht vorgefundenen
potenziellen Habitatstrukturen sind Rindenverlet-
zungen. Sie verteilen sich relativ gleichmaBig auf
die vorkommenden Baumarten.

Unter Schalschaden versteht man das Abziehen
der Baumrinde durch Tiere. Rot-, Dam- und Muffel-
wild, die alle im Untersuchungsgebiet vorkommen,
schélen die Rinde besonders der jungen Baume.
Geschieht dies im Winter, bleibt die Rinde relativ
fest am Holzkorper haften, so dass die Zahnspuren
des Wildes deutlich sichtbar bleiben. Im Sommer,
wenn der Saftfluss aktiviert ist, kdnnen die Tiere
die Rinde samt Bast in langen Streifen abziehen,
sodass das Holz flachig frei liegt. Dadurch werden
Eintrittspforten fur Pilze geschaffen, wodurch die
Holzqualitat und die Stabilitat des Baumes gemin-
dert werden. Dieser wirtschaftliche Schaden spielt
in Naturwaldreservaten zwar keine Rolle, doch
konnen Schélschaden die Biodiversitat im Wald
beeinflussen, da das Wild zum Einen zwar durch
Schélen Habitatstrukturen schafft und zum ande-
ren aber gleichzeitig die Konkurrenzverhaltnisse
zwischen den Baumarten beeinflusst, da es einige
Baumarten bevorzugt schalt.

Im Untersuchungsgebiet sind etwa 10 % aller
Habitatstrukturen Rindenverletzungen, die durch
Schélen hervorgerufen wurden. Knapp 40 % der
Schélschaden wurden an Nadelbaumen aufge-
nommen, aber auch Hainbuche (25 %) und Buche
(23 %) sind starker betroffen.

Zwiesel sind naturliche Verzweigungen der Haupt-
achse eines Stammes. Enge Zwiesel werden zum
Teil von Fledermausarten als Schlafquartier genutzt
(Heise 2010). Sie kommen im NWR Akescht im
Verhaltnis nur selten vor (18 N/ha) insbesondere an
Buche, Eiche und Hainbuche (Abb. 4-15).

Verringerte Vitalitat durch Konkurrenzdruck,

Alter oder Stérungen (z.B. Sturm, Insektenbefall,
Schneebruch) sind Ursachen fir die Bildung

von Totasten an lebenden Baumen. Tote Aste
markieren haufig den Beginn des Absterbens
eines Baumes und stellen neben toten Baumen
einen wichtigen Anteil am gesamten Totholz eines
Waldes dar. So kann bis zu 1 VFm 6kologisch wert-
volles Kronentotholz an einem einzigen lebenden
Baum vorkommen (MULLER et al. 2004). Abgestor-
bene Aste im Kronenbereich unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Habitateigenschaften deutlich
von Totholz, das sich im Bestand unterhalb des
Kronendaches befindet (Avver & ScHuserT 1999):
In der Regel werden tote Kronenéste besonnt,
sodass warme, trockene Mikrohabitate entstehen,
die ein Habitat fur besonders darauf spezialisierte
und seltene Arten - z.B. Bock- und Prachtkéaferar-
ten, Kamelhalsfliegen, Halsbandschnapper und
Mittelspecht - darstellen (z.B. Gruppe 2006, MULLER
et al. 2004, LWF 2004, Simon 2001) dar. Gerade
die Strukturen an lebenden Altbdumen — zu denen
neben Pilzen und Baumhohlen auch abgestorbene
Aste gehéren - sind die wertvollsten Lebensraume
fur die Totholzfauna Gberhaupt (GURLIcH 2009).
Dabei sticht die Eiche heraus, die im Vergleich mit
anderen Baumarten deutlich mehr Tierarten

— insbesondere holzbewohnende Kéferarten —
beherbergt (ScHmipL 2006).



Abbildung 4-16
Abgestorbene Aste an lebenden Hauptbaumarten
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Etwa 29 lebende Baume pro Hektar im NWR
Akescht haben abgestorbene Aste (Tab. 4-7), dabei
Uberwiegen geringe Totastanteile unter 10 %

(s. Abb. 4-16). Uber die Halfte der toten Aste kom-
men an Eiche vor, die sich zudem durch insgesamt
hohere Totastanteile (bis 24 %) von den anderen
Baumarten abhebt. Die Hainbuche erreicht als
einzige Baumart auch hohe Anteile an Tot&sten

bis 75 % - die Buche hat in der Regel nur geringe
Anteile von abgestorbenen Asten.

Baumhaohlen sind wichtige Strukturen fur zahlreiche
gefahrdete Tierarten, die als Brut- oder Lebens-
statte auf sie angewiesen sind. Je geringer die
Nutzungsintensitat und je alter und totholzreicher
ein Wald, desto héher ist das Héhlenangebot fur
verschiedene Tierarten (BouveT et al. 2016, GUNTHER
& HeLLmann 2001, Zanner 2001, GUNTHER 2008). Die
groBten Hoéhlenlieferanten in unseren Waldern sind
die Spechte. Die meisten Spechthéhlen sind relativ
klein und wurden vom Buntspecht gezimmert. Sie
werden — auBer vom Buntspecht selbst - haupt-
sachlich von kleineren Tieren — z.B. Meisen und
Hornissen - genutzt. GréBere Baumhohlen, wie die
Bruthohlen des Schwarzspechtes (Abb. 4-17) eignen
sich als Habitate fUr etwa funfzig verschiedene,
haufig gefahrdete Tierarten, wie z.B. Hohltaube,
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Kleiber, Waldkauz, RaufuBkauz, Bilche, Baummar-
der und Fledermausarten (GUNTHER 2008, MULLER-
KRroEHLING 2006). Schwarzspechthodhlen haben
Okologisch eine sehr groe Bedeutung fur die
Artendiversitat von Waldern, da dieser Vogel mehr
Hohlen anlegt, als er selber nutzt. Zeitweilig nicht
genutzte Hoéhlen werden in vielen Fallen temporar
von anderen Tierarten genutzt.

Die Entstehung von gréBeren Baumhohlen,
sogenannten Mulmhéhlen, dauert haufig viele
Jahrzehnte. Sie entstehen durch Faulnisprozesse
an Astabbrtchen, Verzweigungen, Rindenverlet-
zungen oder in Spechthohlen. Holzzersetzende
Pilze und Bakterien sowie Holz fressende Insekten
schaffen Héhlungen, die sich durch herausfal-
lendes zersetztes Holz immer weiter vergroBern.
Der Boden des Hohlraums fullt sich langsam mit
fein zersetztem Holzmaterial, dem Mulm, der durch
den Anschluss an den weiterhin intakten Transpi-
rationsstrom, des Baumes standig feucht bleibt
(JArzaBEK 2006, MULLER et al. 2004).

Abbildung 4-17
Stammfusshoéhle

Baumhohlen gehéren im Untersuchungsgebiet

zu den selteneren Habitatstrukturen, jedoch ist
eine Dichte von 28 Baumhdhlen pro Hektar als
hoch anzusehen (Tab. 4-7). 80 % der Baumhohlen
befinden sich in Eichen (18 Héhlen pro Hektar) und
Hainbuchen (abb. 4-16). Dabei handelt es sich zu
Uber 90 % um Erdhéhlen, die sich durch Faulnis-
prozesse an Stockausschlagen gebildet haben
und potenzielle Habitate fur Kleinsduger, Vogel
oder Amphibien darstellen (BUTLer et al. 2013).



Besonders alte oder konkurrenzbedingt ge-
schwéachte Baume konnen sich nicht erfolgreich
gegen einen Befall durch Pilze, Insekten oder
Bakterien wehren: dadurch bedingte Faulstellen,
Bohrlécher, Rindentaschen oder Stammwuche-
rungen stellen potenzielle Habitate fUr seltene
Tierarten dar. Teilweise sind unter den Besiedlern
selbst seltene Arten vertreten, die auf die beson-
deren Eigenschaften von abgangigen Bdumen
angewiesen sind und auf der Roten Liste stehen
(BrascHke 2006).

Im NWR Akescht spielt Pilz- und Insektenbefall
nur eine untergeordnete Rolle: insgesamt sind
9 Baume pro Hektar mit Pilzen oder Insekten
befallen. Alle Baumarten sind betroffen, die
Hauptbaumarten des Gebietes - Buche und
Eiche - etwas starker als die Ubrigen (Abb. 4-16).

Abbildung 4-18
Buchen-Bruchstumpf im NWR Akescht:
eine wertvolle Habitatstruktur

Aste, Stamm- oder Kronenteile von Baumen
kdnnen aus den unterschiedlichsten Ursachen
abbrechen. Die entstandenen Bruchstellen

sind Eintrittspforten fUr Bakterien und Pilze oder
kdnnen selbst als Habitat fur Tierarten dienen.
So entdeckte Heise (2010) z.B. in aufgesplitterten
Buchenstammen mehr als 200 Flederméause, die
dieses Habitat als Quartier fir die Aufzucht ihrer
Jungen nutzten.

Brache an lebenden Baumen sind im NWR
Akescht nicht sehr haufige Habitatstrukturen:
Insgesamt weisen 13 Baume pro Hektar Briche
auf (Tab. 4-7), insbesondere an Hainbuche,
Buche und Eiche (Abb. 4-16).

4.9 | Stratifizierung der
Ergebnisse

Da im NWR Akescht zum Teil strukturell deut-

lich unterschiedliche Bestande vorkommen, die
sich auch in ihrer Baumartenzusammensetzung
unterscheiden, ist eine getrennte Auswertung nach
Straten sinnvoll. Auf Grundlage der Karte ,Waldbe-
stande” (ANF 2013) wurden im Untersuchungsge-
biet zwei Straten gebildet:

1. Niederwaldbestande: Insgesamt 15 Probe-
kreise (PK-Nr. 10, 11, 33, 34, 39, 40, 41, 42, 46,
47,48, 49, 50, 51, 52),

2. ,Buchen-Altbestande”: Insgesamt 16 Probe-
kreise in Uber 100-jahrigen Buchenbestanden
(PK-Nr. 14, 16, 20, 22, 23, 24, 26, 30, 31, 36, 37,
38, 43, 44, 45, 54).

Probekreise in Nadelbaumbestanden und Buchen-
Jungbestanden wurden aus der Stratifizierung aus-
genommen, da sie nur durch wenige Probekreise
reprasentiert wurden.

Schon beim Vergleich der Ergebnisse fur den
lebenden Derbholz-Bestand (Tab. 4-8) zeigen sich
deutliche Unterschiede zwischen den Straten.
Auch der Vergleich der Naturverjingung

(Tab. 4-9) und der Habitatstrukturen (Abb. 4-19)
zeigt den unterschiedlichen Charakter der beiden
Auswertungseinheiten.



Tabelle 4-8

Buchen-Altbestande

lebend

tot
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Lebender Bestand und Totholz in den Straten ,,Buchen-Altbestande“ und ,,Niederwalder*

Niederwalder

lebend

e e e e e e e Y e

Buche 261 699 | 290 | 775 7 58,6 19 50,0 9 3,8 67 5,0 0 1,5 1 0,2
Eiche 106 | 283 39 10,4 5 38,8 18 46,8 | 197 | 80,1 856 | 63,6 13 868 | 285 | 914
Nadelbdume| 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hainbuche 4 11 28 7,5 0 0,9 1 1,6 28 11,3 | 378 | 28,1 2 10,7 23 7.5
Sonstige 2 0,6 18 4,7 0 1,6 1 16 12

491 Stratum ,,Buchen-Altbestande*

Die Bestandesgrundflache in den ,Buchen-
Altbestanden” betragt 28 m2/ha. Der lebende
Gesamtvorrat ist mit 374 VFm/ha deutlich hoher
als im gesamten NWR (Tab. 4-8). Die Buche ist die
Hauptbaumart, dazu kommen Anteile von knapp
30 % Eiche. Andere Baumarten spielen eine
untergeordnete Rolle.

Die Stammzahl pro Hektar im lebenden Bestand
erreicht mit 374 N/ha nur etwas mehr als ein Drittel
des Wertes des Gesamtbestandes. Der durch-
schnittliche BHD betragt 24,4 cm. Der Totholzan-
teil ist allerdings mit 3,1 % deutlich geringer als

im Gesamtgebiet. Nahezu das gesamte Totholz
stammt von den Hauptbaumarten Buche und
Eiche.

4,8 45 3,3 0 1,0 3 0,9
Con 105 [ Lo Lo Lo

Die Naturverjingung Uber alle Héhenklassen

hat eine Dichte von 8750 N/ha und ist damit
weniger zahlreich als im Stratum ,Niederwalder”
(vgl. Kap.4.9.2). Die Buche dominiert deutlich,
andere Baumarten haben nur geringe Anteile.
Verbissen werden ausschlieBlich Buche und
Hainbuche, wobei die Hainbuche mit 67 % durch
Wild geschadigten Pflanzen pro Hektar sehr stark
beeintrachtigt ist. Bis in die Hohenklasse Uber
150 cm schaffen es nur 9 % aller Verjungungs-
pflanzen und nur die Baumarten Buche und Son-
stige: nur diese Arten haben eine reelle Chance
am weiteren Bestandesaufbau beteiligt zu sein.

JELEUEREN  Naturverjingung in den Straten ,,Buchen-Altbestiande” und ,,Niederwalder
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Niederwalder
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0
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Eiche 344
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In diesem Stratum sind Habitatstrukturen deutlich
seltener als bei den ,Niederwaldern” (Abb. 4-19):
Insgesamt wurden 114 N/ha potenzielle Strukturen
festgestellt, wobei 14 davon Stockausschlage
sind. Ansonsten Uberwiegen deutlich die Risse
und Rindenverletzungen (36 N/ha), die haupt-
sachlich an Buche vorkommen. Weitere haufiger
vorkommende Habitatstrukturen in den ,,Buchen-
Altbestanden sind Insekten und Pilze (14 N/ha,
vorwiegend an Buche), Totaste (13 N/ha insbe-
sondere an Eiche) und Schalschaden (12 N/ha an
Buche und Sonstigen). Nur bei der Habitatstruktur
JInsekten und Pilze" Ubertreffen die ,Buchen-
Altbestande” die ,Niederwalder".

492 Stratum ,,Niederwalder*

Die Bestandesgrundflache der ,Niederwalder” liegt
mit 33 m2/ha relativ hoch. Der Lebende Vorrat ist
demgegenUber mit 246 VFm/ha deutlich geringer
als im gesamten NWR (Tab. 4-8 und Tab. 4-1). Die
Eiche ist eindeutig die vorherrschende Baumart.
Sie kommt vergesellschaftet vor - vor allem mit
Hainbuche und Sonstigen Baumarten (insbeson-
dere Berg-Ahorn). Mit 1345 N/ha stehen in diesem
Stratum etwa 450 Baume mehr auf einem Hektar
Waldflache als im gesamten NWR. Es handelt sich
um relativ schwache Bestande mit einem mittle-
ren BHD von 17 cm. Der Totholzanteil ist in den
,Niederwaldern” mit 5,84 % hoher als im Stratum
,Buchen-Altbestande”. Das Totholz wird nahezu
ausschlieBlich durch die Baumarten Eiche und
Hainbuche gebildet.

Die Naturverjingung ist insgesamt deutlich indi-
viduenreicher als in den ,Buchen-Altbestanden”
(tab. 4-9); Uber alle Hohenklassen wird eine Dichte
von 12.367 N/ha erreicht: Mit fast 60 % dominiert
hier der Berg-Ahorn, der allerdings nur in den
Hohenklassen unter 150 cm zu finden ist. Andere
Baumarten der Naturverjingung sind vor allem
Eichen, neben Hainbuchen und wenigen Buchen.
Die vorkommenden Buchen werden vom Wild
besonders gerne verbissen (zu 60 %), Hainbuche
und Sonstige haben ebenfalls relativ hohe Verbiss-
Prozente von etwas tber 20 %.

Den Wilddruck Uberwinden nur 2 % aller Verjin-
gungspflanzen und nur Hainbuchen und Buchen.
Berg-Ahorn und Eiche kommen in der Naturverjin-
gung uber 150 cm im Stratum ,Niederwald® nicht
mehr vor.

Die ,Niederwalder” fallen durch ihre hohe Zahl

an Habitatstrukturen auf: Insgesamt wurden

1494 N/ha festgestellt, wobei allein 80 % davon
Stockausschlage sind. Bei den (brigen Habitat-
strukturen Uberwiegen Risse und Rindenver-
letzungen (77 N/ha vorwiegend an Eiche und
Hainbuche), Totaste (69 N/ha, insbesondere an
Eiche und Buche), Hohlen (67 N/ha Uberwiegend
an Eiche) und bezeichnenderweise Schalschaden
(89 N/ha, vorwiegend an Hainbuche).

Abbildung 4-19
Habitatstrukturen in den Straten (ohne Darstellung der Stockausschlage)
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4.10 | Zusammenfassung
der Ergebnisse der
Waldstrukturaufnahme

Die Waldstrukturaufnahme (WSA) im Naturwald-
reservat Akescht wurde im Herbst 2015 auf 46
Probekreisen durchgefthrt. Insgesamt wurden
2785 stehende und 142 liegende Baumobjekte
aufgenommen und ausgewertet.

Der lebende Derbholzbestand hat ein relativ nied-
riges Volumen von 300 Vfm/ha. Hauptbaumarten
sind Buche und Eiche mit einzelnen Hainbuchen
als Nebenbaumart sowie Nadelbaum-Reinbestan-
den. Die Verteilung der Baumarten ist im Gebiet
relativ uneinheitlich mit groBen Unterschieden
zwischen den Probekreisen.

Die Durchmesserverteilung zeigt ein deutliches
Maximum bei den geringen Durchmesserklassen
und reicht bis zu Durchmessern von 83 cm, der
von einzelnen Buchen oder Eichen erreicht wird.

Die meisten Baume befinden sich in der nied-
rigsten Hohenschicht <15 m, die hdchsten Vorrate
finden sich in den H6henschichten zwischen 15
und 30 m. Die h6échsten Baume im Gebiet sind
Uber 30 m hoch. Dabei handelt es sich um wenige

Exemplare von Buchen, Eichen und Nadelbdumen.

Uber die Halfte der Baume befinden sich in der
Oberschicht, sind normal entwickelt und zeigen
eine gleichbleibende Tendenz. Nur die Hainbuche
fallt aus dem Rahmen: sie dominiert eher in der
Mittelschicht, hat viele kimmernde Exemplare und
sehr wenig aufsteigende Exemplare.

Der Totholzanteil ist relativ niedrig, er betragt 5 %
bzw. 16 Vfm/ha, woran die Eiche die héchsten
Anteile daran hat. Zwei Drittel des gesamten Tot-
holzes liegen am Boden. Es befindet sich tberwie-
gend im Zustand beginnender bis fortgeschrittener
Zersetzung. Starke Totholzdimensionen stammen
fast alle von der Buche. Der Totholzanteil schwankt
in den Probekreisen zwischen 0 und 93 VFm/ha.

Die Dichte der Verjungung in den Satellitenkrei-
sen schwankt in den Probekreisen zwischen 500
und 31.500 N/ha - im Mittel 7.620 N/ha. Haupt-
paumarten in der Naturverjingung sind Buche, die
zugleich die stetigste Baumart in den Probekreisen

des Gebietes ist, Berg-Ahorn und Eiche. Der GroB-
teil der Verjungung ist unter 150 cm hoch, dartber
gedeihen nur noch hauptséchlich Buche und
Hainbuche. Der Wildeinfluss auf die Baumarten-
zusammensetzung ist stark mit Verbiss-Prozenten
zwischen knapp 30 % und 70 %.

Der Waldstrukturdiversitatsindex H' (AVZ) liegt bei
1,87, die Evenness E (AVZ) betragt 0,78.

Insgesamt wurden im NWR Akescht pro Hektar
701 potenzielle Habitatstrukturen festgestellt:
Die mit Abstand haufigste Struktur sind Stock-
ausschlage. Daneben kommen hauptsachlich
Schélschaden, Rindenverletzungen, Totaste und
Baumhaohlen vor. Knapp die Halfte aller Habi-
tatstrukturen kommen an Eiche vor, 30 % an
Hainbuche.

Im Rahmen einer Stratifizierung wurden die
deutlich strukturell unterschiedlichen Straten
,Buchen-Altbestande" und ,Niederwaldbestande"”
vergleichend ausgewertet: Die ,Niederwalder”
fallen im Vergleich mit den ,Buchen-Altbestanden
durch einen niedrigeren Vorrat, eine deutlich
hohere Stammzahl und damit einen geringeren
durchschnittlichen BHD sowie durch einen deutlich
hoheren Totholzanteil auf. Auch die Dichte der
Naturverjingung insgesamt ist in den ,Niederwal-
dern” hoher als in den ,Buchen-Altbestanden”.
Der Verbissdruck ist in beiden Straten hoch und
konzentriert sich im Stratum ,,Buchen-Altbestande”
vorwiegend auf Hainbuche, wahrend er sich im
Stratum ,Niederwalder* auf die Baumarten Buche,
Sonstige und Hainbuche verteilt. Bis in die Hohen-
klasse Uber 150 cm schaffen es in den ,Niederwal-
dern” nur wenige Individuen der Baumarten Buche
und Hainbuche. Im Stratum ,Buchen-Altbestande”
kommen in der etwas zahlreicheren Verjingung
Uber 150 cm nur noch Buchen vor.

Insgesamt verfigen die ,Niederwalder" etwa Uber
10-mal so viele Habitatstrukturen wie die ,Buchen-
Altbestande”. Bleiben die Stockausschlage un-
bertcksichtigt, kommen in den ,Niederwaldern®
immer noch 3-mal so viele Habitatstrukturen vor.
Risse und Rindenverletzungen sowie Schalscha-
den sind Strukturen die in beiden Straten haufig
sind. Die ,Niederwalder" sind deutlich reicher an
Hoéhlen und Totasten.
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51 | Das NWR Akescht im
Vergleich

Das NWR Akescht wurde 2015 als letztes der
luxemburgischen NWR ausgewiesen. Es ist eins
von bisherinsgesamtacht NWRin denen die WSA
in periodischen Abstdanden durchgefiihrt wird.
Dadas erste luxemburger Naturwaldreservat
2004 ausgewiesen wurde, konnten sich die Wald-
bestdnde in diesen Gebieten langstens 13 Jahren
ohne Eingriffe entwickeln. Dieser Zeitraum einer
ungestoérten Waldentwicklung ist zu kurz, um
einschneidende Verdnderungen feststellen zu
kénnen: In den ersten Jahrzehnten nach der Still-
legung steigen zundchst das Bestandesvolumen
und die Grundfldche an. Hinsichtlich Totholzmen-
ge und der Anzahl an Habitatstrukturen (Hohlen
und Wurzelteller) gibt es jedoch noch keine signi-
fikanten Unterschiede zwischen NWR und ver-
gleichbaren Flachen im Wirtschaftswald (Mever
2013). Inden Luxemburger NWR dokumentieren
die Ergebnisse der ersten Waldstrukturaufnahme
also gerade erst den Beginn der Entwicklung vom
Wirtschaftswald zum Naturwald. Das Bestan-
desvolumenim NWR Akescht entspricht somit
auchin etwa dem Luxemburger Wirtschaftswald,
derin Waldbestanden mit ertragskundlicher
Aufnahme einen Vorrat von 308 VFm/haund in
allen Waldbestanden von 276 VFm/ha aufweist.
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Die Totholzanteile (rab. 51) liegen geringfligig
iber dem Durchschnittim Luxemburger Wirt-
schaftswald von knapp 15 VFm/ha (AEF 2006).

Im Vergleich mit den anderen Naturwaldreser-
vaten in Luxemburg ist das Bestandesvolumen
im NWR Akescht relativ gering, wahrend die
Stammzahlen im lebenden Bestand deutlich ho-
herals in den anderen Waldschutzgebieten sind
(Tab. 51). Niedrige Vorrdte, hohe Stammzahlen
sowie geringe BHD-Werte deuten auf junge bzw.
schwache Bestdnde hin. Ursachen dafir sind
zum einen die historische Bewirtschaftungals
Niederwald, die zu relativ stammzahlreichen aber
schwach dimensionierten Bestdnden geftihrt
hat. Auerdem haben sich nach den Stiirmen von
1990 an den Nordhdngen des Akeschtplateaus
stammzahlreiche und noch schwach dimensi-
onierte Buchen-Jungbestande entwickelt. Eine
weitere Ursache fiir den relativ geringen Vorrat
kannauch die flachige Nutzung der vorrats-
reichen Nadelholzbestdnde unmittelbar vor der
Ausweisung sein. Nurim NWR Péttener Bésch -
einem von Jungbestdnden aus Weichlaubhdlzern
dominierten NWR - werden noch extremere
Werte erreicht (niedriger Vorrat, hohe Stammzahl,
geringer durchschnittlicher BHD). Die Ursachen
dafiirsind jedoch andere als im NWR Akescht: Das
NWR Péttener Bésch besteht hauptsdchlich aus
Weichholz-Jungbestdnden, die aus Sukzes-
sion nach Sturmwurf hervorgegangen
sind und vollig andere Strukturen
aufweisen als im NWR Akescht. Trotz
dhnlicher Ergebnisse sind beide Ge-
biete auf Grund ihrer historisch
bedingten unterschiedlichen
Strukturen nicht direkt
miteinander vergleichbar.

INHALT



IELEUERR N Ergebnisse der Waldstrukturaufnahme: Waldkundliche Kennzahlen aus luxemburgischen NWR

NWR/Jahr der VFm/ha N/ha G m? VFm/ha | Habitatstrukturen
Ausweisung Lebend Lebend OBHD stehend/lebend tot N/ha

Akescht / 2015

Beetebuerger Bésch / 2005 560 229
Enneschte Bésch / 2005 388 393
Grouf / 2007 361 418
Haard / 2004 326 537
Hierberbésch / 2010 428 247
Laangmuer / 2005 408 311
Péttener Bésch / 2006 103 1041

32 32 19 143
23 27 7 114
23 28 48 190
20 26 17 152
26 31 23 221
22 23 11 42

Hinsichtlich der Totholzanteile entspricht das

NWR Akescht in etwa dem Durchschnittswert von
20 VFm/ha in den bisher untersuchten luxem-
burgischen NWR. Dieser Wert wird nur von zwei
Gebieten Ubertroffen - dem NWR Grouf und dem
NWR Hierberbésch. Im NWR Grouf sind die Tot-
holzmengen zum GroBteil kalamitatsbedingt, wobei
insbesondere die Fichte einen hohen Anteil am Tot-
holzaufkommen hat (WeveLL voN KRUGER & Brockamp
2009). Im NWR Hierberbésch Uberwiegt haupt-
sachlich Eichen-Totholz. Da die Eiche dort durch
viele Totaste auffallt und absteigende Eichen einen
hohen Anteil haben, wird der hohe Totholzanteil

auf den groBen Konkurrenzdruck durch die Buche
zurtickgefuhrt (WeveLL von KRUGER ET AL. 2013).

Im Rahmen der Waldstrukturaufnahme wurden im
Untersuchungsgebiet im Vergleich mit den Ubrigen
luxemburgischen Naturwaldreservaten fast dreimal
so hohe Anzahlen an potenziellen Habitatstruk-
turen pro Hektar vorgefunden (Tab. 52) wie im
Durchschnitt der luxemburger Naturwaldreservate:
Besonders haufige Habitatstrukturen im NWR Ake-
scht sind dabei Stockausschlage, Schalschaden,
Hoéhlen und Rindenverletzungen. Hohere Anzahlen
an potenziellen Habitatstrukturen — wenn auch
deutlich geringere als im NWR Akescht - werden
auch im NWR Péttener Bésch erreicht, einem
Gebiet, das ahnliche waldkundliche Kennzahlen
hat (Tab. 51).

Fur die Uberdurchschnittlich hohe Zahl an Habi-
tatstrukturen gibt es verschiedene Erklarungen:

Das Untersuchungsgebiet ist das einzige NWR das
Bestande mit ehemaligen Niederwaldern enthalt.
Die historische Bewirtschaftung als Schéalwald
bedingte die Entstehung von mehrstdmmigen
Stockausschlagen, die selbst schon im Rahmen
der WSA als Habitatstrukturen aufgenommen
werden.

Im NWR Akescht haben sich diese Stockaus-
schlage als besonders hdhlenreich herausgestellt
(s. 4.8.6). Bei den Hohlen handelt es sich in erster
Linie um Erdhohlen, die durch das widerholte auf
den Stock setzen — meist von Eiche - entstanden
sind. Durch die Uberalterung der Stécke und
damit einhergehende Faulnisprozesse kénnen
sich daraus vielfaltige weitere Habitatstrukturen
entwickeln. Die historische Bewirtschaftung als
Niederwald ist also die direkte Ursache fUr die
groBe Dichte an Habitatstrukturen.

Eine weitere Ursache fUr die hohe Anzahl an Habi-
tatstrukturen liegt in der hohen Belastung durch
schalende Tierarten im Gebiet. Im Wirtschaftswald
fuhren Schéalschaden zur Holzentwertung - 6kolo-
gisch haben sie die gleiche Wirkung wie Rinden-
verletzungen: Das Holz liegt frei und Pilze oder
Insekten kdnnen eindringen, was zur Entwicklung
von weiteren Habitatstrukturen wie z.B. Briichen
und Faulhdéhlen als Habitate fur Brutvdgel, Fleder-
mause, Insekten, Moose und Flechten fuhrt (WiNTER
& MoLLer 2008). Dennoch sollte der hohe Anteil
an Schalschaden im NWR Akescht auf keinen

Fall positiv gesehen werden: Die Verursacher der
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ELEU SRR Vergleich: Habitatstrukturen in NWR Luxemburg (Anzahl/ha an lebenden Baumen (Héhlen auch an Totholz))

Stockaus- Risse/Rinden- Pilze + Schal-
schlage verletzungen Insekten | schaden
472 18 29 57 28 9 69 13

Akescht 701

Beetebuerger Bésch 143 3 43 30 20 20 15 0 10
Enneschte Bésch 114 3 40 &B 16 6 8 0 &
Grouf 190 35 27 38 40 12 17 0 15
Haard 152 15 49 34 20 6 19 0 6
Hierberbésch 221 30 32 50 50 17 17 7 15
Laangmuer 42 0 19 4 14 0 3 0 2
Péttener Bésch 268

75 90 49 29 3 5 5 8

Schélschaden sind zum einen keine naturlichen
Tierarten im Gebiet (Damhirsch und Mufflon) und
zum anderen fehlen ihnen die naturlichen Feinde
(Rothirsch). Durch das Schélen nehmen diese Tier-
arten gravierenden Einfluss auf die Stammzahl und
Baumartenzusammensetzung des Naturwaldre-
servates, sodass nicht mehr von einer naturlichen
Walddynamik gesprochen werden kann.

52 | Potenzielle Habitatstrukturen
von Niederwaldern am
Beispiel des NWR Akescht

Mit dem Auftreten von potenziellen Habitatstruk-
turen bzw. Mikrohabitaten in unbewirtschafteten
und bewirtschafteten Waldern sowie ihrer Bedeu-
tung fur bestimmte Arten beschaftigten sich in den
letzten Jahren verschiedene Autoren (z. B. PAILLET
ET AL. 2017, BUTLER ET AL. 2016, LARRIEU ET AL. 2014,
ReGNERY ET AL. 2013, VuipoT ET AL. 2011, WINTER &
MoLLEr 2008). Dabei wurde versucht Beziehungen
zwischen verschiedenen waldkundlichen Parame-
tern und der Dichte von Mikrohabitaten aufzude-
cken. Ein direkter Vergleich der festgestellten Zahl
an Mikrohabitaten pro Hektar mit den Ergebnissen
der WSA im NWR Akescht ist jedoch nicht ohne
weiteres moglich: Zum einen unterscheiden sich
die Aufnahmemethoden haufig hinsichtlich 1. der
GroBe und Beschaffenheit der Aufnahmeflachen,
2. der konkreten Auspragung der aufgenommenen
Mikrohabitat-Typen und 3. der Kompartimente an
denen die Erfassung erfolgte (an lebenden, toten,
stehenden oder liegenden Baumen). Aus diesen

Grinden wird hier nur auf die festgestellten Ten-
denzen und Abhangigkeiten eingegangen:

Einige Autoren stellten deutliche Zusammenhange
zwischen der Bewirtschaftungsintensitat und der
Anzahl und Diversitat von Mikrohabitaten fest:

Die Dichte aller untersuchten Mikrohabitate ist in
unbewirtschafteten Waldern grundsétzlich héher
als in Wirtschaftswaldern (WiNTER & MoLLER 2008,
Vuipot et al. 2011, ReGNERy et al. 2013, BUTLER et al.
2016, PaiLLeT et al. 2017). Das wird dadurch erklart,
dass Baume mit Mikrohabitaten oder dem Poten-
zial diese zu entwickeln wirtschaftlich geringwertig
sind und haufig im Rahmen der Bestandespflege
entnommen werden (ButLer et al. 2013). Ab der
Einstellung der Nutzung steigt in den untersuchten
Bestanden mit der Zeit die Anzahl an Mikrohabi-
taten an (PaiLLeT et al. 2017, WINTER & MOLLER 2008).

Eine Sonderstellung unter den potenziellen Habi-
tatstrukturen insgesamt nehmen die Rindenver-
letzungen ein: Sie sind die einzige Habitatstruktur,
die in Wirtschaftswaldern haufiger vorkommt, als
in unbewirtschafteten Waldern (WiNTER & MOLLER
2008, Vuipot et al. 2011). Rindenverletzungen
entstehen sowohl durch den Holzeinschlag als
auch durch naturlich fallende Baume (WINTER &
MoLLER 2008). Sie kommen haufiger an lebenden
und an starkeren Baumen vor (Vuipor et al. 2011).
Wie auch im NWR Akescht festgestellt verteilen sie
sich relativ gleichmaBig auf alle vorkommenden
Baumarten. Eine Erklarung fur die groBere Haufig-
keit von Rindenverletzungen in Wirtschaftswaldern



liefern WiNTER & MOLLER (2008): Da zu Beginn der
ungesteuerten Entwicklung wegen fehlendem
Konkurrenzdruck nur wenige Baume absterben
und Fallschaden verursachen, gehen die Rinden-
verletzungen in Naturwaldreservaten zun&chst
stark zurtck. Erst lange Zeit nach Beginn der Nut-
zungseinstellung, wenn durch steigende Konkur-
renz vermehrt Baume absterben und Fallschaden
verursachen, wird wahrscheinlich auch die Zahl der
Rindenverletzungen wieder ansteigen. So ist die
verhaltnismaBig hohe Anzahl der Habitatstruktur
Rindenverletzung im NWR Akescht vielleicht nur
ein Uberbleibsel aus der Zeit der Bewirtschaftung
bzw. ein Zeichen fur die verhaltnismaBig kurze Zeit
seit der Nutzungseinstellung.

Da aber im Untersuchungsgebiet noch weitere
Habitatstrukturen in Uberdurchschnittlich hohen
Anzahlen festgestellt wurden, muss es zusétzliche
Grlunde fur die hohe Dichte geben. Vuipor et al.
(2011) stellten fest, dass die Wahrscheinlichkeit flr
das Auftreten von Hohlen, die nicht auf Specht-
Aktivitaten zurlckzuftihren sind, mit dem Baum-
durchmesser anwéchst. Das ist im NWR Akescht
anders: Dort, wo besonders viele Erdhohlen
festgestellt, wurden Uberwiegen eher schwache
Stamme (s. Kap. 4.9.2). Ehemalige Niederwalder
scheinen also nicht eins zu eins mit Hochwaldern
vergleichbar zu sein.

Nur wenige Arbeiten beschéftigen sich bisher mit
dem Auftreten von potenziellen Habitatstrukturen
speziell in Niederwaldern. Carneliro (2015) verglich
luxemburgische Eichen-Stockausschlagwalder
der Behandlungstypen ,Durchgewachsener
Niederwald®, ,schwach durchforsteter Niederwald
und ,Niederwald in Umwandlung® in Bezug auf
die Anzahl von Mikrohabitaten. Unter den drei
Behandlungstypen wiesen der durchgewachsene
Niederwald die héchste Anzahl an Mikrohabitaten
auf, was aus folgenden Grinden plausibel ist:
Eine Uberfiihrung oder Umwandlung in Hoch-
wald (ANF 2016) geht auf lange Sicht immer mit
einer Reduktion von schlecht veranlagten Bau-
men einher — also solchen, die Habitatstrukturen

aufweisen oder das Potenzial dazu haben: Mit
der Umwandlung oder Uberfiihrung miissen die
Strukturen des Niederwaldes nach und nach
zugunsten eines Hochwaldes verschwinden. Je

hoher die Stammzahl in den von Carneiro (2015)
untersuchten Bestanden, desto hdher war die
Anzahl an Mikrohabitaten pro Aufnahmeflache. An
Eichen wurden fast 50 % mehr Mikrohabitate pro
Baum ausgebildet als an den anderen Baumarten.
Beide Ergebnisse werden auch durch die Strati-
fizierung im NWR Akescht bestatigt (s. Tab. 48,
Abb. 419): Insgesamt bleibt deshalb festzuhalten:
Niederwalder, mit ihren besonderen Strukturen und
ihrem meist hohen Eichen-Anteil liefern einen sehr
groBen Beitrag zur Erhéhung der Biologischen
Vielfalt im Wald. Dies sollte insbesondere im
Staatswald vor jeder Umwandlung oder Uberfih-
rung von Niederwald in Hochwald bertcksichtigt
werden. Unter Umstanden ist je nach Struktur des
Ausgangsbestandes eine langerfristige Erhaltung
der Niederwaldstrukturen durch Aussetzen der
Bewirtschaftung anzustreben.

53 | Ausblick und weitere
Entwicklung

Zu Beginn seiner ungestoérten Entwicklung
prasentiert sich das NWR Akescht als typischer
Wirtschaftswald, dem die Spuren aktueller und
historischer Bewirtschaftung deutlich anzusehen
sind: Niederwalder aus Eiche und Hainbuche,
Buchen-Stangenholzer aus Naturverjingung und
Pflanzung sowie flachig eingemischte Nadelholz-
oder Laubholzreinbestande aus Pflanzung sind
Produkte menschlichen Handelns. Auf kinstlich
entstandenen Freiflachen (Kahlschlagen) haben
sich zudem Sukzessionen aus Laubholz entwickelt
(s. Kap. 3.2.4). Als am naturnachsten kébnnen die
Buchen-Althdlzer mit einzeln beigemischten Eichen
und Hainbuchen im Unterstand angesehen wer-
den. Sie entsprechen schon heute weitgehend der
zu erwartenden Bestockung bzw. den nattrlichen
Waldgesellschaften des Gebietes Hainsimsen- und
Waldmeister-Buchenwald (s. Kap. 2.6).

Spannend wird es, zu beobachten, wie sich diese
Uberwiegend menschlich Uberpragten Bestande

in Zukunft verhalten werden. Indizien fur die
zukunftige Entwicklung liefern schon heute die
Ergebnisse der WSA-Naturverjingungsaufnahme:
Insbesondere die Buche setzt sich im Jungwuchs
bis in die Hohenklasse Uber 150 cm und in den
meisten Probekreisen des Gebietes durch (Kap. 4.6)



und wird sicher Hauptbaumart im Gebiet bleiben.
Als Mischbaumarten kommen Hainbuche und
Sonstige in Frage — da sie nennenswerte Anteile
an der Verjingung haben. In welchen Anteilen sie
zukunftig beigemischt sein werden kann heute
noch nicht abgesehen werden.

Die Beteiligung von Eiche — die auf den ehe-
maligen Niederwaldflachen eine sehr groBe
Bedeutung hat — ist zukunftig unklar: In der Natur-
verjingung wird sie vom Wild so stark dezimiert,
dass sie in der Hohenklasse > 150 cm nicht mehr
festgestellt werden konnte. Ohne Nachschub aus
der Naturverjingung ist die zukunftige Beteiligung
der Eiche am Bestandesaufbau fraglich. Aber was
fur Bestande werden aus den ehemaligen Nieder-
waldern entstehen? Dem hohen Wilddruck halten
dort als einzige Baumarten nur wenige Hainbuchen
und Buchen stand: Deshalb sieht es heute so aus,
als ob sich die heutigen Niederwaldflachen zu
Hainbuchen-Buchenwaldern eventuell mit geringer
Beteiligung von Bergahorn und eventuell Eiche
entwickeln konnten - gesetzt den Fall, dass es
doch einzelne Individuen dieser Baumarten bis
Uber die Derbholzgrenze schaffen.

Auf den Flachen, die heute schon durch Buchen
gepragt sind, scheint die zukinftige Baumarten-
zusammensetzung noch klarer in Richtung Buche
zu laufen — in Teilbereichen eventuell mit geringer
Beimischung von Sonstigen (insbesondere Berg-
Ahorn). In dicht bestockten, dunklen Bestanden,
z.B. Stangenhdlzern oder Althdlzern mit hohem
Uberschirmungsgrad wird die Naturverjlingung
heute vorerst noch ausgedunkelt. Sie werden
sich verjingen, wenn durch naturliche Ereignisse
LUcken entstehen und mehr Licht an den Boden
dringt, wodurch das Aufwachsen von Verjingungs-
pflanzen ermdglicht wird.

Die Nadelholzbestande — sofern sie nicht in nach-
ster Zeit genutzt werden - werden vermutlich durch
Borkenkaferbefall oder Sturmwurf nach und nach
zurickgehen und aus dem Baumartenspektrum
des NWR Akescht verschwinden. In der natdrlichen
Verjungung des Gebietes kommt Nadelholz so gut
wie nicht vor, sodass eine zukunftige Beteiligung
von Fichte, Douglasie, Larche und Weymouthskie-
fer unwahrscheinlich erscheint.
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Die genannten Prognosen beziehen sich auf den
aktuellen Status quo des Gebietes auf Grundlage
der Ergebnisse der Waldstrukturaufnahme 2015.
Die Entwicklung im NWR Akescht kdnnte auch
ganz anders verlaufen, wenn durch eine inten-
sivere Bejagung im Gebiet die Wildbestande so
weit dezimiert werden, dass sie die Entwicklung
der Baumarten nicht mehr bestimmen wie heute.

s31 | Natirliche Entwicklung zum Schlucht-
wald im NWR Akescht?
In den Jahren vor der Ausweisung wurden ver-
schiedene Nadelholzflachen kahl geschlagen. Auf
diesen Flachen hat sich inzwischen eine naturliche
Sukzession aus Laubholz eingestellt (kap.3.2.4).
Weitere solcher Flachen werden dazu kommen,
wenn die Nadelholzbestande an den Steilhangen
der Kapp im Norden des Gebietes in naher Zukunft
genutzt werden. Diese Flachen bieten sich an,
die naturliche Regeneration und Entwicklung des
prioritdren Wald-Lebensraumtyps ,Schlucht- und
Hangmischwalder” zu dokumentieren und wissen-
schaftlich zu untersuchen. An den Hangbereichen
des Ourtals existieren potenzielle Standorte der
Schlucht- und Hangmischwalder (ANF 2013) und
auch im Luftbild sind schluchtwaldartige Bestande
im Norden Gebietes zu erkennen (s. Kap. 3.3).
Ausgehend von diesen dort heute schon beste-
henden Laubholz-Sukzessionen auf ehemaligen
Kahlschlagsflachen sowie von anderen vorhan-
denen Laubholzbestanden scheint eine naturli-
che Wiederbesiedlung mit den habitattypischen
Baumarten an den Steilhangen der Kapp moglich.
Auf diese Weise konnte der erhebliche Eingriff, den
ein Kahlschlag fiir das Okosystem darstellt, positiv
fur ein wissenschaftliches Monitoring der Entwick-
lung zum ,,Schlucht- und Hangmischwald® genutzt
werden. Die Ergebnisse kénnen wertvolle Hin-
weise flr weitere Renaturierungsmafnahmen von
Schlucht- und Hangmischwaldern in Luxemburg
liefern, und helfen, der Forderung die Flache des
prioritdren Wald-Lebensraumtyps ,Schlucht- und
Hangmischwalder® in Luxemburg zu erhdhen (ANF
2014) gerecht zu werden.
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Zusammenfassung

Das Naturwaldreservat (NWR) Akescht im Nord-
osten Luxemburgs wurde im Jahr 2015 auf einer
GroBe von 173,28 ha ausgewiesen. Es liegt im
Osling in der Gemeinde Hosingen direkt west-
lich der Our bzw. der Grenze zu Deutschland.

Der Standort ist basenarm, das Gelande durch
Hochflachen und tief eingeschnittene Taler mit
Steilhangen gepragt. Die Waldbestande bestehen
hauptsachlich aus Buchen- und Eichenbestanden
sowie an steilen Sidhangen aus durchgewach-
senen Stockausschlagbestanden, Relikte der
historischen Gewinnung von Eichen-Lohrinde.
Zusétzlich kommen Nadelbaum- und Laubbaum-
reinbestande sowie Sukzessionen auf gerdumten
ehemaligen Nadelbaumflachen vor.

Im Luftbild prasentiert sich das Zentrum des
Gebietes durch einen groBen Altholzblock aus
Buche, an stdexponierten Hangen durch groBfla-
chige junge, sehr homogene Eichenbaumhdlzer
aus ehemaliger Niederwaldnutzung sowie unter-
schiedlich groBe Nadelholzbestande. Eiche und
Buche haben einen Flachenanteil von 39 und

38 %. Auch im Jungwuchs der mehrschichtigen
Bestande ist die Buche dominierend. Fast 80 %
der Bestande weisen einen sehr hohen Bestan-
desschlussgrad von Uber 90 % auf. Am haufigsten
sind Bestande aus geringem sowie aus starkem
Baumholz. 85 % der Flache befinden sich in der
Optimalphase.

Im Herbst 2015 wurde die Waldstrukturaufnahme
auf 46 Probekreisen durchgefuhrt. Das Gebiet

hat einen relativ niedrigen lebenden Vorrat, der
hauptséachlich durch die Hauptbaumarten Buche
und Eiche sowie die Nebenbaumarten Hainbuche
und verschiedene Nadelbdume zustande kommt.
Die Verteilung der Baumarten im Gebiet ist relativ
uneinheitlich mit groBen Unterschieden zwischen
den Probekreisen. Geringe Durchmesser und
geringe Héhen < 15 m Uberwiegen. Es kommen
jedoch einzelne vorratsreiche starke Buchen oder
Eichen tber 30 m Héhe vor. Uber die Halfte der
Baume befinden sich nach der IUFRO-Klassifika-
tion in der Oberschicht, sind normal entwickelt und
zeigen eine gleichbleibende Tendenz. Der Totholz-

anteil ist insgesamt relativ niedrig und zwischen
den Probekreise stark. Das Totholz befindet sich
Uberwiegend im Zustand beginnender bis fort-
geschrittener Zersetzung. Ebenso schwankt die
Dichte der Verjingung in den Probekreisen. Haupt-
baumarten in der Naturverjingung sind Buche,
Berg-Ahorn und Eiche, wobei der Wildeinfluss auf
die Naturverjingung teilweise so stark ist, sodass
Uber 150 cm Hohe nur noch Buche und Hainbuche
vorkommen. Das Gebiet weist eine auBergewdhn-
lich hohe Zahl an potenziellen Habitatstrukturen
auf, wobei Stockausschlage, Schalschaden, Rin-
denverletzungen, Totaste und Erdhéhlen Uberwie-
gen. Knapp die Hélfte dieser Strukturen kommen
an Eiche vor, 30 % an Hainbuche.

Bei dem Vergleich der Straten ,Buchen-Altbe-
stande” und ,Niederwaldbestéande” fallen letztere
durch einen niedrigeren Vorrat, eine deutlich
hoéhere Stammzahl, einen niedrigeren Durschnitts-
BHD und deutlich héhere Totholzanteile auf.
Zudem ist die Dichte der Naturverjingung héher
als in den ,Buchen-Altbestanden”. Der Verbiss-
druck ist in beiden Straten hoch und unterscheidet
sich nicht wesentlich. Die ,Niederwalder” verfigen
etwa Uber insgesamt 10-mal so viele Habitatstruk-
turen wie die ,Buchen-Altbestande”.

In der Diskussion werden die Ergebnisse aus
dem NWR Akescht mit den Daten des Luxem-
burgischen Forstinventars und aus den anderen
luxemburgischen Naturwaldreservaten verglichen.
Es wird auf die Bedeutung der Biodiversitat von
ehemaligen Niederwaldbestanden hingewiesen,
eine Prognose fUr die zukUnftige Entwicklung des
Gebietes abgegeben und die Einrichtung eines
Monitorings der nattrlichen Regenerierung des
FFH-Lebensraumtyps ,Schlucht- und Hangmisch-
wald” vorgeschlagen.
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Glossar und Abklirzungen

9.1 | Glossar

Altersstufen: Die Luftbildinterpretation teilt Waldbe-
stdnde nach ihrem BHD und ihren Kronendurch-
messern in vier Altersstufen ein:

1. Jungwuchs- und Dickung: Junge Bestande von
der Ansamung bis zum Erreichen eines BHD
von 7 cm bzw. der natlrlichen Astreinigung.

2. Stangenholz: Stammzahlreiche Bestande mit
kleinen Kronen vom Beginn der naturlichen Ast-
reinigung bzw. 7 cm bis etwa 14 cm BHD.

3. Geringes- bis Mittleres Baumholz: Mittelalte
Bestande ab einem mittleren BHD von 14 cm

4. Starkes Baumholz: Alte Bestande mit langen
Schatten und groBen Kronen

Baumholz: siche Altersstufen

Biodiversitat: Biologische Vielfalt. Begriff fur die
Vielfalt des Lebens auf unserer Erde. Biodiversitat
wird aufgegliedert in 1. die Vielfalt an Okosyste-
men bzw. Lebensgemeinschaften, 2. die Vielfalt
an Lebensraumen und Landschaften und 3. in die
Artenvielfalt sowie die genetische Vielfalt innerhalb
der Arten.

Colorinfrarot-Luftbild (=CIR-Luftbild): Mit einem
speziellen Infrarotfilm aufgenommenes Luftbild, in
dem bestimmte Eigenschaften der Erdoberflache
fr das menschliche Auge besser zu unterschei-
den sind als in Echtfarben.

Dickung: siehe Altersstufen.

Evenness: MaB fUr die Gleichverteilung der Struk-
turelemente, hier von Arten, Vertikalschichtung und
Zustand (lebend tot) (Kap. 4.7).

FFH-Gebiet: Gebiete, die auf der Grundlage der
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG der
Europaischen Union zusammen mit den Vogel-
schutzgebieten der EU das europaweite Schutz-
gebietsnetz Natura 2000 bilden, zum Schutz der
Biodiversitat und mit dem Ziel, wildlebende Arten
zu sichern und zu schitzen und deren Lebens-
raume zu vernetzen.

FFH-Lebensraumtypen: Im Anhang | der Flora-
Fauna-Habitat-Richtlinie genannte Typen natdr-
licher Lebensraume von gemeinschaftlicher
Bedeutung, flir deren Schutz das 6kologische
Netz Natura 2000 aufgebaut wird (siehe auch
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie).

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie: (=Habitatrichtlinie).
Richtlinie 92/43/EWG der Européaischen Union, die
dazu beitragen soll, die biologische Vielfalt in den
Mitgliedstaaten durch Festlegung eines gemein-
samen Rahmens fur die Erhaltung der wildleben-
den Pflanzen und Tiere und der Lebensrdume von
gemeinschaftlichem Interesse aufrechtzuerhalten.
Anhang | und Anhang Il der Richtlinie enthalten die
Lebensraume und die Arten, fUr deren Erhaltung
besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden
mussen. Verschiedene dieser Gebiete werden

als ,prioritare” nattrliche Lebensraumtypen oder
prioritére (bedrohte) Arten definiert. Anhang IV
enthalt eine Aufzahlung der besonders streng zu
schitzenden Tier- und Pflanzenarten.

Habitat: Lebensraum, den eine Art bendtigt, um
einen vollstandigen Lebenszyklus durchlaufen zu
kdnnen; also um sich zu entwickeln und fort-
zupflanzen. Dazu gehdren bei Tieren auch die
Nahrungssuche, das Schlafen und der Schutz vor
Feinden (teilweise aufgeteilt in ortlich getrennte
Teilhabitate, z.B. Bruthabitat und Nahrungshabitat).

Jungwuchs: siehe Altersstufen
Keuper: Gesteinseinheit der Oberen Trias.

Mikrohabitat: synonym fur ,Potenzielle Habitat-
struktur” (s. Kap. 4.8)

Mittelwaldwirtschaft: Typische Form der Wald-
bewirtschaftung bis Ende des 19. Jahrhunderts,
bei der das Unterholz regelméBig als Brennholz
genutzt wird und das Oberholz in Form groBkro-
niger Baume zur Produktion von Bauholz und
Frichten fur die Schweinemast dient.

Mulmhohle: Baumhohle aus zerfallenem, mor-
schem Holz an lebenden Baumen. Wichtiges
Habitat flr seltene Kéaferarten.

Naturverjiingung: Aus nattrlichem Samenfall ent-
standener Nachwuchs eines Baumbestandes.

Niederwaldwirtschaft: s. Kap. 2.8

Potenzielle Habitatstruktur: s. Kap. 2.8

Pufferzone: Parallel zur Grenze eines Naturwald-
reservats sowie beidseitig der Wege verlaufende
30 m-breite Zone in der Baume, die eine Gefahr fur

Waldbesucher darstellen kdnnen, entfernt werden
durfen.

7475



Rote Liste: Von einzelnen Staaten oder Bundeslan-
dern herausgegebene Liste gefdhrdeter Arten.

Standort: Gesamtheit der fUr das Pflanzenwachs-
tum wichtigen Umweltbedingungen, wie sie im
Gelande durch Lage, Klima, und Boden bestimmt
werden.

Stangenholz: sieche Altersstufen

Stockausschlag: Bildung von neuen Trieben aus
dem Stock eines genutzten (s. 2.8) oder gebro-
chenen Baumes.

Waldentwicklungsphasen: Zyklus der natUrlichen
Waldentwicklung der die Entwicklungsphasen
von der Ansamung Uber den Bestandesschluss,
die Alterung bis zum Absterben von Baumen und
Bestanden umfasst. Im Rahmen der Luftbildinter-
pretation werden folgende Phasen unterschieden
(AHRens et al. 2004):

1. Jungwald- oder Verjingungsphase: Gleichaltrige
junge Bestande

2. Optimalphase: Gleichaltrige, haufig einschich-
tige, geschlossene Bestande mit nur wenig
Verjingung und Totholz in denen der Vorrats-
aufbau kulminiert.

3. Plenterwaldphase: Mehrschichtige Bestande
mit einzelnen toten Baumen oder Baumgruppen
und Naturverjingung in Ltcken.

4. Zerfallsphase: In Auflésung befindliche Alt-
holzbestande mit gréBeren Bestandeslicken
und einem hohen Totholzanteil. Bei der Luft-
bildinterpretation z.B. auch Sturmwurfe und
Borkenkéafernester.

Waldstrukturdiversitat H’ (AVZ): Index, der die

Vielfalt betrachteter Daten mit Hilfe der Anzahl und

Haufigkeit von Arten, Vertikalschichten Zustanden

beschreibt (Kap. 4.7).

Zerfallsphase: siche Waldentwicklungsphasen.

Zersetzungsgrad (ZSG): Zustand in welchem sich
vermoderndes Holz befindet (Kap. 4.5.2).

9.2 | Abkiirzungen

BHD: Brusthohendurchmesser, Stammdurchmes-
ser eines Baumes in 1,3 m Hohe.

E (AVZ): Evenness, MaB fur die Gleichverteilung
der Strukturelemente Arten (A), Vertikalschichtung
(V) und Zustand (lebend tot) (2).

G/ha: Bestandesgrundflache, Summe der Kreis-
flachen aller Baume eines Bestandes in 1,3 m
Hohe pro Hektar

GIS: Abkurzung fur ,Geografisches Informationssy-
stem”. Technologie, die digitale Karten mit Daten-
bankinformationen verkntpft und zur Erfassung,
Bearbeitung, Organisation, Analyse und Prasenta-
tion geografischer Daten dient.

H* (AvZ): Waldstrukturdiversitat; bestehend aus
den Teildiversitaten Artendiversitat (A), Diversitat der
Vertikalschichtung (V) und Zustandsdiversitat (Z).

h,,: Spitzenhohe, entspricht der Mittelndhe der
100 stérksten Baume je Hektar. Vorteil leicht zu
erheben und groBe biologische Aussagekraft,
da sie auf Dauer nur von herrschenden Baumen

reprasentiert wird.

IUFRO: International Union of Forest Research
Organisations. Netzwerk von Forstlichen For-
schungsorganisationen, das die globale Zusam-
menarbeit in der Wald-Forschung férdern und das
Verstandnis fur die 6kologischen, 6konomischen
und sozialen Aspekte von Waldern und Baumen
verbessern will.

Lfm: Laufmeter

n.L.: nicht interpretierbar

N/ha: Anzahl je Hektar

NWR: Naturwaldreservat

0. NN: Gber Normal Null

Vfm/ha: Vorratsfestmeter je Hektar

WSA: Waldstrukturaufnahme. Verfahren zur peri-
odischen Aufnahme von waldkundlichen Para-
metern in Naturwaldreservaten Luxemburgs und
Baden-Wurttembergs

WSD: Waldstrukturdiversitat (s. Kap 4.7)

ZSG: Zersetzungsgrad von Totholz ((s. Kap. 4.5.2)
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