Rohstoff Abfall — Vorkommen und ErschlieBung in Luxemburg

Abfall ist nicht nutzlos oder wertlos. Abfall gilt langst als eine wertvolle Ressource, aus der Rohstoffe und Energie
gewonnen werden koénnen. Der Begriff der Abfallwirtschaft wird deshalb zunehmend durch den der
Ressourcenwirtschaft ersetzt. Statt einfacher Verwertung eines Abfalls heilt das Ziel heute Kaskadennutzung.
Diese steht fur eine spezifische, fiir jede Stoff- und Materialart, optimierte Verwendung, die Uiber eine einfache
stoffliche oder energetische Nutzung hinausgeht. Ziel ist es, die Ressourcen so lange wie moglich im
Wirtschaftskreislauf zu behalten und dadurch den Verbrauch neuer Ressourcen zu verringern.

Umgang mit und Nutzung von Abfall ist heute ein wichtiges Thema nicht nur im Umweltbereich sondern auch in
vielen anderen gesellschaftlichen Sektoren. Wirtschafts- und Energiepolitik seien als Beispiele genannt. Das
gewandelte Bild und die neue Bedeutung von Abfall illustrieren exemplarisch folgende Abbildungen.

Abfall — wichtige Rohstoffquelle der Zukunft Abfall als Sekundarrohstoff - Glasproduktion

Statistische Verfiigbarkeit ausgewdhlter Primdr-Rohstoffe* Altglaseinsatzquote bei Herstellung von Behdlterglas
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Hausabfall und Sperrmiill sind nur ein Teil der anfallenden Abfille. Auch sie stellen eine Rohstoffquelle dar. Uber
verschiedene getrennte Erfassungssysteme kdnnen die unterschiedlichen Abfallmaterialien dem Materialkreislauf
wieder zur Verfligung gestellt werden.

Auf diesen Seiten mochten wir darlber informieren, welche wichtigen Rohstoffe in unserem Hausabfall enthalten
sind und wie und in welchem Umfang sie in Luxemburg bereits erfasst und weiterverwendet werden.

Werden auch Sie zum Ressourcenmanager und nutzen Sie die zu lhrer Verfligung stehenden Sammelsysteme.

Organische Glas Gummi/Reifen Holz Kunststoffe Metalle Papier Textilien Verbundver-
Abfille packungen
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Glas wird hauptsachlich aus den Rohstoffen Quarzsand, Soda,
Pottasche,  Feldspat und  Kalk  hergestellt. Je nach
Verwendungszweck werden bei der Glasproduktion noch andere
Mineralien und Stoffe beigegeben.

Einsatzbereiche

Glas wird insbesondere eingesetzt in der

> Lebensmittelindustrie  (Getrdnkeflaschen,  Konservengldser
etc. = Hohl- oder Behiilterglas)

> Baugewerbe und Mobelindustrie (Fensterglas, Spiegel und
Flachglas)

> Autoindustrie (z.B.: Autoscheiben, Scheinwerferglas)

> Optischen Industrie (z.B.: Glaser fur Brillen und optische
Linsen)

» Chemieindustrie (z.B. Laborglas)

© ®

- Primarrohstoffe fiir Glas kommen auf der Erde in groBer| - per Energieverbrauch zur Herstellung von Glas ist
Menge und weit verbreitet vor.

- Glas ist durchsichtig, formstabil, geruchs- und
geschmacksneutral, gasdicht und gegen die meisten

wegen der hohen Schmelztemperaturen der
Rohstoffe relativ hoch.

- Esist ein schwerer und sproder Werkstoff.
Chemikalien bestandig. - Es besteht hohe Bruchgefahr.

- Chemikalien oder Fullriickstanden binden sich nicht fest| _ G135 ist als Verpackung relativ schwer, dadurch
an seiner Oberfléche. entsteht ein vergleichsweise hoher Energiebedarf

- Es kann leicht gereinigt werden und eignet sich daher| i den Transport.
sehr gut als Verpackung zur Mehrfachverwendung
(Pfandflasche).

- Glas ist beliebig oft und weitgehend ohne
QualitatseinbuBen wieder verwertbar.

- Altglaseinsatz bei der Glasproduktion reduziert den
Energieverbrauch erheblich.

Altglas wird in Luxemburg in allen Gemeinden getrennt gesammelt.

Hohlglaser (z.B. Getrankeflaschen und Konservengldser) kénnen aufgrund ihrer Materialeigenschaften nicht
zusammen mit Flachglas (z.B. Fensterglas) oder anderen Glasarten recycelt werden. Deshalb miissen die
verschiedenen Glassorten getrennt voneinander gesammelt und recycelt werden. Ebenso diirfen Porzellan, Keramik,
und Steingut auf keinen Fall mit dem Altglas abgegeben werden.

Wie funktioniert die Wiederverwertung?

Bevor Altglas weiter verarbeitet werden kann, muss es einer sorgfaltigen Aufbereitung unterzogen werden. Hierbei
werden Fremdstoffe mittels manueller und maschineller Verfahren abgetrennt. Besonders wichtig ist die
Herausnahme von Metallteilen und mineralischen Storstoffen, da kleinste Anteile die Glasqualitdt sehr negativ
beeinflussen kdonnen. Das sortenreine Altglas wird dann wieder eingeschmolzen und zur Herstellung neuer
Glasprodukte genutzt.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Wo kann ich mein Altglas abgeben?

Flaschen und Konservengldaser werden in
Luxemburg seit Ende der achtziger Jahre Uber
offentliche Sammlungen (Haus-zu-Haussamm-
lungen, Depotcontainer, Recyclingparks)
separat erfasst. In der Regel erfolgt die
Sammlung farbgemischt, d.h. nicht getrennt
nach weillen, griinen oder andersfarbigen
Glasbehiltern.

Flachglas kann in Recyclingparks und sonstigen
Sammelstellen abgegeben werden. Details zur

GLAS

246 kg
Restabfall pro
Einwohner

Incl. 10,4 kg
Hohlglas

Sammlung von Altglas in

Wie viel Altglas wird wiederverwertet?

Im GroRherzogtum Luxemburg wurden in 2008

> ca. 20.370 t Altglas Uber offentliche Sammlungen erfasst

und recycelt

> ca.3.824t Altglas noch mit dem Restabfall entsorgt.

Dies entsprach einer Getrennt-Sammelquote von ca. 84 %.

lhrem Wohnort
(Abfuhrtermine, Depotcontainer-standorte,

Offnungszeiten  von  Recyclingparks etc.) Glasanteil (Flaschen und Konservengliser) im Restabfall
erfahren Sie bei Ihrer Gemeinde.

Einen Uberblick iber die Erfassung von Altglas in Luxemburg geben
folgende Links:

“B Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete

“B Karte: Gemeinden mit Altglas-Depotcontainern

“B Karte: Gemeinden mit Altglas-Holsammlungen

Getrennt-
Sammelquote

Pfandbehaltnisse aus Glas fir Lebensmittel verursachen von allen Verpackungen den
wenigsten Abfall, da sie wahrend ihrer Umlaufzeit mehrmals befillt werden.
Andererseits verbraucht ihr Transport und ihre Reinigung im Vergleich zu
Einwegverpackungen bei weiten Wegen mehr Energie. Deshalb die Empfehlung:
Regionale Produkte in Pfandverpackungen sind fiir die Umwelt die ideale Losung!

Altglasrecycling ist problemlos und ohne Qualitdtsverlust immer wieder mdglich.
Geben Sie Einwegflaschen und —glaser zu den separaten Sammlungen in lhrer
Gemeinde.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Als Gummi bezeichnete man zunéachst Naturkautschuk, der vor
allem aus Pflanzensdften gewonnen wird, wobei der in
Stdamerika beheimatete Kautschukbaum die wichtigste Quelle
ist. Durch ein von Charles Goodyear im 19. Jahrhundert
entdecktes Verfahren, die Vulkanisation, gelang es durch
Zusatz von Schwefel und unter Druck und Hitze ein sehr
elastisches und haltbares Material aus dem Naturkautschuk zu
gewinnen.

Heute wird Gummi in erster Linie synthetisch aus
Erdolprodukten hergestellt und kann somit zu den
Kunststoffen gerechnet werden.

Eine besondere Eigenschaft von Gummi, die auch seine = ) =
. . . . Autoreifen Sonstige Gummiabfalle
Verwendungsfelder bestimmt, ist seine extreme Dehnbarkeit.

Einsatzbereiche

Der weitaus groRte Teil des weltweit erzeugten Gummis wird heute zur Produktion von Reifen, vor allem fir Autos,
eingesetzt. Der restliche Anteil wird zur Herstellung einer Vielzahl anderer Gummiprodukte verwendet. Im technischen
Bereich bestehen Dichtungen, Schlduche und Bauteile mit Ddmm-, Schutz- und Pufferfunktionen aus Gummi. Im
Haushalt und in der Freizeit begegnet er uns u.a. in Form von Schuhsohlen, Handschuhen, Stiefeln, Gummiringen zum
Abdichten von Einweck-Gldsern und Gummibandern.

Entsprechend der Vielzahl an Produktanforderungen (Materialeigenschaften, Haltbarkeit, Kosten, usw.) werden die
natlirlichen und kiinstlichen Gummisorten mit verschiedenen Zusatz- und Flllstoffen versetzt. Zum Teil sind diese
Beimengungen fir Umwelt und Gesundheit nicht unproblematisch.

© ®

- Naturkautschuk (Naturlatex) besteht groRtenteils aus | - Zusatz- und Fillstoffe in Gummi kdnnen giftig sein; bei
nachwachsenden (regenerativen) Rohstoffen. Abrieb und Einatmung kdnnen sie die Gesundheit
- Stabilitat, Dehnbarkeit und Elastizitait ermdglichen| schadigen.

vielféltige Einsatzmoglichkeiten (z.B. Dichtungen, Puffer, | - Die Vielzahl von Materialmischungen erschwert das
Leitungen, Antriebs- und Steuerungsriemen, Schlauche | stoffliche Recycling oder die Wiederverwendung;
und Leitungen, Schutzkleidung, Dichtmassen und —| stoffliche Verwertungswege oder Maoglichkeiten zur
farben). Wiederverwendung beschrdanken sich auf einzelne
- Wiederverwendungsmoglichkeiten bzw. stoffliche | Produkte, wie z.B. Autoreifen.

Verwertungsverfahren  existieren  flr  spezifische | - Die Veranderung der Materialeigenschaften durch
Gummiabfalle oder Gummibestandteile bestimmter| Alterungsprozesse, Einwirkung von Licht (UV-
Produkte (z.B. Autoreifen). Strahlung), Feuchtigkeit oder Chemikalien erschwert
eine hochwertige stoffliche Wiederverwertung.

Gemeinden, die Gummiprodukte Offentlich erfassen und einer Verwertung zufiihren, sammeln in der Regel
Fahrzeugreifen und andere Gummiartikel getrennt. Altreifen und sonstige Fahrzeugteile aus Gummi, wie Keil- und
Zahnriemen, Dichtungen oder Schlauche werden auch in Werkstatten und vom Autohandel separat gesammelt.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Wie funktioniert die Wiederverwertung?

Fir Reifen und Gummiprodukte existieren verschiedene Verwertungsverfahren. Obwohl technische Mdglichkeiten
fir ein hochwertiges stoffliches bzw. rohstoffliches Recycling bestehen, bei denen aus den Altprodukten wieder
Materialien gewonnen werden koénnen, die sich erneut als Rohstoff in der Gummiindustrie verwenden lielRen,
kommt diesem Verwertungsweg bislang kaum Bedeutung zu.

Haufiger anzutreffen ist die Verwendung von gehackseltem oder zermahlenen Reifengummi oder anderen
Gummiarten zur Produktion von Gummimatten oder FuBbodenbeldgen. Reifen mit abgefahrenem Profil lassen sich
soweit aufbereiteten, dass sie als sogenannte runderneuerte Reifen wieder verwendet werden kénnen.

Der weitaus grote der Teil der in Luxemburg eingesammelten Altreifen und sonstigen Gummiprodukte wird aber
thermisch verwertet. Dabei wird Reifenhacksel insbesondere als Brennstoff in Zementwerken genutzt. Hier ersetzt
das heizwertreiche Material einerseits Kohle als Brennstoff und liefert andererseits Eisen und Schwefel, die
Zuschlagstoffe bei der Zementherstellung sind.

Wo kénnen Altreifen und Gummiprodukte abgegeben werden?

Reifen und Gummiprodukte kénnen in vielen luxemburgischen Gemeinden in Recyclingcentren oder bei sonstigen
offentlichen Sammelstellen abgegeben werden. Einige wenige Gemeinden organisieren auch Holsammlungen fir
Altreifen. Da die Verwertung der Reifen vergleichsweise kostenaufwandig ist, erheben verschiedene Kommunen und
Recyclingcenter Gebilhren fur ihre Annahme.

Details zur Sammlung von Reifen und Gummiabfillen in lhrem Wohnort (Offnungszeiten der Recyclingcentren,
Abfuhrtermine, Kosten etc.) erfahren Sie bei lhrer Gemeinde.

Einen Uberblick iber die Standorte der Recyclingcenter und ihre Einzugsgebiete gibt folgender Link:
YD Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete

Wie viele Reifen und Gummiabfdille werden wiederverwertet?

Im GroBherzogtum wurden 2007 insgesamt 3.775 t Altreifen und Gummiabfalle getrennt erfasst. Dabei sammelten
die Gemeinden Uber offentliche Erfassungssysteme rund 579 t. Das sind rund 15 % der Gesamtmenge. Der weitaus
groRere Teil wird von Betrieben (KFz-Werkstatten, Reifenhandel) und von der Reifenindustrie eingesammelt. In der
Restmiilltonne ist der Anteil der Gummiabfélle nur sehr gering.

Tipps

e Bevorzugen Sie beim Kauf von Gummiprodukten, wie FuBmatten oder
Bodenbeldgen, wenn moglich Recyclingprodukte.

e Runderneuerte Reifen sind geprifte Qualitdtsprodukte und geniigen den meisten
Anforderungen; priifen Sie, ob diese Reifen fir Sie in Frage kommen und nutzen Sie
ggf. diese abfallvermeidende und umweltschonende Alternative.

® Bevorzugen Sie Produkte aus Naturkautschuk, der groRtenteils aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt wird.

e Um Abfidlle zu vermeiden, verzichten Sie bitte soweit moglich auf die Verwendung
von Einwegprodukten (z.B. Einmal-Handschuhe) aus Gummi

&  Geben Sie Altreifen und Gummiabfalle im Recyclingpark oder, falls vorhanden, an
anderen Sammelstellen in lhrer Gemeinde ab.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen



http://srk.red-dog.com/html/recyclingparks.html

- LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG WERTSTOFFINFO HOLZ
Ministere du Développement durable

et des Infrastructures

Administration de I'environnement

Holz ist einer der daltesten und wichtigsten Werkstoffe der
Menschheit. Es ist ein nachwachsender Rohstoff. Dabei variieren
seine Eigenschaften je nach Art der Baume, aus denen es
gewonnen wird in einem weiten Rahmen. Entsprechend vielfaltig
sind seine Verwendungs- und Einsatzmoglichkeiten.

Holz wird entweder als gewachsenes Massivholz verarbeitet oder
zur Herstellung von sogenannten Holzwerkstoffen genutzt.
Holzwerkstoffe  bestehen aus zerkleinertem Holz, das
anschliefend mit Hilfe von Bindemitteln oder auf mechanischem
Wege wieder zusammengefiigt wird. GrofRe und Form der
Holzpartikel bestimmen die Art und die Eigenschaften des
Werkstoffes.

Verarbeitetes Holz bzw. Holzwerkstoffe finden sich nur in relativ
geringen Mengen im Restabfall in Luxemburg, wohingegen sie
beim Sperrmill die mengenmalig bedeutendste Fraktion bilden.
Holzabfille fallen oft in Form von unbehandeltem Holz an. In der
Regel handelt sich um mit chemischen Mitteln, wie Farben,
Lacken, Insektenschutzmitteln behandeltes oder beschichtetes
Holz, Verbundstoff mit Holzanteilen oder um Holzwerkstoffe.

Einsatzbereiche

Wenn heute auch Kunststoffe, Metalle und mineralische Werkstoffe in vielen traditionellen Verwendungsfeldern als
Alternativen zur Verfligung stehen, so bleibt Holz jedoch einer der wichtigsten Roh- und Werkstoffe.

Es wird als Nutzholz, Industrieholz oder Brennholz eingesetzt. Nutzholz ist hochwertiges Holz, das zur Herstellung von
Mobeln, Instrumenten, Verpackungen und Bauholz genutzt werden kann. Holz, das nicht die Anspriiche an Nutzholz
erfillt, kann als Industrieholz und Brennholz Verwendung finden. Industrieholz wird vor allem bei der Herstellung von
Holzschliff und Zellstoff als Grundstoffe der Papierherstellung, Holzwolle sowie fiir die Produktion von Holzwerkstoffen
wie Span- und Faserplatten eingesetzt.

© ®

- Holz ist ein nachwachsender Rohstoff und regenerativer | - Bei nicht nachhaltiger Waldnutzung zur Gewinnung von

Energietrager. Holz sind grofRe 6kologische Schaden und gravierende
- Es kann extensiv, umweltschonend und sozial vertraglich | soziale Auswirkungen méglich.
(=nachhaltig) genutzt werden. - Holzer werden oft mit umwelt- und gesundheitsgefahr-
- Es bestehen vielfaltigste Anwendungsmoglichkeiten je | denden Chemikalien (Holzschutzmittel, Lacke, Farben,
nach spezifischen Materialeigenschaften der Holzarten. Kleber) behandelt; dadurch ist eine stoffliche Verwertung

von Holzabfallen kaum maglich.

- Viele Holzabfille sind Holzwerkstoffe, die stofflich nur
sehr eingeschrankt verwertet werden kénnen.

- Holz ist oft eine Komponente von Verbundwerkstoffen;
eine stoffliche Verwertung wird dadurch erschwert.

Holzrecycling ist die Rickflihrung von Gebraucht- und Restholz in den Wirtschaftskreislauf. Holzwerkstoffe und Ver-
bundwerkstoffe mit iberwiegendem Holzanteil werden dabei ebenfalls zu den Holzabfdllen gerechnet. Zu unter-
scheiden sind stoffliche und energetische Verwertung. In Luxemburg werden allenfalls unbehandelte Resthélzer aus
Industrie und Handwerk stofflich recycelt. Altholz, das im Rahmen o&ffentlicher Sammlungen getrennt erfasst wird,
wird wegen seiner Heterogenitdt sowie den enthaltenen Holzbehandlungsmitteln und Beschichtungen in
Blockheizkraftwerken mit spezieller Abgasreinigungstechnik im Ausland energetisch genutzt

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Wie funktioniert die Wiederverwertung?

Bei der stofflichen Verwertung wird das Altholz zerkleinert und von Storstoffen, wie Metallen oder Kunststoffen
befreit. Die gewonnenen Recyclingspane oder Recyclinghackschnitzel werden vorwiegend in der
Holzwerkstoffindustrie zur Herstellung von Span- oder Holzfaserplatten genutzt. Eine weitere Form der stofflichen
Nutzung ist der erneute Einsatz von Althdlzern als Baustoff. Nach einer Aufbereitung und dem Abt6éten von
Holzschadlingen wird dieses Holz vor allem bei Renovierungen oder zum Erzeugen eines rustikalen Ausdruckes in
oder an Gebauden genutzt. Wie bereits erwahnt spielt aber das stoffliche Recycling bei Holzabfallen aus 6ffentlichen
Getrenntsammlung in Luxemburg praktisch keine Rolle. Diese werden fast vollstandig einer energetischen Nutzung in
Blockheizkraftwerken mit spezieller Abgasreinigungstechnik und hohem energetischem Wirkungsgrad zugefihrt.
Dabei gilt Altholz als regenerativer Energietrager, da bei der Verbrennung nur so viel Kohlendioxid freigesetzt wird,
wie es bei seinem Wachstum verbraucht hat.

Wo kénnen Holzabfdlle abgegeben werden?

Holzabfélle konnen in den meisten Recyclingparks, z.T. getrennt nach behandeltem und unbehandeltem Holz,
abgegeben werden. Viele Gemeinden nutzen die Moglichkeit, ihren sperrigen Abfall einer Sortieranlage zuzufiihren,
die Holz und andere wiederverwertbare Bestandteile abtrennt.

Details zur Sammlung von Altholz in lhrem Wohnort (Offnungszeiten der Recyclingcentren, Sperrmiilltermine)
erfahren Sie bei Ihrer Gemeinde.

Einen Uberblick (iber die Standorte der Recyclingcenter und ihre Einzugsgebiete gibt folgender Link:
“B Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete

Wie viel Abfallholz wird wiederverwertet?

In Luxemburg wurden 2008 insgesamt 11.767 t Holzabfille Uber offentliche Erfassungssysteme separat
eingesammelt. Diese Menge Ubersteigt bei weitem die Menge, die laut den Ergebnissen der jlngsten
Restabfallanalyse noch im Hausabfall und hausabfalldhnlichem Abfall enthalten ist. Im Sperrmill aus den Gemeinden
wird der Anteil der Holzabfdlle auf ca. 44 % geschatzt. Hinzu kommen hier noch Polstermobel (20 Gew.-%), die
meistens zu einem grolRen Teil aus Holz bestehen. Da etliche Gemeinden die sperrigen Abfalle nachsortieren lassen
und das enthaltene Holz heraussortiert und anschlieBend thermisch verwertet wird, liegen die separat behandelten
Abfallholzmengen aus allen 6ffentlichen Sammlungen héher als die Mengen aus der getrennten Holzsammlung.
Unter Einbeziehung des von den Gewerbebetrieben und der Holzindustrie erfassten Altholzes ergibt sich fir
Luxemburg eine Gesamtmenge von iber 100.000 Tonnen jahrlich.

Tipps

e Greifen Sie soweit wie moglich auf Holzprodukte zuriick, die aus Holz aus
nachhaltigem, zertifizierten Anbau hergestellt werden. Achten Sie auf die Logos FSC
(www.fsc-lux.lu) oder PEFC (www.pefc.lu).

e Alte Mobel in gutem Zustand oder nur leicht renovierungsbedirftig konnen Sie in
der luxemburgischen Recyclingbdrse (www.recyclingboerse.lu) inserieren oder an
gemeinnitzige Organisationen abgeben.

e  Geben Sie nicht wieder verwendbare Holzabfille zur getrennten Sammlung.

e Verzichten Sie nach Mdglichkeit auf mit giftigen Produkten behandelte Holzer und
informieren Sie sich beim Handler oder Handwerker Uber die Art der
Holzbehandlung. Z.B. beim Innenausbau kann oft auf die Behandlung des Holzes
verzichtet oder es kdnnen umweltvertrdglichere Alternativen (z.B. Bienenwachs
oder Leindl) eingesetzt werden.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Kunststoff wird umgangssprachlich auch oft als Plastik bezeichnet
und ist ein Sammelbegriff flr eine Vielzahl von Werkstoffen, die,
wie der Name schon sagt, vom Menschen kiinstlich hergestellt
werden. Die ersten Kunststoffe, wie z.B. Kautschuk, Schellack,
Viskose oder Zelluloid, wurden aus Naturstoffen gewonnen. Man
spricht bei ihnen deshalb auch von halbsynthetischen
Kunststoffen. Die Grundlagen fiir die industrielle Produktion von
vollsynthetischen  Kunststoffen wurden Anfang des 20.
Jahrhunderts geschaffen. Synthetische Kunststoffe werden aus
Erdol oder Erdgas hergestellt. Sie bestehen aus langen,
fadenartigen Molekilen, die durch Verbinden einer Vielzahl

kleiner Bausteine gewonnen werden. Die technischen
Eigenschaften von Kunststoffen, wie Formbarkeit, Harte,
Elastizitdt, Bruchfestigkeit, Temperaturbestindigkeit sowie

chemische Bestandigkeit lassen sich durch die Auswahl von
Ausgangsmaterial, Herstellungsverfahren und Beimischung von
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2008 wurden weltweit 280 Millionen Tonnen Kunststoffe
erzeugt. Zum Vergleich: Die Rohstahlproduktion der EU 27
betrug im gleichen Jahr 198 Millionen Tonnen.

Additiven variieren.

Einsatzbereiche

Kunststoffe werden zu Formteilen, Vorprodukten,

Fasern

oder Folien weiterverarbeitet und z.B. als

Verpackungsmaterialien, Textilfasern, Warmeisolierungen, Bodenbeldge, Bestandteile von Lacken, Klebstoffen,
Gehéduse und Leiterplatten in der Elektrotechnik, als Material fiir Karosserieteile, Armaturenbretter, Benzintanks im
Fahrzeugbau und vieles mehr eingesetzt. Standig werden neue Anwendungsfelder fiir Werkstoffe auf Kunststoffbasis

erschlossen und entwickelt.

©

®

- Die vielfaltigen Eigenschaften und die groRe Variabilitat
von  Kunststoffen  eroffnen  Moglichkeiten  zu
Innovationen und Fortschritt in nahezu allen Bereichen
von Wissenschaft und Technik, z.B.:

- in der Medizin (Implantate; Bauteile von medizinischen
Geraten; Einmalartikel in hygienischen anspruchsvollen
Bereichen)

- leichtere Werkstoffe im Fahrzeug- und Flugzeugbau

- Elektrotechnik: flexible elektronische Bauteile,
Solarzellen auf Kunststoffbasis

- leichte, preiswerte Materialien zur hygienischen und
haltbaren Verpackung von Lebensmitteln und
anderen Materialien

- Kunststoffe sind Massenware und oft nur zum
Einmalgebrauch bestimmt. |hre Vielfalt (Uber 5000
Arten, wobei ca. 50 groRere wirtschaftliche Bedeutung
haben) erschwert ein Recycling enorm.

- Kunststoffe zahlen weltweit zu den
Abfallen.

- Es besteht der Verdacht, dass sich Kunststoffe und ihre
Bestandteile nach jahrzehntelanger Massenproduktion
mit noch unbekannten Folgen in der Nahrungskette
anreichern; wissenschaftliche Untersuchungen zu
diesem Thema stehen noch am Anfang.

- Die Verbrennung von Kunststoffen z.B. bei
Wohnungsbranden setzt giftige Rauchgase frei.

- Das Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP)
schatzt die Menge des in den Weltmeeren treibenden
Plastikmills auf (iber 100 Mio Tonnen.

haufigsten

Recycling ist fur viele Kunststoffe, insbesondere fiir sogenannte Thermoplaste, aus denen z.B. Folien, Becher, Blister
oder Flaschen hergestellt werden, technisch moglich. Sortenreine Kunststoffabfalle, z.B. Produktionsabfalle aus der
Industrie, lassen sich sehr gut und fast ohne Qualitatseinbuflen verwerten. Anders ist die Situation bei Abfallen aus
Haushalten oder dem Handel. Hier fallen i.d.R. Gemische einer Vielzahl von Plastikarten an, die vor einem Recycling

aufwandig getrennt werden miissen.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Wie funktioniert das Wiederverwertung?

Verwertbare sortenreine Kunststoffe werden gereinigt,

durch Shreddern oder Mahlen zerkleinert, wieder 246 kg
eingeschmolzen und anschlieRend granuliert. Diese dabei Restabfall pro
gewonnenen, sogenannten Regranulate oder Rezyklate Einwohner

dienen als Grundlage fir die Produktion neuer
Kunststoffprodukte. Z.T. werden auch Kunststoffgemische
eingeschmolzen und zu bestimmten Formteilen verpresst.
Diese weisen aber gegeniiber Produkten aus sortenreinen
Kunststoffen deutlich schlechtere Materialeigenschaften
auf. Eine weitere Art der Kunststoffverwertung ist das
rohstoffliche Recycling.

Hierbei werden die Kunststoffe in einem Reaktor unter Luftabschluss erhitzt. Gewonnen werden dabei Gase und Ole,
die wieder als Grundstoffe bei der Kunststoffproduktion oder zu anderen Zwecken in der chemischen Industrie
verwendet werden kdnnen.

Incl. 37,7 kg
Kunststoffe

Wo kann ich Kunststoffe zur Verwertung abgeben?

Bestimmte Kunststoffe werden in Luxemburg getrennt erfasst und einer Verwertung zugefiihrt. Hier bestehen
allerdings von Gemeinde zu Gemeinde Unterschiede sowohl was die Art der Kunststoffe als auch die Art der
Sammlung betrifft. Im Rahmen der Blauen-Sacksammlung der Gesellschaft VALORLUX fir Verpackungen werden
Flaschen und sonstige Hohlkorper aus den Kunststoffen PET und PEHD angenommen. Weitere Kunststoffe, wie
Folien, Becher und Blister, Styropor® werden in vielen Recyclingparks getrennt nach Kunststoffart erfasst.

Details zur Sammlung in lhrem Wohnort (Termine der Blauen-Sacksammlung, Offnungszeiten der Recyclingparks etc.)
erfahren Sie bei Ihrer Gemeinde.

Einen Uberblick iber die Erfassung von Kunststoffen in Luxemburg geben folgende Links:

YD Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete
YD Karte: Gemeinden mit VALORLUX-Sammlung

Wie viel Kunststoff wird wiederverwertet?

Von den luxemburgischen Gemeinden und im Rahmen der Sammlung von
Verpackungen durch die Gesellschaft VALORLUX wurden 2008 4.389 Tonnen
Kunststoffabfalle erfasst. Demgegeniber fanden sich schatzungsweise noch 18.577
Tonnen im Restabfall. Aus den Zahlen ergibt sich eine Getrenntsammelquote der
Kunststoffe insgesamt von 19 %. Bezogen auf die in Luxemburg von Industrie und
Handel auf den Markt gebrachten und bei VALORLUX deklarierten
Kunststoffverpackungen errechnet sich eine Erfassungsquote von 49%.

Getrennt-
Sammelquote

Tipps

e Abfallvermeidung ist die beste Form des Umgangs mit Abfall: verzichten Sie auf
Einweg-Produkte und Uberflissige Verpackungen, wie Miniportions- oder
Prasentationsverpackungen, wo immer moglich! Bevorzugen Sie
Pfandverpackungen!

® Geben Sie Kunststoffabfille, die sich nicht vermeiden lassen, wenn moglich, zum
Recycling! Achten Sie dabei auf die Kennzeichnung der Verpackungen (Art des
Kunststoffes)! Es gilt: je sortenreiner die Erfassung, desto leichter und hochwertiger
ist das Recycling moglich.

e Viele Einwegartikel aus Kunststoffen sind schlicht Uberfllssig. Verzichten Sie der
Umwelt zuliebe auf ,Wegwerf“-Produkte, wie Kugelschreiber, Feuerzeuge, Rasierer,
Geschirr und Besteck zum einmaligen Gebrauch.

¢ Verzichten Sie auf kurzlebige Haushalts- und andere Gebrauchswaren aus
Kunststoffen zu Gunsten hochwertiger Alternativen!

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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In der Natur kommen Metalle selten gediegen, also in reiner Form
vor. Meistens findet man sie als Bestandteil von Gesteinen oder
sonstigen Mineralien. Gesteine, die klassische Werkmetalle, wie
Eisen, Kupfer, Zink oder Aluminium in hohen Konzentrationen
enthalten, werden als Erze bezeichnet.

Aus den Erzen werden die verschiedenen Metalle durch Verhittung
gewonnen. Dabei werden sie bei sehr hohen Temperaturen aus den
Erzgesteinen heraus geschmolzen. Je nach Verwendungszweck
werden den Rohmetallen bestimmte Zusatzstoffe (z.B. andere
Metalle, andere Mineralien) zugegeben. In Giellereien, Walz-, Zieh-
und Presswerken werden die Metalle dann weiterverarbeitet.

In Industrie und Wirtschaft werden die Metalle haufig

) } ) ) - ) Die Erzverhiittung verbraucht ein Vielfaches der Energie
unterschieden in Eisen- und Nichteisenmetall. Zum Eisenmetall im Vergleich zum Recycling von Altmetallen.

zahlen die verschiedenen Formen von Stahl. Eisenmetalle sind

heute die mit Abstand am meisten verwendete Metallgruppe.

Einsatzbereiche

Wichtige Epochen der Menschheitsgeschichte (Kupfer-, Bronze-, Eisenzeit) sind nach einem Metall oder einer
Metalllegierung benannt. Dies verdeutlicht, wie wichtig das Wissen um Metalle und die Fahigkeit, sie zu verarbeiten,
fiir die Entwicklung der Menschheit war.

Auch unsere heutige, moderne Welt ware ohne Metalle kaum vorstellbar. Von der Bauindustrie, (iber den Fahrzeug-
und Maschinenbau und die Verpackungsindustrie bis hin zur Elektro- und Informationstechnologie sind sie
Schlisselwerkstoffe mit enorm vielfaltigen Verwendungsfeldern.

© ®

- Metalle sind Schlisselwerkstoffe in  wichtigen] - Erzabbau, Verhittung und Weiterverarbeitung von

Bereichen von Wirtschaft und Technik, z.B. in: Metallen sind mit gravierenden ©kologischen und
- der Bauwirtschaft sozialen Folgen verbunden.
- dem Maschinen- und Fahrzeugbau - Bestimmte, haufig verwendete Metalle sind, je nach der
- der Energieerzeugung und Elektrotechnik chemischen Form, in der sie vorliegen, direkt
- Fortschritt und technologische Entwicklung waren und| umweltschdadigend, wenn sie freigesetzt werden, z.B.
sind ohne Metalle in vielen Sektoren kaum denkbar. Blei, Zinn, Nickel, Chrom.

- Metalle werden zur Herstellung von Produkten (z.B.
Getrdankedosen) ver(sch)wendet, obwohl es 6kologisch
bessere Alternativen gibt.

Durch Recycling von Altmetallen lassen sich die negativen 6kologischen Folgen der Metallproduktion deutlich
verringern. Angesichts der enormen Nachfrage nach Metallen wurden die Erzvorkommen stark abgebaut. Neue
Prognosen gehen z.B. davon aus, dass die bekannten Rohstoffvorkommen fiir Kupfer noch ca. 90 Jahre reichen und fiir
Zink noch 45 Jahre. Die absehbare Knappheit hat zu erheblichen Preissteigerungen gefiihrt. Es gibt also Griinde genug,
hochst sorgsam mit den Metallvorraten umzugehen und Altmetalle wiederzuverwerten.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Altmetalle lassen sich prinzipiell problemlos und ohne
Qualitatsverluste immer wieder recyceln.
Zunachst wird der eingesammelte Metallschrott

aufbereitet. Dabei werden die enthaltenen 246 kg
Nichtmetallkomponenten, ggf. nach Demontage, Restabfall pro
ausgesondert. AnschlieBend erfolgt eine Sortierung Einwohner

nach Metallart- und -qualitdt. Die so gewonnenen
Altmetallfraktionen ~ werden  entweder  direkt
eingeschmolzen oder Rohmetallschmelzen in den
Hittenwerken zugegeben. In Luxemburg verfigt die
Metallindustrie (ber groRe Wiederverwertungs-
kapazitaten fir Eisen, Kupfer und Aluminium. Diese
Metalle werden auch in gréBerem Umfang aus dem
Ausland importiert und recycelt.

incl. 6,2 kg
Metalle

Altmetalle werden in Luxemburg landesweit getrennt erfasst und einer Verwertung zugefiihrt. Schrottsammlungen,
bei denen sperrige Metallabfalle abgegeben werden kénnen, erfolgen in den meisten Gemeinden mehrmals jahrlich
entweder flachendeckend von Haus-zu-Haus oder auf Abruf. Recyclingcenter nehmen sowohl Schrott als auch
Verpackungen und sonstige Kleinteile aus Metall an. In der Mehrzahl der Gemeinden werden Konserven- und
Getrankedosen, Folien und Schalen aus Metall auch Gber die regelméaRige Blaue-Sack-Sammlung fiir Verpackungen der
Gesellschaft VALORLUX erfasst.

Einen Uberblick iiber die Erfassung von Altmetallen in Luxemburg geben folgende Links:
YD Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete

YD Karte: Gemeinden mit VALORLUX-Sammlung

“B Recherche: Sammelsysteme in den Gemeinden

Im Jahr 2008 wurden in Luxemburg 5.111 Tonnen Metalle aus Haushalten
getrennt Uber offentliche Sammlungen erfasst. Dabei handelte es sich um 3.959
Tonnen sperrigen Metallschrott und 1.152 Tonnen Metallverpackungen. Dariber
hinaus fallen Metalle in erheblichem Umfang auch bei der Aufbereitung von
Altautos, Abbruchabfallen und Elektro- und Elektronikschrott an.

Die im Hausabfall und hausabfalldhnlichen Abfall noch enthaltene Menge an
Metallen wird auf ca. 3.080 Tonnen jahrlich geschéatzt. Setzt man diese Menge ins
Verhdltnis zur den offentlich erfassten Altmetallen, so ergibt sich eine
Getrenntsammelquote von etwa 62 %.

Getrennt-
Sammelquote

Tipps

e Abfallvermeidung ist die beste Form des Umgangs mit Abfall: verzichten sie z.B.
auf Einweg-Verpackungen aus Metallen, wo immer moglich!

e Geben Sie nicht vermeidbare Metallabfille zum Recycling!

e Verschiedene Metalle sind wichtige Komponenten in vielen elektrischen und
elektronischen Geraten sowie in Batterien und Akkumulatoren. Sie werden bei
deren Demontage getrennt und wiederverwertet. Z.T. sind enthaltene Metalle,
wie z.B. Blei, Nickel, Cadmium und Quecksilber gesundheits- und
umweltgefdhrdend. Geben Sie deshalb bitte Elektrowaren und Batterien immer
bei den Getrenntsammelstellen fiir diese Produkte ab.

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Organische Abfalle machen gewichtsmaRig den groBRten Anteil am
Restabfall in privaten Haushalten aus. Sie werden unterschieden
in Griinabfalle und Kiichenabfaille.

Griinabfalle setzen sich aus pflanzlichen Riickstanden aus Garten
oder sonstigen Griinanlagen zusammen. Sie umfassen sowohl
feinorganische, feuchte Abfalle, wie Rasen- und Grasschnitt oder
frische Erntereste von Kulturpflanzen als auch grobe, trockene
Abfélle, wie Strauch- und Baumschnitt oder eingetrocknete
Pflanzenreste. Sie eignen sich gut flir eine Kompostierung auch im
eigenen Garten. Fir eine Vergarung eignen sich nur ihre feinen,
feuchten Anteile.

Organische K(.jchenabfélle umfasser.\. .Zubereitung.s— un.d In einer Kootmite werden Temperature bi
Essensabfille. Sie eignen sich sowohl fir die Kompostierung in iiber 75 °C erreicht. Unkrautsamen und Krankheits-
groRen Anlagen als auch fiir die Vergarung. Eine Kompostierung erreger werden abgetdtet

im eigenen Garten ist nur eingeschrankt moglich.

XN

© ®

- Kompostierung oder Vergarung von organischen |- Bei Verbrennung und Deponierung haben hohe Anteile
Abfallen erfolgt nach dem Vorbild von Abbauprozessen | organischer Abfdlle im Restabfall negative Effekte

in der Natur. (Verschlechterung der Verbrennungseigenschaften und
- Bei der Vergdarung entstehendes Biogas ist eine | des Heizwertes; in Deponien Férderung der Bildung des

erneuerbare Energiequelle. brennbaren und explosiven Methangases und Ursache
- Die Endprodukte von Kompostierung und Vergarung | flr einen GroRteil der Geruchsemissionen).

sind organische Dinger und wertvolle |- Bioabfdlle aus offentlichen Sammlungen und andere

Bodenverbesserungsmittel. organische Abfalle, die Fleisch und Fisch enthalten

kénnen, missen bei der Kompostierung und Vergarung
zuverlassig hygienisiert werden.

Gartenbesitzer kdnnen Griinabfdlle und einen GroBteil ihrer Gartenabfdlle selbst kompostieren und so einen
eigenen Nahrstoffkreislauf fir ihren Garten aufbauen. Der Aufwand fir die Einsammlung und den Transport Uber
offentliche Abfuhren entfallt bei der Eigenkompostierung.

In fast allen Gemeinden des Landes bestehen Abgabemadglichkeiten fiir Griinabfalle. Bis 2010 wurde der weitaus
grofRte Teil der 6ffentlich eingesammelten organischen Abfélle in 7 groRen zentralen Anlagen kompostiert. Es |asst
sich absehen, dass fir die Abfille aus 6ffentlicher Getrenntsammlung die Vergarung in den nachsten Jahren die
wichtigere Verwertungsform sein wird. Zur Zeit befinden sich mehrere groRe Biogasanlagen, die ausschliefSlich oder
zusatzlich Bioabfalle verarbeiten werden, im Probebetrieb bzw. im Bau.

Wie funktionieren Kompostierung und Vergdrung?

Kompostierung und Vergarung entsprechen Prozessen, wie sie in der Natur anzutreffen sind. Die Kompostierung
ist dabei der Rotte von Laub- und Pflanzenresten auf dem Boden und in den oberen Bodenschichten eines
Waldes vergleichbar. Eine Vergarung findet dagegen unter sauerstofffreien Bedingungen, z.B. auf dem Grund von
Seen, in Simpfen oder Mooren statt. Mikroorganismen, vor allem Bakterien, sind die wichtigsten Akteure bei
den Abbauvorgingen. Wiahrend bei der Kompostierung solche Arten beteiligt sind, die Sauerstoff zum Uberleben
brauchen, sind die Arten bei der Vergirung nur im sauerstofffreien Milieu aktiv. Bei der Verwertung von
organischen Abfidllen in groRen Behandlungsanlagen werden optimale Lebensbedingungen fiir die jeweiligen
Bakterien geschaffen.

www.emwelt.lu — Die Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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So gelingt es, die Abfalle schneller als in der Natur zu
nahrstoffreichen Komposten und  Garresten

abzubauen. Diese sind wertvolle Bodenverbes- 246 kg
serungsmittel flir den Garten, den Landschaftsbau, Restabfall pro
die Landwirtschaft und den Weinbau. Damit die Einwohner
Verwertungsprodukte in den genannten Bereichen

eingesetzt werden koénnen, miissen sie hygienisch inkl. 94,0 kg
unbedenklich und frei von Schadstoffen sein. organische

. . . Abfall
Bei der ordnungsgemaflen Kompostierung werden 1y

durch die Zersetzungsprozesse so hohe Tempera-
turen erreicht, dass alle Krankheitserreger und
Pflanzensamen abgetotet werden. Bei der Vergarung .
von Bioabfdllen wird hierzu eine Hygienisierungs-
stufe, vor- oder nachgeschaltet, bei der die Abfille

85,0 kg
Ktichenabfalle

oder der Gérrest erhitzt werden.

Wo kann ich organische Abfiille zur Verwertung abgeben?

In 32 Gemeinden, in denen 61,2 % der Bevolkerung des GroRRherzogtums leben, werden Kiichen- und Grinabfalle
Uber die sogenannte Biotonne erfasst. Weitere 10 Gemeinden bieten eine regelmallige wdchentliche oder
zweiwodchentliche, z.T. saisonale Holsammlung von Griinabfdllen an. In vielen Ortschaften werden im Herbst oder
Frihjahr einzelne Sammeltouren fir Strauch- und Baumschnitt durchgefiihrt. In einigen Gemeinden kénnen Garten-
und Parkabfalle nur an Sammelstellen oder bei den Verarbeitungsanlagen direkt abgegeben werden.

Details zur Sammlung von organischen Abfillen in lhrem Wohnort (Abfuhrtermine, Offnungszeiten der
Annahmestellen etc.) erfahren Sie bei lhrer Gemeinde.

Einen Uberblick iber die Erfassung von organischen Abfillen in Luxemburg geben folgende Links:
YD Karte: Gemeinden mit Biotonne
“® Karte: Gemeinden mit Sammlung von Griinabfillen

Wie viele organische Abfille werden verwertet?

Organische Abfalle machen mehr als ein Drittel des Restabfalls aus,
wobei Klchenabfille gegeniiber den Gartenabfillen deutlich
Uberwiegen.

Weitaus mehr organische Abfille werden heute aber bereits von den
luxemburgischen Gemeinden getrennt gesammelt und verwertet.
2008 wurden in Luxemburg ca. 67.500 Tonnen organische Abfille
Uber offentliche Sammlungen erfasst und verwertet. Ca. 46.540
Tonnen waren noch im Restabfall enthalten.

Getrennt-
Sammelquote

e Produzieren Sie lhren eigenen Kompost im Garten! Tipps und Hinweise in der
kostenlosen Broschiire ,Selwer kompostéiren — kee Problem” des Umweltamtes
oder unter www.emwelt.lu/dechets/publication.

e Falls Sie nicht selbst kompostieren kénnen, nutzen Sie die Angebote Ilhrer Gemeinde
zur Getrenntsammlung von organischen Abfallen.

e Benutzen Sie bitte zur Bodenverbesserung und Diingung in ihrem Garten Kompost
aus Luxemburg. Verzichten Sie nach Moglichkeit auf den Einsatz von mineralischen
Dingern und Torf, dessen Abbau die letzten europdischen Moorgebiete gefdhrdet.

www.emwelt.lu — Die Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen
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Herstellung
Papier besteht hauptsachlich aus pflanzlichen Fasern. ’ Q\Tm\ \; ;*\‘ w;,\'.“
Diese wurden friher aus alten Lumpen und ' ~ | ' 4 ‘Y)‘\

verschiedenen Faserpflanzen gewonnen. Erst im 19.
Jahrhundert entdeckte man zermahlenes Holz
(Holzschliff) als Rohstoff flir die Papierproduktion.

}* ’ ) 4 t*é‘:“’ \.\ \‘
8o | ¥ e N,
)/ ", ‘4"/ .

Spater gelang es schlieflich mittels chemischer -~ >

Verfahren die Fasern aus dem Holz zu I6sen und so ";,‘h\ 1 “

Zellstoff zu gewinnen, der zum  wichtigsten > - !
; . . L ‘ >

Ausgangsstoff der Papierproduktion wurde. Papier, ‘ Q) \

Pappe und Karton wird heute auch zu einem groRRen Teil Ry e~ \ ‘\

aus Altpapier hergestellt. In geringem Umfang werden \ Bildquelle: ZPK ASPI

zudem noch Alttextilien eingesetzt. = )

Die aus den Primar- (Holz) oder Sekundarrohstoffen {Altpapier) auf mechanischem oder chemischem Wege
gewonnenen Fasern werden in Wasser geldst und je nach gewlinschten Eigenschaften werden Zusatze, wie Fll-,
Leim- oder Farbstoffe zugemischt. Der Faserbrei wird anschlieBend in einer Papiermaschine entwassert, geglattet
und getrocknet. Je nach Papierart folgen noch weitere Behandlungsschritte, wie z.B. die Versiegelung der
Oberflache.

Einsatzbereiche

Papier wird vorwiegend als Medium zum Bedrucken und Beschreiben verwendet. Weitere Verwendungsfelder sind
Verpackungen (vor allem Pappe, Karton), Hygienepapiere und Spezialpapiere (z.B. Tapeten).

© ®

- Die enorme eine hohe

- Papier war lange der wichtigste ,Informationstrager” des

Menschen. Heute bestehen alternative Maoglichkeiten
(elektronische Kommunikation, ,papierloses Blro“), die
helfen kénnen, den Papierverbrauch zu reduzieren. Es gilt

Papiernachfrage bedingt
Gefahrdung der letzten natlirlichen Walddkosysteme.
- Die Papierproduktion aus Primarrohstoffen ist sehr

energieintensiv, verbraucht viel Wasser und kann mit

sie zu nutzen und auszubauen.
- Papier lasst sich stofflich gut und umweltschonend

gravierenden gesundheitsschadlichen, Luft und Wasser
belastenden Emissionen verbunden sein. Angesichts des

wiederverwerten. Es wird in Luxemburg in allen globalen ~ Marktes  fir ~ Papier  wirken  hohe
. . Umweltstandards, wie in der EU leider nur sehr
Gemeinden getrennt erfasst und dem Recycling beschrinkt

zugefihrt. Die Altpapiereinsatzquote bei der Produktion

Pabier betriet in E 40% - Papier wird in hohem MaRe fiir Zwecke verwendet, die als
von Papier betragt in Europa 40%.

nicht sinnvoll/notwendig angesehen werden kénnen
(Werbeprospekte, Uberflissige Verpackungen, ,Mogel-
verpackungen” etc.).

Papier, Pappe und Karton waren zusammen mit Glas die ersten Materialien, die in Luxemburg systematisch Gber
getrennte Erfassungssysteme gesammelt und einer Wiederverwertung zugefiihrt wurden. Griinde hierflr waren ihr
relativ hoher Anteil im Hausabfall und ihre gute Eignung fiir ein hochwertiges Recycling.

Wie funktioniert das Recycling?

Nach einer Vorsortierung nach Papierqualitdten, wird das Altpapier in einen Mischkessel (Pulper) gegeben, wo es mit
Wasser versetzt und seine Fasern herausgeldst werden. In den Kessel wird ein spiralférmiger Draht eingefiihrt, an
dem sich grol¥flachige Storstoffe, wie Plastikfolie oder Bindeschnire verfangen. Andere Fremdstoffe werden
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anschlieBend mit Hilfe spezieller Zentrifugen,

sogenannten Separatoren, aus dem Papierbrei 2480k
abgetrennt. Als nachster Schritt erfolgt dann eine Restabfall pro
sogenannte Verbesserung, d.h. der Papierbrei Einwohner
wird eingedickt, Verklumpungen werden gel6st. Je

nach Qualitatsanforderungen erfolgt bei der incl. 43,7 kg
Aufbereitung des Altpapiers auch eine zusatzliche Papf;{::{fpe/
chemisch-physikalische Reinigung, das sogenannte

Deinking (ink (englisch) = Tinte, Druckfarbe),
wobei Druckfarben entfernt werden.

Wo kann ich Papier, Pappe und Karton zur Verwertung abgeben?

Papier, Pappe und Karton werden in allen Gemeinden lber mindestens ein Erfassungssystem getrennt gesammelt.
Vielerorts werden mehrere Moglichkeiten zur Abgabe angeboten. Entweder erfolgt die Sammlung Uber regelmaRige
Haus-zu-Haussammlungen, Uber offentlich zugdngliche Sammelcontainer, Uber Recyclingparks oder (iber eine
Kombination zweier oder aller beschriebenen Erfassungsarten.

Details zur Sammlung in |lhrem Wohnort (Termine der Haus-zu-Haussammlungen, Standpldtze der Container,
Offnungszeiten der Recyclingparks etc.) erfahren Sie bei lhrer Gemeinde.

Einen Uberblick (iber die Erfassung von Papier, Pappe und Karton in Luxemburg geben folgende Links:

YD Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete
YD Karte: Papiersammlung in den Gemeinden
“B Recherche: Sammelsysteme in den Gemeinden

Wie viel Papier, Pappe und Karton wird wiederverwertet?

In Luxemburg wurden 2008 rund 36.795 Tonnen Papierprodukte getrennt
gesammelt. Dies entspricht einer Menge von rund 76,1 kg pro Einwohner.
Die im Restabfall enthaltene Papiermenge wird auf 43,7 kg pro Einwohner
geschétzt. Aus den beiden Zahlen ergibt sich eine Getrenntsammelquote von
ca. 63 %. Lasst man die im Restabfall enthaltenen stark verschmutzten und
vernassten  Papiere (groRtenteils Papiertaschentlicher, Servietten,
Wischtticher), die sich kaum zum Recycling eigen aulRen vor, so betragt die
Sammelquote sogar 75 %.

Getrennt-
Sammelquote

Tipps

e Auch fir Papier und Karton gilt: Abfallvermeidung ist die beste Form des Umgangs
mit Abfall! Schranken Sie Ihren Verbrauch an Papier ein.

e Zurlickhaltung beim Ausdruck von emails und Internetinformationen oder die
Nutzung von E-Books und E-Zeitungen kann den Papierverbrauch einschranken!

¢ Aufwandige Karton- und Papierverpackungen sind oft (iberflissig. Achten Sie beim
Einkauf darauf! Z.B. muss eine Tube mit Hautcreme oder Zahnpasta nicht zusatzlich
in einem Karton verpackt sein. Die oft DIN-A-4-groRe, buchdicke Schachtel fiir eine
Software-CD ist ebenfalls unnétig.

e \Verweigern Sie die Annahme unerwiinscht zugestellter Werbeblatter und
—prospekte. Hunderte Tonnen Papier werden so allein in Luxemburg jedes Jahr
verschwendet.

e Greifen Sie dort, wo ein Verzicht auf Papier nicht mdoglich ist, auf Produkte aus
Recyclingpapier zurlick.

® Geben Sie Papier, Pappe und Karton zu den Getrenntsammlungen lhrer Gemeinde.
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Dienten dem frilhen Menschen ausschlieRlich Felle und Haute von
Tieren als Bekleidung, Decken, Polster usw., so tauchen seit der
Jungsteinzeit die ersten Textilgewebe auf. Sie bestehen aus Faden,
die aus tierischen oder pflanzlichen Fasern gesponnen und beim
Weben rechtwinklig miteinander verkreuzt werden. Spinnen und
Weben sind mit die dltesten Techniken der Menschheit.

Bis Ende des 18. Jahrhunderts diente vor allem Hanf, Leinen und
Wolle als Grundstoffe fiir Textilgewebe. Mit der Entwicklung
neuer industrieller Spinntechniken und der ErschlieBung von
riesigen Anbaugebieten im Zuge des europaischen Kolonialismus
gewann Baumwolle rasant an Bedeutung und verdriangte
weitgehend andere Faserpflanzen, wie Hanf und Leinen

Eine weitere Zasur im Bereich Textilfertigung stellt die
Verwendung von industriell erzeugten halbsynthetischen Fasern
aus pflanzlichen Rohstoffen sowie von  synthetischen
Chemiefasern ab dem 20. Jahrhundert dar.

Einsatzbereiche

Textilien haben vielfdltige Verwendungsfelder. Das weitaus wichtigste Einsatzgebiet ist die Bekleidung. Darlber
hinaus werden sie im Haushalt eingesetzt in Form von Bettwasche, Hand- und Wischtiichern, Teppichen, Beziigen fiir
Sitzmobel, Vorhdngen oder Tischdecken. In Technik und Industrie finden sich Zelte, Airbags, Filter, Netze,
Hebebander, Zurrgurte und Geotextilien. Im medizinischen und Hygienebereich werden Textilien bei Windeln,
Taschentiichern, Krankenhaus- bzw. OP-Textilien und Verbandszeug verwendet. In jlingerer Zeit werden Textilien in
Verbindung mit Harz als faserverstarkter Kunststoff in Segelbooten und Flugzeugen eingesetzt.

Werden Textilien fur industrielle Zwecke verwendet, spricht man liblicherweise von Technischen Textilien.

- Textilien kénnen aus nachwachsenden Rohstoffen | - Baumwolle und andere Faserpflanzen werden haufig in
umweltschonend gewonnen und weiterverarbeitet groRflachigen Monokulturen angebaut mit Folgen wie
werden. intensivem Einsatz von Pestiziden und Dingern, hohem

- Kunst-Textilfasern lassen sich durch das Recycling von Wasserverbrauch, Bodenauslaugung und Erosion.
anderen Kunststoffen (z.B. PET-Flaschen) gewinnen. - Kunstfasern werden meistens aus dem fossilen

- Alttextilien konnen zu Putzlappen und -—wolle Rohstoff Erdol hergestellt.
verarbeitet werden, sowie bei der Herstellung von | - Die Textilveredelung (z.B. Farben, Impragnieren, Be-
Papier, Pappe, Dammmaterialien oder Verkleidungen schichten, Behandlung mit Insektiziden und Flamm-
(z.B. Automobilindustrie) eingesetzt werden. schutzmitteln) kann zu Umweltbelastungen fihren.

- Ein hochwertiges stoffliches Recycling erfolgt aufgrund
der vielen unterschiedlichen Textilfasern bzw.
Textilfasergemische kaum.

Altkleider, sonstige Heimtextilien und Schuhe werden in Luxemburg von caritativen Organisationen Uber
verschiedene Sammelsysteme flachendeckend erfasst und einer Wiederverwendung bzw. einer Verwertung
zugefihrt.
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Wie funktioniert die Wiederverwertung?

Die in Luxemburg eingesammelten Alttextilien und
Schuhe werden zu groflen Sortierwerken im

. 246 kg
Ausland gebracht und nach verschiedenen RestalRllibro
Qualitaten getrennt. Noch intakte Kleidung wird Einwohner
gereinigt und verpackt und an Hilfsorganisationen
in drmeren Liandern abgegeben. Beschadigte
Kleider, sonstige Textilien und nicht mehr Textilien und
brauchbares Schuhwerk werden einer stofflichen Schuhe
Wiederverwertung zugefihrt.

Incl. 8,3 kg

Bei einer Verarbeitung zu Putzlappen werden
geeignete Stoffe manuell von harten und steifen
Bestandteilen (z.B. Reillverschliisse, Knopfe)

befreit und passend zugeschnitten. Anteil von Textilien und Schuhen im Restabfall

Ein Teil der Sammelware wird maschinell zerfasert und in mehreren Arbeitsschritten aufgearbeitet, so dass die
gewonnenen Fasern wieder in der Textilindustrie, z.B. zur Herstellung von FlieRen genutzt werden kdnnen. Ein
weiterer Teil der Alttextilien (vor allem solche minderwertiger Qualitat) werden durch ,Zerkochen” in einem
Wasserbad zerfasert und anschlieBen in der Pappe-/Papierindustrie, z.B. zur Herstellung von Dachpappe genutzt.
Weitere Einsatzbereiche sind die Automobilindustrie (Verkleidungen) oder die Produktion von Dammplatten.

Wo kann ich Alttextilien zur Verwertung abgeben?

Altkleider, sonstige Heimtextilien und Schuhe werden in Luxemburg gemeinsam gesammelt. In allen Gemeinden
werden zweimal jahrlich Haus-zu-Haussammlungen durchgefihrt. In vielen Ortschaften sind zudem Container zur
Erfassung aufgestellt. Fast alle Recyclingparks sammeln ebenfalls Textilien und Schuhe (iber Container ein.

Details zur Sammlung in lhrem Wohnort (Termine der Haus-zu-Haussammlungen, Offnungszeiten der Recyclingparks
etc.) erfahren Sie bei Ihrer Gemeinde.

Einen Uberblick iber die Erfassung von Alttextilien und Schuhen in Luxemburg geben folgende Links:
“® Karte: Recyclingparks und lhre Einzugsgebiete
“® Recherche: Sammelsysteme in den Gemeinden

Wie viele Alttextilien und Schuhe werden wiederverwertet?

Im GrofRherzogtum wurden 2008 rund 3.275 Tonnen Altkleider und Schuhe getrennt
gesammelt. Nach Angaben des Tragers einer Sammlung waren 50% der erfassten
Ware noch tragbare Kleidung. 40 % waren nicht mehr verwendbare Kleidung,
sonstige Textilien sowie Schuhe und bei 10 % handelte es sich um nicht verwertbare
Abfalle.

Die Menge an Textilien und Schuhen im Restabfall betragt hochgerechnet fiir 2008
rund 4.103 t. Hieraus ergibt sich Getrenntsammelquote von ca. 44 %.

Getrennt-
Sammelquote

Tipps

e Abfallvermeidung ist die beste Form des Umgangs mit Abfall, auch bei Textilien

/,/ und Schuhen
e Geben Sie noch tragbare Kleidung und Schuhwerk an Bekannte, Kleiderkammern
gemeinnitziger Organisationen oder Second-Hand-Laden ab; falls dies nicht
(\,{—C/@\ moglich ist , geben Sie sie zusammen mit sonstigen Textilien bei den

Holsammlungen oder den Sammelcontainern fiir Alttextilien ab.

® Achten Sie beim Kauf von Kleidern, Heimtextilien und Schuhen auf deren
umweltschonende Herstellung
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Verbundverpackungen bestehen aus sogenannten
Verbundstoffen. Charakteristisch fiir Verbundstoffe ist,
dass sie aus verschiedenen vollflachig miteinander
verbundenen Materialien bestehen, die von Hand nicht
oder nur sehr schwer trennbar sind.

Getrankekartons bestehen z.B. aus einer Schicht Karton,
die von Polyethylen-Folie ummantelt ist. Bei
Verpackungen fiir langer haltbare Getranke ist innen
zusatzlich noch eine Aluminium-Folie vorhanden.

=

Bildquelle: Fachverband Kartonver;packungen ur flussige Nahrungsmittel e.V.

Einsatzbereiche

Der Verbund aus mehreren Materialien besitzt andere Eigenschaften als seine Einzelkomponenten. Durch die gezielte
Kombination bestimmter Materialien ldsst sich so eine gewiinschte Beschaffenheit fiir bestimmte
Verwendungszwecke erzielen.

Verbundstoffe werden haufig eingesetzt zur Verpackung von:

- Getrdanken und sonstigen fliissigen und pastdésen Nahrungsmitteln (Getrankekartons)
- haltbaren, fettigen oder fritierten Lebensmitteln (z.B. Butter, Schokoladen, Geback, Kartoffelchips)
- trockenen, pulverformigen Lebensmitteln (z.B. Kaffee, Instantgerichte, Saucenpulver)

- flussigen Wasch- und Reinigungsmitteln

© ®

- Verbundverpackungen erlauben die  flexible |- Viele Uberflissige Verpackungen (z.B. Miniportions-
Anpassung an die Eigenschaften der verpackten verpackungen) bestehen aus Verbundstoffen.

Waren, z.B. beziglich Lichtschutz, Aromaschutz, |- Bislang werden von der Vielzahl der
Haltbarkeit, Feuchtigkeitsschutz und —erhalt. Verbundverpackungen nur Getrankekartons, die sich
- Sie sind in vielen Formen herstellbar (z.B. Folien, relativ. gut stofflich  wiederverwerten lassen,
Titen, Dosen, Blockverpackungen). systematisch getrennt gesammelt und recycelt. Die

- Als Blockverpackung (z.B. Getrankekarton) sind sie meisten anderen Verbundverpackungen (z.B. Titen
,stapelbar®, dadurch erzielt man eine optimale und Folien fiir Lebensmittel, Geback, Knabberwaren)
Ausnutzung von Laderaumkapazitditen und eine werden nicht getrennt erfasst. Fiir sie bestehen (noch)
Verringerung des Transportaufwandes. keine Verwertungsschienen.

- Blockverpackungen fir Flussigkeiten sind leicht und
unzerbrechlich und gut stofflich verwertbar.

Von den verschiedenen Verbundverpackungen, die in unserem Hausabfall enthalten sind, werden zur Zeit nur
sogenannte Blockverpackungen fiir fliissige und pastose Lebensmittel (Getrankekartons, Verpackungen fir
Pudding, Fertigsaucen, Obstmus etc.) systematisch liber 6ffentliche Sammlungen erfasst und einem stofflichen
Recycling zugefihrt.
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Wie funktioniert die Wiederverwertung?

Bei der Verwertung werden die Getrankekartons

zunachst stark zerkleinert. In einem Wasserbad 246 kg g

trennen sich dann die einzelnen Bestandteile von- Restabfall pro Vo £% Getranke-
einander. Die aus dem Verbund geldste Karton- Einwohner N ;> kartons
schicht (Zellulosefasern) wird abgeschopft und einer incl ik "B
weiteren Verwendung in der Papierindus-trie Verbundver-

zugefiihrt. Das (brig bleibende Kunststoff-Alu- packungen
minium-Gemisch wird in der Regel als Brennstoff in
der Industrie eingesetzt (z.B. Zementindustrie) oder
zu Formteilen verpresst (z.B. Paletten, Blumentdpfe,
Teile fur die Automobilindustrie).

Eine andere Art der Verwertung von Getrankekartons
ist die Herstellung eines stabilen, feuchtigkeitsbestandigen Werkstoffes, der sich dahnlich wie Holz verarbeiten lasst
und als Tectan bezeichnet wird. Dabei werden die gehackselten Kartons ohne weitere Zusatze in einer Heiz-presse
miteinander verpresst. Der bei diesem Vorgang schmelzende Kunststoff (Polyethlen) dient als Bindematerial.

Wo kann ich Verbundverpackungen zur Verwertung abgeben?

Getrankekartons werden in Luxemburg in den meisten Gemeinden getrennt gesammelt und der Verwertung
zugefihrt. Sie konnen in Recyclingparks und/oder bei der Blauen-Sack-Sammlung fir Leichtverpackungen der
Gesellschaft VALORLUX a.s.b.l. abgegeben werden.

Details zur Sammlung von Getrinkekartons in lhrem Wohnort (Abfuhrtermine, Offnungszeiten der Recyclingparks
etc.) erfahren Sie bei Ihrer Gemeinde.

Einen Uberblick iiber die Erfassung von Getridnkekartons in Luxemburg geben folgende Links:
YD Karte: Recyclingparks und Ihre Einzugsgebiete
YD Karte: Gemeinden mit VALORLUX-Sammlung

Wie viele Verbundverpackungen werden wiederverwertet?

Wie bereits erldutert, werden zur Zeit im GroBherzogtum von den

Verbundverpackungen nur Getrankekartons systematisch erfasst und

verwertet.

Im GroRherzogtum wurden 2008

» ca. 913 Tonnen Getrankekartons uUber offentliche Sammlungen
erfasst und recycelt,

» ca. 659 Tonnen Getrankekartons noch mit dem Restabfall entsorgt.

Getrennt-
Sammelquote

Dies entsprach einer getrennten Sammelquote von ca. 58 %.

Tipps

e Abfallvermeidung ist die beste Form des Umgangs mit Abfall: verzichten sie auf
Einweg-Verpackungen, wo immer moglich!

¢ Der Kauf frischer regionaler Produkte unverpackt oder in Pfandgebinden schont
die Umwelt und verursacht den wenigsten Abfall.

¢ Getrankekartons lassen sich gut stofflich wiederverwerten und werden in fast
allen Gemeinden getrennt gesammelt. Nutzen Sie das Angebot!

e Andere Verbundverpackungen (z.B. Tiiten und Dosen fir Instantsuppen oder
-saucen, metallbedampfte Folien fir Geback und SiRigkeiten, Blister fiir
Medikamente, Butterwickler) werden derzeit nicht systematisch gesammelt und
verwertet. Bitte auf diese Verpackungen verzichten, wenn es Alternativen gibt!

www.emwelt.lu — Das Umweltportal des Ministeriums fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen



http://srk.red-dog.com/html/recyclingparks.html
http://srk.red-dog.com/usersimage/Image/leichtverpackungen_092010.jpg

Statistische Verfiigbarkeit ausgewahlter Primar-Rohstoffe*
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Entwicklung der Altglaseinsatzquote bei der Herstellung von Behalterglas
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t CO,-Aquivalente

Einsparung von Treibhausgasen in Luxemburg durch Verwertung von Papier,
Glas und Leichtverpackungen
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Entsorgte und verwertete Abfille in Luxemburg (6ffentliche Erfassung*)
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